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இந்திய வரலாற்றை உருவாக்கியகில்‌ பெரும்பங்கு 
அதன்‌ இரண்டு செம்மொழிகளாம்‌ தென்மொழி தமிழுக்கும்‌, 
வடமொழிக்கும்‌ உண்டு. ஆனால்‌, விஞ்ஞானத்‌ துறைகள்‌ 
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கைகூடாததால்‌ இந்த விளைவு. 


அறிவியல்‌ செய்திகள்‌ தமிழை மட்டும்‌ அறிந்தோருக்கு 
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பெரும்‌ மாற்றங்கள்‌ காணமுடியாது. விஞ்ஞான நோக்கில்‌ 
வாழத்‌ தலைப்படாவிட்டால்‌, சூழலியல்‌ கேடும்‌, ஊழலும்‌ 


தலைவிரித்தாடும்‌. 


அறிவியலில்‌ ஏற்பட்ட முன்னேற்றங்களை அவ்வப்போது 


எழுதியவர்களில்‌ பெ. நா, அப்புஸ்வாமியும்‌, சுஜாதாவும்‌ 
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பிரபலமான எழுத்தாளர்கள்‌. ௮. மாதவையாவின்‌ மகன்‌ மா. 
கிருஷ்ணன்‌ இயற்கைச்‌ சூழலியல்‌, பறவைகள்‌ போன்றவற்றில்‌ 
முத்திரை பதித்தவர்‌ ௮. மாதவையா தூண்டித்தான்‌ பெ. 
ந௩  அப்புஸ்வாமி தமிழில்‌ எழுதலானார்‌. நீண்ட ஆயுளுடன்‌ 
வாழ்நீத அவர்‌ 5000 கட்டுரைகளும்‌, ஐம்பதுக்கு மேலான 
நூல்களும்‌ படைத்தவர்‌ இன்று இணையத்தில்‌ தொடர்ந்து 
அறிவியலைத்‌ தமிழில்‌ தருவதற்கு நமக்கெல்லாம்‌ சி. ஜெயபாரதன்‌ 
கிடைத்துள்ளார்‌. அறிவியலால்‌ 'உள்ளங்கையில்‌ உலகம்‌: 
எனச்‌ சுருங்கிவிட்டது. இணையத்தால்‌ உலக அறிவு யாவும்‌ 
கைப்பேசிகளில்‌ கிடைக்கும்‌ நாளிது. விரலைத்‌ தேய்த்தால்‌ போதும்‌. 
'இணையத்தின்‌ பெ. நர அப்புஸ்வாமி' எனப்‌ புகழத்தக்கவர்‌ 
இந்த நூலின்‌ ஆசிரியர்‌ அப்பப்பா, எத்தனை செய்திகள்‌ - அதுவும்‌ 
அழகிய தமிழ்நடையில்‌! பிரபஞ்ச விந்தைகளை விளக்கி எத்தனை 
கவிதைகள்‌, உரைவீச்சுகள்‌! வாசிப்போர்‌ வியக்காமல்‌ இருக்க 
இயலாது. ஜெயபாரதனின்‌ வலைச்சுவடியும்‌, மின்னூல்களும்‌ நம்‌ 
அருமைத்‌ தமிழில்‌ அறிவியலின்‌ அற்புதங்களைத்‌ தொகுத்துத்‌ 


தருகின்றன. இலவசமாகக்‌ கிடைக்கும்‌ கல்விச்‌ சுரங்கம்‌ 


ரதி 


ஜெயபாரதனின்‌ மின்னூல்கள்‌ அவை எல்லாம்‌ வானவியல்‌, 
பிரபஞ்சத்தின்‌ தோற்றம்‌, அணு உலைகளின்‌ எதிர்காலம்‌, உலகத்தில்‌ 
கண்டங்களின்‌ இடப்பெயர்வு, சந்திரசேகர்‌ போன்ற நோபல்‌ 
விஞ்ஞானிகளின்‌ பங்களிப்பு என அறிவியலின்‌ பன்முகப்‌ பார்வை 


கொண்ட சாதனைகள்‌ நிறைநீதது. 


பாரத தேசத்தின்‌ ஒற்றுமையில்‌ மிகுநீத நம்பிக்கை கொண்ட 
விஞ்ஞானி ௪. ஜெயபாரதன்‌ விடுதலை வேள்வியில்‌ ஈடுபட்ட 
தியாகியின்‌ திருமகன்‌. இந்தியாவின்‌ நடுவண்‌ அரசாங்கத்தில்‌ 
அணு மின்சகீதித்‌ துறையில்‌ உயர்நீத பொறியாளராகப்‌ பணியாற்றி, 
நூற்றுக்கணக்கான இளம்பொறியாளர்களை ஆற்றுப்படுத்தியவர்‌, 


கூடங்குளம்‌ அணு உலை நாட்டுக்குத்‌ தேவை, அவற்றால்‌ ஆபத்து ' 





என்னும்‌ குரல்கள்‌ மிகைப்படுததப்பட்டவை என்பதை என்‌ போன்ற 
வேறுதுறை பொறிஞர்களுக்கு விளங்க வைத்தவர்‌ ஜெயபாரதனும்‌, 
ஜனாகிபதி அப்துல்‌ கலாம்‌ அவர்களும்‌ என ஐயமின்றிக்‌ கூறலாம்‌. 
சில கிரந்த எழுத்துக்களை விஞ்ஞானிகளின்‌ பெயர்கள்‌ அறிவியற்‌ 
பதங்கள்‌ எழுதும்போது பயன்படுத்தவும்‌ வேண்டும்‌. அப்படிச்‌ 


செய்யாவிட்டால்‌, மற்ற மாநிலதீதவருடனோ, ஆங்கிலமோ தமிழ்‌ 
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மாணவர்கள்‌ கற்கும்போது இடர்ப்படுவர்‌ என்று தெளிவாக விளக்கி 


நடைமுறையில்‌ கடைப்பிடிகீகிறார்‌. 


பாரதியின்‌ பாடல்களில்‌ ஆழ்நீத அனுபவம்‌ 
கொண்டதனாலேயும்‌, தமிழில்‌ வெண்பாக்கள்‌ 
இலாவகமாக இயற்றும்‌ திறனை இளம்வயதுகொண்டே 
வளர்தீதுக்கொண்டதாலும்‌ நல்ல, எளிய, அனைவருக்கும்‌ 
புரியும்படியான தமிழில்‌ அறிவியல்‌ கட்டுரைகளப்‌ படைத்து 
அளிக்கிறார்‌. தமிழ்‌ மட்டுமே அறிந்த குடும்பங்களில்‌ முதல்‌ 
தலைமுறைக்‌ கல்வி பயில்வோருக்கு மிகுபயன்‌ தருபவை இந்த 
இணைய அறிவியல்‌ நூல்கள்‌ நாட்டுப்பற்றும்‌, கவித்துவமும்‌, 
அறிவியல்‌ அறிவும்‌, எளிதில்‌ புரிந்துகொள்ளும்‌ தமிழில்‌ 
கடினமான விஞ்ஞானச்‌ செய்திகளைக்‌ கட்டுரைகளாய்‌ வடிக்கும்‌ 
நம்‌ மதிப்பிற்கு உரிய ஜெயபாரதன்‌ நூறாண்டு வாழ்ந்து 
தமிழ்தீதாய்க்கு ஆறாம்திணையாம்‌ இணைய உலகினில்‌ புத்தம்புது 


அணிகலன்களைச்‌ சூட்டிக்‌ கொண்டே இருப்பாராக. 


வாழ்க ஜெயபாரதன்‌ புகழ்‌! 
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நா. கணேசன்‌ 
ரன்சன்‌ விண்மையம்‌, 
[2 


ஹ்யூஸ்டன்‌, டெக்சாஸ்‌, அமெரிக்கா 
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அணிந்துரை 


நண்பர்‌ ஜெயபாரதன்‌ ஒரு சிறந்த பண்பாளர்‌. 
பாரதி அன்று அறைகூவல்‌ விடுத்துச்சென்ற “சென்றிடுவீர்‌ 
எட்டுத்திக்கும்‌. கலைச்செல்வங்கள்‌ யாவும்‌ கொணர்ந்திங்கு 
சேர்ப்பீர்‌!” என்பதைச்‌ சிரமேற்‌ கொண்டு, எட்டுத்திக்கிலுமுள்ள 
கலைச்செல்வங்களைத்‌ தமிழுக்குக்‌ கொணர்ந்துசேர்ப்பதையே 
தனது பண்பாககீகொண்டு செயல்பட்டுவருகிறாந்‌ 
அதன்மூலம்‌, “மெல்லத்‌ தமிழினிச்‌ சாகும்‌, அந்த மேற்குமொழிகள்‌ 
புவிமிசை ஓங்கும்‌” என்ற பேதையரின்‌ வசைமொழி நீங்க 
அல்லும்பகலும்‌ பாடுபட்டு வருகிறார்‌. 
வெறும்‌ வாய்ச்சொல்‌ வீரராகத்‌ தமிழ்‌ வாழ்க, தமிழினம்‌ வாழ்க 
என்று வீண்பேச்சுப்‌ பேசாமல்‌, கர்மவீரராகச்‌ செயல்பட்டுவருகிறார்‌ 
மற்ற மொழிகளிலுள்ள அறிவியல்‌ கலைச்செல்வங்களோடு 
மட்டுமல்லாது, மற்ற கலைகளையும்‌ தமிழுக்குக்‌ கொணர்ந்து 
சேர்ப்பதற்காக அல்லும்பகலும்‌ அயராது பாடுபட்டுவருகிறார்‌ 


அத்தோடு நின்றுவிடுவதல்ல இவரது தமிழ்ப்பணி. 


ரத] 


தன்னோடுசேர்ந்து மற்ற தமிழரும்‌ தமிழ்த்தொண்டாற்ற வேண்டும்‌ 
என்ற உந்துதலால்‌, அவர்களையும்‌ தமிழ்ப்பணியாற்ற வேண்டி, 
மற்றமொழிகளிலுள்ள கலைச்செல்வங்களைத்‌ தமிழுக்குக்‌ 
கொணர்ந்து சேர்க்க இக்காலப்‌ பாரதியாக நமது ஜெயபாரதன்‌ 
அறைகூவல்‌ விடுத்து உற்சாகப்படுத்துகிறார்‌ என்றால்‌ அது 
மிகையாது. இவரால்‌ உந்தப்பட்ட பலரில்‌ நானும்‌ ஒருவன்‌ 
என்று பெருமையுடன்‌ கூறிக்கொள்ள விழைகிறேன்‌. 

அவரது இன்னொரு நற்பண்பு, திறந்த மனதாகும்‌. மாற்றுக்‌ 
கருத்துகளையும்‌, நிதானம்‌ தவறாது கேட்டு, அதற்குப்‌ 
மறுமொழியளிப்பதில்‌ வல்லவர்‌ மாற்றுக்‌ கருத்து 
சொல்வோரையும்‌ நட்பாகப்‌ பார்க்கும்‌ நிறைகுடம்‌, நண்பர்‌ 
ஜெயபாரதன்‌. 

மனித இனம்‌ தன்னைப்‌ பற்றியும்‌, தான்‌ எப்படித்‌ தோன்றினோம்‌, 
அதற்கு மூலகாரணம்‌ என்ன; தன்னப்போலமப்‌ பிற உயிரிங்கள்‌ 
வேறு எங்காவது இருக்கிறதஈ தான்‌ தோன்றிய இப்புவி எப்படி 
உருவானது, இப்புவியைப்போல மற்றபுவிகள்‌ உள்ளனவா, அவை 


எங்கு இருக்ககூடும்‌ என்பதோடு மட்டுமல்லாது, இப்புவியை 
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சுற்றிவரும்‌ விண்மீனான கதிரவனைப்போல பலநூறுகோடி 
விண்மீன்களுள்ள பால்‌ வெளிமண்டலம்‌, அதைபோல்‌ பலகோடி 
வெளிமண்டலங்களுள்ள இவ்வண்டவெளி (பிரபஞ்சம்‌, அது 
எப்படித்‌ தோன்றியது, என்பத அறியவிரும்பி ஆராய்ச்சி செய்கிறது. 
அதைப்பற்றிப்‌ பல எண்ணிலடங்கா அறிவியல்‌ விளக்கங்கள்‌ பல 
மேற்கு மொழிகளில்‌ எழுதப்பட்டுள்ளன. 

அந்த அறிவுச்செல்வம்‌ தமிழுக்கு வந்துசேரவேண்டும்‌, தமிழர்களில்‌ 
பலரும்‌ தமது தாய்மொழியிலேயே அதைம்‌ படித்துப்‌ பயனுற 
வேண்டும்‌ என்ற அடங்காத ஆவலால்‌ அவற்றை அழகுத்‌ தமிழில்‌ 


ஆர்வமுடன்‌ கட்டுரைகளாக வடித்தெடுத்திருக்கிறார்‌ நண்பர்‌ 





ஜெயபாரதன்‌. 
பலவிதமான நோக்குள்ள விளக்கங்களையும்‌ பலரும்‌ 
புரிந்து கொள்ளும்‌ வண்ணம்‌ எளிதாக பலபடங்களுடன்‌, 


குறிப்புடன்‌ விளக்கி எழுதியதுடன்‌ மட்டுமல்லாமல்‌, அவற்றின்‌ 
மூலநூல்களையும்‌ குறிப்பிட்டி ருக்கிறார்‌ 
இக்கட்டுரைத்‌ தொகுப்பில்‌ ஜெயபாரதன்‌ எழுதிய விளக்கங்கள்‌ 


எண்ணிலடங்கா, 
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நாம்‌ தோன்றக்‌ காரணமாக விருந்து, நம்மைத்‌ தாங்கிநிறகும்‌, நாம்‌ 
வளர்வதுபோல வளர்நீது, பல்கிப்பெருக, நம்மைப்போலவே 
முதிர்ந்து, அழிந்து, மீண்டும்‌ உருவெடுக்கும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
பகுதிகளான அனைத்தைப்பற்றியும்‌ அறிந்துகொள்ளும்‌ வகையில்‌ 
அவரது கட்டுரைத்‌ தொகுப்பு அமைந்திருக்கிறது. 

இதை ஒவ்வொரு தமிழரும்‌ தனது தாய்மொழியில்‌ படித்துப்‌ 
பயனடைய வேண்டும்‌ - அது அவசியமும்கூட. 

நண்பர்‌ ஜெயபாரதனின்‌ இம்முயற்சி வெற்றியடைய 
வேண்டுமென்றும்‌ தமிழுக்கு அவர்‌ செய்யும்‌ தொண்டு 
சிறக்க வேண்டுமென்றும்‌, அவர்‌ இம்மாதிரிப்‌ பற்பல கலைச்‌ 
செல்வங்களைத்‌ தமிழுக்குக்‌ கொணர வேண்டுமென்றும்‌ பாராட்டி 


வாழ்த்துகிறேன்‌. 


அன்புடன்‌, 
ஒரு அரிசோனன்‌ 


மேசா, அரிசோனா, யு.எஸ்‌. ஏ 


ர] 
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அக்டோபர்‌ 24, 20/7 


பிரபஞ்சம்‌ திட்டமிட்ட படைப்பா ? தாறுமாறான 


சுயத்தோற்றமா ? 


சி. ஜெயபாரதன்‌ 2.8.(21) 2.82 (0//௪௪) கனடா 

ஓர்‌ அப்பத்தைச்‌ சுட்டுத்‌ தின்ன முதலில்‌ ஓர்‌ பிரபஞ்சம்‌ 
உண்டாக்கப்‌ படவேண்டும்‌. 
அகிலவியல்‌ விஞ்ஞானி கார்ல்‌ சேகன்‌. 

பிரபஞ்சத்தை மாபெரும்‌ மகத்தான ஒரு நூலகமாக 
உருவகித்துப்‌ பார்த்து கருத்துரை கூறியவர்‌ ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌. 
அந்த நூலகத்தின்‌ கோடான கோடி நூல்களை எழுதியது யார்‌ 
2. எப்படி அது எழுதி வைத்துள்ளது 2? ஏன்‌ எழுதி இருக்கிறது 
2 எப்போது எழுதியவை அந்த நூல்கள்‌ என்றெல்லாம்‌ கேள்வி 
கேட்கிறார்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ / இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ சவால்‌ 
அப்பிரபஞ்ச மர்மத்தை நாம்‌ புரிந்து கொள்ள முடியும்‌ என்ற மன 


உறுதியே. 
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பிரம்மாண்டமான, மகத்தான, மர்மமான, பெரும்‌ புதிரான 
நமது பிரபஞ்சம்‌ எப்படித்‌ தோன்றியது ? எப்படித்‌ துவங்கியது ? 
அது எத்தனை பெரியது ? பிரபஞ்சத்‌ தோற்றத்துக்கு முன்பு எதுவும்‌ 
இருந்ததா 2 எப்போது தோன்றியது பிரபஞ்சம்‌ 2? எத்தனை கோடி 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தோன்றியது 2 காலம்‌ எப்போது ஆரம்பித்தது 
2 காலக்‌ கடிகாரத்தின்‌ வயதென்ன ? சூரியனின்‌ வயதென்ன ? 
பூமியின்‌ வயதென்ன 2 நிலவு எப்போது, எப்படித்‌ தோன்றியது 
2... கோடான கோடி விண்மீன்கள்‌ கொண்ட காலக்ஸி என்னும்‌ 
ஒளிமந்தைகள்‌ எப்படி உருவாயின 2 நமது சூரிய மண்டலத்தின்‌ 


கோள்கள்‌ ஒன்பதா அல்லது பதீதா ? 


சூரியனைச்‌ சுற்றும்‌ அகக்கோள்களான புதன்‌, வெள்ளி, பூமி 
& நிலவு, செவ்வாய்‌, புறக்கோள்களான பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌, 
சனிக்கோள்‌ யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌, புளுடோ எப்படி உருவாயின 2 
அக்கோள்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஏன்‌, எப்படி, எப்போது சூரியனைச்‌ 
சுற்ற ஆரம்பிதீதன 2 ஈர்ப்பியல்‌ கவர்ச்சி என்பது என்ன ? ஈர்ப்பியல்‌ 
கவர்ச்சிக்கு எதிரான விலக்கு விசை என்னும்‌ கருஞ்சகதி எப்படித்‌ 


தோன்றியது 2 நமது சூரிய மண்டல எல்லைக்கு அப்பால்‌ என்ன 
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உள்ளது 2 பேரொளி வீசி வால்‌ நீண்ட வால்மீன்கள்‌ எங்கிருநீது 
சூரிய மண்டலத்துக்கு வருகின்றன 2 அண்டவெளிப்‌ பிண்டம்‌ 
எப்படி உண்டானது ? முரண்கோள்கள்‌ என்பது என்ன 2 ஒளிமந்தை 
நடுவே உள்ள பூத விழுங்கியான கருந்துளை என்பது என்ன 2 
காலக்ஸிகள்‌ என்னும்‌ ஒளிமந்தைகள்‌ எவ்வாறு உருவாகி வளர்ந்தன 
2 பிரபஞ்சதீதின்‌ வடிவம்‌ என்ன ? பிரபஞ்சம்‌ ஒன்றா பலவா 
2 இணைப்பிரபஞ்சங்கள்‌ உள்ளனவா ? சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ 
பிரபஞ்சம்‌ தொடர்நீது விரிகிறதா ? மெதுவாக விரிகிறதா 2 அல்லது 
விரைவாக விறிகிறதா ? அவ்விதம்‌ விரிந்து கொண்டே போய்‌ 
இறுதியில்‌ முறிந்துவிடுமா 2 ஒளிமந்தைகள்‌ ஒன்றோடு ஒன்று 
மோதிக்‌ கொண்டால்‌ என்ன நேர்ந்திடும்‌ ? 

சூரிய குடும்பத்திலே மிகவும்‌ புதிரான அமைப்பு கொண்ட 
பூமியில்‌ மட்டும்‌ ஏன்‌ பயிரினங்கள்‌, உயிரினங்கள்‌ தோன்றின; 
எப்படித்‌ தோன்றின; எப்போது தோன்றின; உலகிலே உன்னத 
படைப்பான, உயர்ந்த மூளையுடைய மானிடர்‌ பூமியில்‌ மட்டும்‌ 
தான்‌ தோன்றினாரா 2 வேறு அண்டவெளிக்‌ கோள்களிலும்‌ 


உயிரினங்கள்‌ வசிக்கின்றனவா 2? பூமியில்‌ மூன்றில்‌ இருமடங்கு 
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பரப்பை நிரப்பிய பேரளவுக்‌ கடல்‌ வெள்ளம்‌ எப்படிச்‌ சேர்நீதது 
்‌ உப்புக்கடலாய்‌ எப்படி மாறியது 2 மர்மமான பூகாநீதம்‌, பரிதிக்‌ 
கதிர்களைக்‌ குடைபோல்‌ தடுத்து உயிரினம்‌, பயிரினம்‌ பாதுகாகீகும்‌ 


வாயுச்‌ சூழ்வெளி எவ்விதம்‌ தோன்றி இன்னும்‌ நீடிக்கிறது ? 


சனிக்கோளின்‌ அழகிய நீண்ட வளையங்கள்‌ எப்படித்‌ 
தோன்றின 2 பறிதிபோல்‌ வாயுக்கோளான பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ 
ஏன்‌ சுய ஒளிவீசும்‌ சூரியனாய்‌ மிளிரவில்லை 2? கோடான கோடி 
விண்‌ பாறைகள்‌, முரண்கோள்கள்‌ ஏன்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கும்‌, 
பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கும்‌ இடையே சூரியனைச்சுற்றி வருகின்றன 
2... வால்மீன்கள்‌ சூரிய மண்டலத்‌ தோற்றத்தின்‌ எச்சங்களா 2 
பூமியைப்‌ பன்முறைத்‌ தாக்கிய வால்மீன்கள்‌ வழியாக உயிரின 
மூலவிகள்‌ பூமியில்‌ சேர்நீதனவா 2? 

பிரபஞ்சம்‌ எதிலிருந்து, எப்படி உருவானது என்னும்‌ 
கேள்விக்கு விஞ்ஞானிகள்‌ இன்னும்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்‌ கூடிய 
விடையைக்‌ கூற முடியவில்லை என்பது என்‌ கருதீது. படைப்பா 


அல்லது பரிணாமமா 2 திட்டமிட்ட படைப்பா 2? அல்லது 
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தாறுமாறாய்‌ உண்டான சுயத்‌ தோற்றமா 2? டார்வின்‌ எழுதிய 
பரிணாமக்‌ கோட்பாடு உயிரினத்‌ தோற்றத்தையோ அதன்‌ 
விருத்தியையோ, மாற்றத்தையோ ஆரம்பம்‌ முதல்‌ முழுமையாக 
விளக்கவில்லை. டார்வின்‌ விஞ்ஞானம்‌ உயிர்‌ என்பது என்ன 
வென்று எங்கும்‌ கூற வில்லை. உயிரற்ற வெற்றுக்‌ கூடுகளைப்‌ 
பற்றியும்‌ அவற்றின்‌ வளர்ச்சி, விருத்தியைப்‌ பற்றியும்‌ அவரது 
பரிணாமம்‌ சிறப்பாக விளக்குகிறது. 


பிரபஞ்சம்‌ ஓர்‌ உன்னத சக்தியான கடவுளால்‌ திட்டமிட்டுப்‌ 
படைக்கப்‌ படவில்லை. அது தானாக உருவானது என்று விஞ்ஞான 
மேதை ஸ்டீஃபன்‌ ஹாக்கிங்‌ கூறியிருப்பதும்‌ ஓர்‌ ஊகிப்பே ! 
முதலில்‌ அக்கூற்று ஒரு விஞ்ஞான ஆய்வு விளக்கம்‌ இல்லை: 
முடிவு மில்லை. அப்படி மேலாகச்‌ சொல்லித்‌ தப்பிக்‌ கொள்வது 
ஒரு விஞ்ஞான மேதையின்‌ இயலாமையைத்தான்‌ குறிக்கிறது. 300 
பேரைச்‌ சுமநீது கொண்டு வானில்‌ பறக்கும்‌ நவீன 707 ஜம்போ 
ஜெட்‌ விமானம்‌ தானாய்‌ உருவானது என்று கூறினால்‌ யார்‌ 
இப்போது நம்புவார்‌ 2 வெவ்வேறான தோற்றம்‌, பண்புடைய 


ஆறு பில்லியன்‌ மக்களும்‌, கோடான கோடிப்‌ புள்ளினம்‌, பூவினம்‌, 
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பயிரினம்‌, ஊர்வன, நீர்வள மீனினம்‌ வாழும்‌, சிக்கலான இநத பூமி, 
2.3 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்த்‌ தவறாது, மணிக்கு ஆயிரம்‌ மைல்‌ 
வேகத்தில்‌, ஒரே சுற்றுப்‌ பாதையில்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றி வருவது 
தானாகத்‌ தோன்றியது என்று ஒருவர்‌ கூறினால்‌ இப்போது யார்‌ 
நம்புவார்‌? பிரபஞ்சம்‌ ஏன்‌ தோன்றியது, ஆறறிவு படைத்த மனிதர்‌ 
ஏன்‌ பிறந்தார்‌ என்னும்‌ வினாக்களுக்கு விஞ்ஞானம்‌ பதில்‌ கூறு 
முடிய வில்லை. 


பிரபஞ்சம்‌ தானாய்த்‌ தோன்றி மாறி வருகிறது என்று 
விஞ்ஞானிகள்‌ கூறினாலும்‌, கடவுள்‌ படைத்தது என்று ஆன்மீக 
மதவாதிகள்‌ கூறினாலும்‌ இரண்டு கோட்பாடுகளும்‌ ஒன்றுதான்‌. 
விஞ்ஞானிகள்‌ பிரபஞ்சம்‌ எப்படித்‌ தோன்றியது என்று விளக்கி, 
இதுவரை எழுதிய யூகிப்புக்‌ கோட்பாடுகள்‌ எல்லாம்‌, நாளுக்கு 
நாள்‌ மாறி வருகின்றன. பிரபஞ்சம்‌ எப்படி இறுதியில்‌ முடிவாகப்‌ 
போகிறது என்பதும்‌ யூகிப்புக்‌ கோட்பாடாகவே இருக்கிறது. 


இரசாயனக்‌ கதிர்‌ ஏகமூலங்களின்‌ (6221௦ 90/00) அரை 


ஆயுள்‌ தேய்வு நியகஇுப்படிப்‌ பிரபஞ்சம்‌ /3.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுக்கு 
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முன்னே தோன்றி யிருக்க வேண்டும்‌ என்று பல்வேறு உலக 
விஞ்ஞானிகள்‌ ஏற்றுக்‌ கொண்டுள்ளார்‌ அதாவது படைப்பாளியே 
இந்தப்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ ஒரு தோற்றப்‌ பகுதியை உண்டாக்க 13.7 
பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ எடுத்திருகீகிறது என்பது என்‌ னுடைய 
கருத்து. இதுவரை விஞ்ஞானிகள்‌ ஒப்புக்‌ கொண்டுள்ள பெரு 
வெடிப்பு நியதியின்‌ (772 8/2 822 71200) ஆரம்பமே ஓர்‌ அனுமான 
ஊகுிப்புதான்‌. மெய்யாக இந்தப்‌ பிரபஞ்சம்‌ எப்படித்‌ தோன்றியது 
என்று இதுவரை எந்த விஞ்ஞானியாலும்‌ தர்க்க ரீதியாக விளக்க 
முடிய வில்லை. எல்லாம்‌ கால வெள்ளத்தில்‌ கருத்து மாறி, திசை 
மாறி, உருமாறிப்‌ போகும்‌ விஞ்ஞானத்தின்‌ வெறும்‌ அனுமான 
ஊடுப்புகள்தான்‌. விஞ்ஞானம்‌ பிரபஞ்ச ஆதி அநீதங்களை ஆராய 
முடியாமல்‌ இறுதியாக அந்த முயற்சியைக்‌ கைவிட்டு விடுகிறது. 
அத்துடன்‌ பிரபஞ்சத்‌ தோற்ற கால இடைப்பட்ட நிகழ்ச்சிகளுக்கு 
மட்டும்‌ விளக்கம்‌ அளிக்க முற்படுகிறது. 

காரண. விளைவு நியகியைத்‌ (02042 & 8201 742௦) தர்க்க ரீதியாக 
ஒப்புக்‌ கொள்ளும்‌ உலக விஞ்ஞானிகள்‌, பிரபஞ்சம்‌ தானாக 


உருவானது, தானாக இயங்குவது, தானாக மாறுவது, தானாக 


26 


அழிவது என்று ஆதாரமின்றிக்‌ கூறுவதை நாம்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ள 
முடியாது. 

விஞ்ஞானிகள்‌ இதுவரை “உயிர்‌” என்றால்‌ என்னவென்று 
விஞ்ஞான விளக்கம்‌ தர முடிய வில்லை. எந்த இரசாயன 
மூலகங்களோ, மூலக்கூறுகளோ சேர்ந்து, உயிரென்னும்‌ புதிரை 
உண்டாக்குவதில்லை. ஆங்கிலத்தில்‌ “உயிர்‌” என்பதற்கு ஒரு 
தனிச்சொல்‌ கூடக்‌ கிடையாது. உயிற்‌ ஆத்மா இரண்டு மட்டுமே 





மனிதனுக்கும்‌ படைப்பாளிக்கும்‌ உள்ள தொடர்‌ இணைப்பைக்‌ 
காட்டுபவை என்பது என்‌ கருத்து. 

நமது பிரபஞ்சத்தின்‌ தோற்றம்‌, அதன்‌ இயக்கங்கள்‌ யாவும்‌ 
“தாறுமாறான சீரமைப்பு” (ாாய/சா 82) என்பது என்‌ கருத்து. 
நமது பால்வெளி ஒளிமந்தை, அதன்‌ கோடான கோடிப்‌ பரிதிக்‌ 
குழுமங்கள்‌, சூரிய மண்டலக்‌ கோள்களின்‌ அமைப்பு, பண்பாடு, 
நகர்ச்சி முறை, சுற்றும்‌ பாதை, தட்ப / வெப்ப நிலை, சூழ்வெளித்‌ 
தோற்றம்‌, காலவெளி மாற்றம்‌ போன்றவை எல்லாம்‌ ஒன்றுக 
கொன்று முரண்பட்டவை, தாறுமாறானவை, ஆனால்‌ ஓர்‌ 


சீரமைப்புக்கு உட்பட்டவை. காரண-விளைவு நியதிப்படி 
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ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று உருவானதாய்‌, முதல்‌ வடிவைச்‌ 
சார்ந்ததாய்‌, அதிலிருந்து படிப்படியாய்‌ மேம்பட்டதாய்‌ விருத்தி 
யாகி வநீதுள்ளதாய்தீ தெரிகிறது. 

இந்தப்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ உள்ளே இயங்கிவரும்‌ கோடான கோடி 
காலக்ஸி ஓளிமந்தைகள்‌ அவற்றில்‌ உள்ள விண்மீண்கள்‌ 
அவற்றைச்‌ சுற்றும்‌ அண்டக்‌ கோள்கள்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாமல்‌, 
கருவிகளுக்குத்‌ தென்படும்‌ கருந்துளைகள்‌, கருஞ்சக்தி, கருமைப்‌ 
பிண்டம்‌, பூமியில்‌ உள்ள பயிரினங்கள்‌, உயிரினங்கள்‌ அனைத்தும்‌ 
ஒன்றிலிருந்து ஒன்றாய்‌ உருமாறி, அடுத்தடுத்துச்‌ சங்கிலித்‌ 
தொடர்பில்‌ பிறந்தவை. அழிபவை. அதாவது அவை யாவும்‌ 
இயற்கை விதியான “காரண-விளைவு நியதியைப்‌” (0052 & 207 
7720) பின்பற்றித்‌ தோன்றியவை. 

தற்போதைய நவீனக்‌ கணினி மேற்பாரக்கும்‌ மோட்டார்‌ வாகனம்‌ 
விருத்தியாகச்‌ சுமார்‌ 100 ஆண்டுகள்‌ எடுத்துள்ளன. எலும்புக்‌ 
கூடு போன்று ஹென்றி ஃபோர்டு செய்த முதல்‌ கார்‌ வாகனம்‌ 
எத்தனை முறை மாற்றம்‌ அடைந்து செம்மையாகி நவீனக்‌ காராய்‌ 


மாறி யுள்ளது 2? ரைட்‌ சகோதரர்‌ முதன்முதல்‌ செய்த சைக்கிள்‌ 
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உறுப்புகளில்‌ உருவான வான ஊர்தி 100 ஆண்டுகளில்‌ விருத்தி 
யாகச்‌ சந்திரனுக்குச்‌ செல்லும்‌ ராக்கெட்டாய்‌, சூரிய மண்டலம்‌ 
தாண்டிய முதல்‌ வாயேஜர்‌ விண்கப்பலாய்‌ முன்னேறியுள்ளது. 
கணினி மின்கருவி எத்தனை ஆண்டுகள்‌, எத்தனை முறைகள்‌ சீராகி 
நவீன வல்லமை மிக்க கணினியாக உருவாகி உள்ளது 2? சார்லஸ்‌ 
டார்வின்‌ அறிவித்த உயிரின விருத்திக்‌ கோட்பாடு இயற்கை 
முறையில்‌ எத்தனை தரம்‌ உருமாறிச்‌ செயல்‌ மாறிச்‌ சீராகி, மானிடம்‌ 
தற்போதைய ஆறறிவு படைத்த உன்னத மனிதராய்‌ உலவி வருகிறது 
2 

விஞ்ஞானிகள்‌ அணுவைப்‌ பிளந்து அணுவுக்குள்‌ இருக்கும்‌ 
நுண்ணிய புரோட்டான்‌ எலெகடிரான்‌, நியூட்ரான்‌ (நேரான்‌, 
எதிரான்‌. நடுவாண்‌ என்னும்‌ பரமாணுக்களை வெளியேற்றி 
அவற்றின்‌ அளவைக்‌ கணித்து விட்டாந்‌ பரமாணுக்களையும்‌ 
பிரித்து அவற்றின்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்களைக்‌ (ஃபெர்மியான்‌ 
போசான்‌, (குவார்க்ஸ்‌, லெப்டான்ஸ்‌)) கண்டுபிடித்து விட்டார்‌ 
எலெகடிரான்‌, புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பல்வேறு 


எண்ணிக்கையில்‌ சேர்த்து, நூற்றுக்கு மேற்பட்ட மூலகங்கள்‌ (87- 
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ராமு), ஆயிரக்கணக்கான மூலகீகூறுகள்‌ (07௦/200/8) இயற்கை / 
செயற்கை மூலம்‌ தயாரிக்கப்‌ பட்டு இப்போது மனிதர்‌ பயன்படுத்த 
ஏதுவாக உள்ளன. ஒரு புரோட்டான்‌ எப்படி ஹைடிரஜன்‌ வாயு 
ஆனது 2? எட்டுப்‌ புரோட்டானும்‌ எட்டு நியூட்ரானும்‌ சேர்ந்து 
எப்படி ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுவானது 2? அவைபோல்‌ எப்படி நைட்ரஜன்‌, 
வெள்ளி, தங்கம்‌, தாமிரம்‌, தகரம்‌, பாதரசம்‌, இரும்பு, ஈயம்‌, 
கால்சியம்‌, கார்பன்‌, ஸல்‌ஃபந்‌ ரேடியம்‌, தோரியம்‌, யுரேனியம்‌ 
உருவாயின 2? வெவ்வேறான வடிவம்‌, பண்பாடுள்ள மூலகம்‌ 
எல்லாம்‌ தானாய்த்‌ தோன்றினவா 2? சீரமைப்பில்‌, அணி வரிசையில்‌ 
இருக்கும்‌ இவைத்‌ தாறுமாறாய்த்‌ தோற்றம்‌ எடுத்தவையா? அல்லது 
திட்டமிட்டுப்‌ படைக்கப்‌ பட்டனவா ? 

சமீபத்தில்‌ (20/7 நவம்பறி ஈரான்‌ ஈராக்‌ பகுதியில்‌ நேர்ந்த 
பூகம்பத்தில்‌ 500 மேற்பட்ட மாந்தர்‌ மரித்தார்‌. இவ்வாறு ஆண்டு 
தோறும்‌ பற்பல இயற்கை இடர்பாடுகள்‌, சுனாமிகள்‌, பேய்மழைச்‌ 
சேதாரங்கள்‌, சூறாவளி, ஹர்ரிக்கேன்கள்‌ தாக்குதல்‌ நமது பூமியில்‌ 
ஏன்‌ ஏற்பட வேண்டும்‌. படைகீகப்‌ பட்ட பூமியே தானாகத்‌ 


தோன்றிய பூமியோ, அது பூரணச்‌ சீரமைப்புக்‌ கோளாகத்‌ தோன்ற 
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வில்லை. பூமிக்குள்ளும்‌ புற்று நோய்‌ பரவியுள்ளது தூரத்தில்‌ பூரண 
வட்டக்‌ கோளமாகத்‌ தென்படும்‌ பூமி, தோற்ற காலம்‌ முதலே 
சற்று தாறுமாறாகதீதான்‌ உருவாகியுள்ளது. மனிதர்‌ போன்ற 
உயிரின வளர்ச்சிக்குப்‌ படைகீகப்பட்ட நமது பூமி ஒரு தாறுமாறன 
சீரமைப்புக்‌ கோளே 

தேனீக்கள்‌ ஆயிரக்‌ கணக்கான ஆண்டுகளாய்‌ ஒன்றாய்‌ உழைத்துக்‌ 
கூட்டில்‌ தேனைச்‌ சேர்க்கின்றன. தூக்கணாங்குருவி தானாய்‌ கூடு 
நெய்து முட்டை யிட்டுக்‌ குஞ்சுகள்‌ பொரிக்கின்றது. இலைப்‌ 
புழுவாய்‌ கிளையில்‌ நெளிந்த புழு முடதீதுவ நிலை அடைந்து சில 
நாட்களில்‌ பறக்கும்‌ பட்டாம்‌ பூச்சியாகக்‌ கண்ணைக்‌ கவர்கிறது. 
ஜிம்பான்‌சி மனிதக்‌ குரங்கிலிருந்து மனிதன்‌ படிப்படியாக 
மாறினானா ? அல்லது ஓரே பாய்ச்சலில்‌ மாறினானா ? படிப்படி 
யாக மாறினான்‌ என்றால்‌ கால்‌ மனிதன்‌, அரை மனிதன்‌ இருக்க 
வேண்டுமே ! குரங்கிலிருநீது மனிதன்‌ உருவானான்‌ என்று 
கூறினால்‌, இப்போது ஏன்‌ அந்நிகழ்ச்சி கண்முன்‌ நேருவதில்லை ? 
ஜிம்பானசியும்‌, மனிதமும்‌ தனித்தனியாய்‌ ஓரே சமயத்தில்‌ பிறநீது, 
தமது இனத்தைப்‌ பெருக்கி, விருத்தி செய்து வருகின்றனவே 1! 
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உலகில்‌ நிகழும்‌ வினைகள்‌ அனைத்தும்‌ இரண்டு விதமான 
முறைப்பாட்டில்‌ நேர்கின்றன. ஒன்று இயற்கை நிகழ்ச்சி: இரவு 
பகல்‌ சுழற்சி. பருவக்‌ காலச்‌ சுழற்சி, இடி மழை வெள்ளம்‌, புயல்‌, 
சுனாமி, பூகம்பம்‌, எரிமலை போன்றவை யுகயுகமாய்‌ நேரும்‌ 
இயற்கை நிகழ்ச்சிகள்‌ ! அதே சமயம்‌ முதல்‌ உலகப்‌ போர்‌, 
இரண்டாம்‌ உலகம்‌ போற்‌ ஐப்பான்‌ அணுகுண்டு வீச்சுகள்‌ ஆறு 
மில்லியன்‌ யூதரைக்‌ கொன்ற கோலோஹாஸ்ட்‌ கொடுரம்‌, ஈராக்‌ 
படை பெடுப்பு. சமீபத்தில்‌ நிகழ்ந்த ஈழப்‌ போர்‌ ஆகிய அனைத்தும்‌ 
ஆக்கிரமிப்பு மனிதரால்‌ உண்டாகீகப்‌ பட்டவை. அதாவது 
இயற்கை செய்வதை மனிதர்‌ செய்ய முடியாது. மனிதர்‌ செய்வதில்‌ 
இயற்கை ஈடுபடாது, தலையிடாது, தடுக்கவும்‌ செய்யாது, ஆனால்‌ 
எச்சரிக்கை செய்யும்‌ ! ஒரு சில பெளதிக, இரசாயன வினைகளை 
மனிதன்‌ செய்து காட்டியுள்ளான்‌ அணுவைப்‌ பிளந்து பேரளவு 
சக்தியை வெளியாகீகியது, சூரியனின்‌ அணுப்பிணைவு சக்தியை 
உண்டாக்கி ஹைடிரஜன்‌ குண்டை வெடித்தது, அணுக்கருச்‌ 
செயற்கை முறையில்‌ மூலங்கள்‌ (புதியவை பழையவை) 


உண்டாகீகியது, இவற்றுக்குச்‌ சான்றுகள்‌. 
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விண்வெளி விஞ்ஞானம்‌ அனுதினம்‌ விருத்தியாகும்‌ மகதீதான 2/ 
ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ நாம்‌ வாழ்கிறோம்‌. விண்வெளி ஏவுகணைகள்‌ 
பாய்நீது செல்லும்‌ இருபதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பிறந்த இளைஞ 
ரெல்லாம்‌ பல விதங்களில்‌ பெருமைப்பட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
முக்கியமாக விண்வெளி விஞ்ஞானம்‌ பேரளவில்‌ விருத்தி 
அடையும்‌ ஒரு மகத்தான யுகத்திலே நாம்‌ புதிய அற்புத விளைவு 
களைக்‌ காண்கிறோம்‌. வெண்ணிலவில்‌ தடம்‌ வைத்து மீண்ட 
மனிதரின்‌ மாபெரும்‌ விந்தைகளைக்‌ கண்டோம்‌ / அடுத்து 
இன்னும்‌ பத்துப்‌ பதினைந்து ஆண்டுகளில்‌ மனிதரின்‌ மகத்தான 
தடங்கள்‌ செவ்வாய்த்‌ தளத்திலேயும்‌ பதிவாகப்‌ போகின்றன என்று 
நினைக்கும்‌ போது நமது நெஞ்ச மெல்லாம்‌ துள்ளிப்‌ புல்லரிக்க 


வில்லையா? 


பூதளத்தில்‌ தோண்டி எடுத்த பூர்வ மாதிரிகளையும்‌, உயிரின 
எலும்புக்‌ கூடுகளையும்‌ சோதித்து கடந்த 100,000 ஆண்டு முதல்‌ 
வாழ்நீது வநீத மானிடரின்‌ மூல தோற்றத்தைக்‌ காண முடிகிறது 
/ 3000 ஆண்டுகளுக்கு முன்னே நாகரீகம்‌ தோன்றி கிரேக்க, 


ரோமானிய, எகிப்த, இந்திய சைன கலாச்சாரங்களை அறிய 
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முடிந்தது. பிரபஞ்சத்தின்‌ பல்வேறு பூர்வப்‌ புதிர்களை விடுவிக்க 
பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகளாக மானிடச்‌ சித்தாந்த ஞானிகள்‌ முயன்று 
எழுதி வந்திருக்கிறார்கள்‌. சிந்தனைக்குள்‌ சிக்கிய மாபெரும்‌ 
சில புதிர்கள்‌ விடுவிக்கப்‌ பட்டாலும்‌ பல புதிர்கள்‌ இன்னும்‌ 
அரை குறையாக விடுவிக்கப்‌ பட்டும்‌, படாமல்தான்‌ நம்கண்‌ முன்‌ 
தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்‌ கின்றன ! 

பிரபஞ்சத்தின்‌ பல புதிர்களில்‌ ஒரு புதிரை விடுவிக்கப்‌ போனால்‌ 
ஒன்பது புதிர்கள்‌ முளைக்கின்றன. பரமாணுக்களில்‌ நுண்ணிய 
நியூடிரினோ துகள்கள்‌ (/21//7௦ 2211/8) எப்படி விண்வெளியில்‌ 
உண்டாகின்றன ? காமாக்‌ கதிர்‌ வெடிப்பு (மோாாம 8 817519), 
ஈர்ப்பியல்‌ அலைகள்‌ (ரொரர்ளாமா௭! 178௬2) என்றால்‌ என்ன? 
செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ தளப்பகுதி ஏன்‌ வரண்டு போனது 2 அகிலக்‌ 
கதிர்கள்‌ (0௦௮81௦ 89) எங்கிருநது வருகின்றன 2? பிரபஞ்சத்தைப்‌ 
புதிய “நூலிழை நியதி” (5ஈற£ 7420) கட்டுப்படுத்துகிறதா? 
ஈர்ப்பாற்றல்‌ அலைகளை (0741/41/014/ 17) உருவாக்குவது 
எது? இந்தக்‌ கிளைப்‌ புதிர்களுக்கும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ விடைகாண 


வேண்டிய நிர்ப்பநீதம்‌ இப்போது ஏற்பட்டுள்ளது. 
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இப்புதிர்களுக்கு எனது கட்டுரைகளில்‌ விடை பூரணமாகக்‌ 
கிடைக்கலாம்‌. அரைகுறையாகக்‌ கிடைக்கலாம்‌. கிடைக்காமலும்‌ 
போகலாம்‌. வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ வளர்ச்சி அடையும்‌ ஒரு 
விஞ்ஞானத்‌ துறை. பெருவாரியான புதிர்களுக்கு விடை கிடைக்க 
இன்னும்‌ நெடுங்காலம்‌ ஆகலாம்‌. புதிய கருவிகள்‌ படைக்கப்‌ பட்டு, 
கண்டுபிடிப்புகளும்‌ உண்டாகி முன்பு மெய்யாகத்‌ தோன்றியவைப்‌ 
பின்னால்‌ பொய்யாக நிரூபிக்கப்‌ படலாம்‌. குறிப்பாக இப்போது 
விண்வெளியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி பல அறிய 
விண்வெளிக்‌ காட்சிகளைத்‌ தொடர்ந்து ஆராயத்‌ தந்திருக்கிறது. 

எனது அண்ட வெளி நிகழ்ச்சி விஞ்ஞானக்‌ கட்டுரைகள்‌ 2002 முதல்‌ 
20/7 வரை திண்ணை.காம்‌, வல்லமை.காம்‌ வலையிதழ்களில்‌ 
வெளிவநீதவை. திண்ணை. காம்‌ வலை அதிபர்கள்‌ ராஜாராம்‌, 
துக்கராம்‌, வல்லமை நிர்வாகிகள்‌ அண்ணாகண்ணன்‌, பவளசங்கறி 
ஆகியோருக்கு முதற்கண்‌ என்‌ நன்றியைத்‌ தெரிவிக்கிறேன்‌. அடுத்து 
பிரபஞ்ச மர்ம நூல்‌ முதற்தொகுப்புக்கு மதிப்புரை எழுதிய 
விஞ்ஞானிகள்‌, மகாதேவன்‌, நா! கணேசன்‌, ஆகியோருக்கு என்‌ 
நன்றியைக்‌ கூறிக்‌ கொள்கிறேன்‌. இந்த விஞ்ஞான நூலைப்‌ 


33 


பேரார்வதீதுடன்‌ சிறப்பாக வெளியிட்ட நண்பர்‌ வையவனுக்கு 


எனதினிய நன்றி உரியதாகுக. 


சி. ஜெயபாரதன்‌, 
கின்‌ கார்டின்‌, அண்டாரியோ 
கனடா 


நவம்பர்‌ 7, 20/7 
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அன்புள்ள திண்ணை வாசகர்களே ! 


எனது புதிய நூல்‌ “பிரபஞ்சத்தின்‌ மகத்தான நூறு புதிர்கள்‌” 
இப்போது தாரிணி பதிப்பக வெளியீடாக அதிபர்‌ திரு 
வையவன்‌ வெளியிட்டுள்ளார்‌ என்று மகிழ்ச்சியுடன்‌ தெரிவித்துக்‌ 
கொள்கிறேன்‌. 
பிரம்மாண்டமான, மகத்தான, மர்மமான, பெரும்‌ புதிரான நமது 
பிரபஞ்சம்‌ எப்படித்‌ தோன்றியது ? எப்படித்‌ துவங்கியது 2? அது 
எத்தனை பெரியது 2 பிரபஞ்சத்‌ தோற்றத்துக்கு முன்பு எதுவும்‌ 
இருந்ததா 2 எப்போது தோன்றியது பிரபஞ்சம்‌ 2? எத்தனை கோடி 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தோன்றியது 2 காலம்‌ எப்போது ஆரம்பித்தது 
2 காலக்‌ கடிகாரத்தின்‌ வயதென்ன ? சூரியனின்‌ வயதென்ன ? 
பூமியின்‌ வயதென்ன 2? நிலவு எப்போது, எப்படித்‌ தோன்றியது 
2... கோடான கோடி விண்மீன்கள்‌ கொண்ட காலக்ஸி என்னும்‌ 
ஒளிமந்தைகள்‌ எப்படி உருவாயின ? நமது சூரிய மண்டலத்தின்‌ 


கோள்கள்‌ ஒன்பதா அல்லது பதீதா ? 


37 


பிரபஞ்சம்‌ எதிலிருந்து, எப்படி உருவானது என்னும்‌ 
கேள்விக்கு விஞ்ஞானிகள்‌ இன்னும்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்‌ கூடிய 
விடையைக்‌ கூற முடியவில்லை என்பது என்‌ கருதீது. படைப்பா 
அல்லது பரிணாமமா 2 திட்டமிட்ட படைப்பா 2? அல்லது 
தாறுமாறாய்‌ உண்டான சுயத்‌ தோற்றமா 2? டார்வின்‌ எழுதிய 
பரிணாமக்‌ கோட்பாடு உயிரினத்‌ தோறறத்தையோ அதன்‌ 
விருத்தியையோ, மாற்றத்தையோ ஆரம்பம்‌ முதல்‌ முழுமையாக 
விளக்கவில்லை. டார்வின்‌ விஞ்ஞானம்‌ உயிர்‌ என்பது என்ன 
வென்று எங்கும்‌ கூற வில்லை. உயிரற்ற வெற்றுக்‌ கூடுகளைப்‌ 
பற்றியும்‌ அவற்றின்‌ வளர்ச்சி, விருத்தியைப்‌ பற்றியும்‌ அவரது 
பரிணாமம்‌ சிறப்பாக விளக்குகிறது. 
பிரபஞ்சம்‌ தானாய்த்‌ தோன்றி மாறி வருகிறது என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
கூறினாலும்‌, கடவுள்‌ படைத்தது என்று ஆன்மீக மதவாதிகள்‌ 
கூறினாலும்‌ இரண்டு கோட்பாடுகளும்‌ ஒன்றுதான்‌. விஞ்ஞானிகள்‌ 
பிரபஞ்சம்‌ எப்படித்‌ தோன்றியது என்று விளக்கி, இதுவரை எழுதிய 
யூகிப்புக்‌ கோட்பாடுகள்‌ எல்லாம்‌, நாளுக்கு நாள்‌ மாறி வருகின்றன. 


பிரபஞ்சம்‌ எப்படி இறுதியில்‌ முடிவாகப்‌ போகிறது என்பதும்‌ 
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யூகிப்புக்‌ கோட்பாடாகவே இருக்கிறது 

பிரபஞ்சதீதின்‌ பல புதிர்களில்‌ ஒரு புதிரை விடுவிக்கப்‌ போனால்‌ 
ஒன்பது புதிர்கள்‌ முளைக்கின்றன. பரமாணுக்களில்‌ நுண்ணிய 
நியூடிரினோ துகள்கள்‌ (/2ய/171௦ 7211/8) எப்படி விண்வெளியில்‌ 
உண்டாகின்றன ? காமாக்‌ கதிர்‌ வெடிப்பு (மோாம ற 817519), 
ஈர்ப்பியல்‌ அலைகள்‌ (ரரரர்ளாமாா! 178௧) என்றால்‌ என்ன? 
செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ தளப்பகுதி ஏன்‌ வரண்டு போனது 2 அகிலக்‌ 
கதிர்கள்‌ (௦௮௭11௦ 89) எங்கிருநது வருகின்றன 2? பிரபஞ்சத்தைப்‌ 
புதிய “நூலிழை நியதி” (டூரரா2 72௦3) கட்டுப்படுத்துகிறதா? 
ஈர்ப்பாற்றல்‌ அலைகளை (0741/41/01௭1/ 17) உருவாக்குவது 
எது? இந்தக்‌ கிளைப்‌ புதிர்களுக்கும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ விடைகாண 
வேண்டிய நிர்ப்பந்தம்‌ இப்போது ஏற்பட்டுள்ளது. 

இப்புதிர்களுக்கு எனது கட்டுரைகளில்‌ விடை பூரணமாகக்‌ 
கிடைக்கலாம்‌. அரைகுறையாகக்‌ கிடைக்கலாம்‌. கிடைக்காமலும்‌ 
போகலாம்‌. வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ வளர்ச்சி அடையும்‌ ஒரு 
விஞ்ஞானத்‌ துறை. பெருவாரியான புதிர்களுக்கு விடை கிடைக்க 


இன்னும்‌ நெடுங்காலம்‌ ஆகலாம்‌. புதிய கருவிகள்‌ படைக்கப்‌ பட்டு, 
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கண்டுபிடிப்புகளும்‌ உண்டாகி முன்பு மெய்யாகத்‌ தோன்றியவைப்‌ 
பின்னால்‌ பொய்யாக நிரூபிக்கப்‌ படலாம்‌. குறிப்பாக இப்போது 
விண்வெளியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி பல அறிய 
விண்வெளிக்‌ காட்சிகளைத்‌ தொடர்ந்து ஆராயத்‌ தந்திருக்கிறது. 

எனது அண்டவெளி நிகழ்ச்சி விஞ்ஞானக்‌ கட்டுரைகள்‌ 2002 முதல்‌ 
20/7 வரை திண்ணை.காம்‌, வல்லமை.காம்‌ வலையிதழ்களில்‌ 
வெளிவநீதவை. திண்ணை. காம்‌ வலை அதிபர்கள்‌ ராஜாராம்‌, 
துக்கராம்‌, வல்லமை நிர்வாகிகள்‌ அண்ணாகண்ணன்‌, பவளசங்கறி 
ஆகியோருக்கு முதற்கண்‌ என்‌ நன்றியைத்‌ தெரிவிக்கிறேன்‌. அடுத்து 
பிரபஞ்ச மர்ம நூல்‌ முதற்தொகுப்புக்கு மதிப்புரை எழுதிய 
விஞ்ஞானிகள்‌, மகாதேவன்‌, நா! கணேசன்‌, ஆகியோருக்கு என்‌ 
நன்றியைக்‌ கூறிக்‌ கொள்கிறேன்‌. இந்த விஞ்ஞான நூலைப்‌ 
பேரார்வதீதுடன்‌ சிறப்பாக வெளியிட்ட நண்பர்‌ வையவனுக்கு 


எனதினிய நன்றி உரியதாகுக. 


சி. ஜெயபாரதன்‌, 


கின்‌ கார்டின்‌, அண்டாரியோ 
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நூலின்‌ பக்கங்கள்‌ : 428 
விலை : ரூ 450. 
கிடைக்குமிடம்‌ 
மிரர்‌ [ம்ம 
32/79 யாயி 1/22௮7, 
சிர] 44771 72088 
ஸ்மா, சேர : 600020 


407/2 : 99401 2054/ 
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கனடா 


1. பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதென்ன ? 





77௪7-௦011 11///91யு. [0௪ 


சி. ஜெயபாரதன்‌ 2.8.(21) 2.82 (0/௪) கனடா 


பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பில்‌ 
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பொறி உருண்டை 

சிதறிச்‌ 

சின்னா பின்னமாகிதீ 
துண்டமாகித்‌ 
துணுக்காகித்‌ தூளாகி 
பிண்டமாகிப்‌ பிளந்து 
அணுவாக, 

அணுவுக்குள்‌ அணுவாகித்‌ 
துண்டுக்‌ கோள்கள்‌ இரண்டு, 
அண்டமாகி, 

அண்டதீதில்‌ கண்டமாகித்‌ 
கண்டத்தில்‌ 

துண்டமாகிப்‌ பிண்டமாக, 
பிண்டத்தில்‌ பின்னமாகிப்‌ 
பிளநீது தொடர்ப்‌ பிளவில்‌ 
பேரளவுச சக்தியாகி 


மூலகமாகி, மூலக கூறாகிச்‌ 
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சீராகச்‌ சேர்ந்து 

நுண்ணிய அணுக்கருக்கள்‌ 
பிழம்பில்‌ பின்னிப்‌ 

பிணைந்து பேரொளியாகிப்‌ 
பிரம்மாண்டப்‌ பிழம்பாக, 

பரிதி ஒளிக்கோளாகி, 
பம்பரமாய்ச்‌ சுழலும்‌ பநீதுகளை, 
ஈர்ப்பு வலையில்‌ 

பரிதியைச்‌ சுற்றி வீசி விட்டு 
அம்மானை ஆடுகிறாள்‌ 


அன்னை / 


“விஞ்ஞானத்துறை போலி நியதிகளில்‌ (41/9) முதலில்‌ 
துவக்கமாகி, பிறகு அநீநியதிகள்‌ அனைத்தும்‌ திறனாயப்பட 


வேண்டும்‌. ” 


டாகடர்‌ கார்ல்‌ போப்பற்‌ ஆஸ்டிரியன்‌ பிரிட்டீஷ்‌ வேதாந்தி, 
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பேராசிரியர்‌ ௫. ௩௭71.) 

“பிரபஞ்சத்தைப்‌ பற்றிப்‌ புரிந்துகொள்ள முடியாத பிரச்சனை 
என்ன வென்றால்‌, அதை நாம்‌ அறிநீது கொள்ள இயலும்‌ என்னும்‌ 
இிறன்பாடு. ” 

டாகடர்‌ ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (7879-1955) 

பிரபஞ்சத்தில்‌ ஒளிந்திருக்கும்‌ எண்ணற்ற புதிர்களில்‌ ஒரு 
புதிரை விடுவிக்கப்‌ போனால, ஒன்பது புதிர்கள்‌ எழுகின்றன. ” 

கட்டுரை ஆசிரியர்‌ 

பூமியின்‌ வயதென்ன ? சூரியன்‌ வயதென்ன 2 

வற்றாத நீரும்‌, வளமான நிலமும்‌, வாயு மண்டலமும்‌ 
சூழ்நீது உயிரினமும்‌, பயிரினமும்‌ வளர்ந்து வரும்‌ நாமறிநதும்‌, 
அறியாத விந்தை மிகும்‌ அண்டகோளம்‌ நாம்‌ வ௫ிக்கும்‌ 
பூகோளம்‌ ஒன்றுதான்‌ ! அந்த கோளம்‌ சுற்றிவரும்‌ சூரியன்‌ ஓர்‌ 
சுயவொளி விண்மீன்‌. அத்தகைய கோடான கோடி சுயவொளி 


விண்மீன்களைக்‌ கொண்டது “காலகீஸி” (வ) எனப்படும்‌ 


கீற 





7711059771 22. 2070/291.1//71707.0070/0/10104/2000777 //4071/0.114./02 


டயம] 


“ஒளிமய மந்தை.” பால்மய வீதி 04/9 11) எனப்படும்‌ 
நமது ஒளிமய மந்தை பிரபஞ்சத்தின்‌ மில்லியன்‌ கணக்கான 
காலாக்ஸிகளில்‌ ஒன்று ! புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, சந்திரன்‌, செவ்வாய்‌, 
வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ போன்ற அண்ட கோளங்கள்‌ 
ஈர்ப்பு விசைகளால்‌ இழுககப்பட்டுச்‌ சூரிய குடும்பத்தில்‌ கூட்டாக 
இருநீதாலும்‌, பிரபஞ்சம்‌ ஏதோ ஓர்‌ விலக்கு விசையால்‌ பலூன்‌ 
போல்‌ உப்பி விரிந்து கொண்டே போகிறது / 


பூமி சுமார்‌4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பாக தோன்றியது 
என்று விஞ்ஞானிகள்‌ நம்புகிறார்கள்‌. அநீத நாள்‌ முதலாக 
பூமியின்‌ தளவடிவம்‌ தொடர்ந்து மாறுபட்டு வந்திருக்கிறது 
என்றும்‌ நாம்‌ அறிகிறோம்‌. பூமியின்‌ மிக்க முதுமையான பாறை 
மூலகத்தின்‌ கதிரியகீகத்‌ தேய்வை ஆராயும்‌ போது, (8484௦௭0172 0200: 
ர 2/2) புவியின்‌ வயது 3.8 பில்லியன்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
கணிக்கிட்டி ருக்கிறார்கள்‌. மேலும்‌ பூமியில்‌ விழுந்த மிகப்‌ புராதன 
விண்கற்களின்‌ (4/2/2011//2) மூலகக்‌ கதிரியகீகத்‌ தேய்வை ஆய்நத 
போது, சூரிய குடும்பத்தில்‌ பூமியின்‌ வயது 4.6 பில்லியன்‌ என்று 


இப்போது தெளிவாக முடிவு செய்யப்‌ பட்டிருக்கிறது. 
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(1 


1 | ப்பம்‌ 
4 9000 1, 5 ப 


169 ராக 





க்ர்றாவிர ரமா 16 பிர போறாரு ராமர்‌ 07106 பொய்காக6.. 4ம்‌ ௪ 
சிகார பிர பீலா, [உராறதாஎாபா௨5 000] 5பரி/0/8ஈர்‌% 1௦ ௮10 
ந ரபற-ர உவ எக 10 1௦ ரி ரர்ச 258 (மரனா060 


சூரிய குடும்பத்தை ஆட்சி செய்யும்‌ வேந்தாகிய பிஇ 
எப்போது தோன்றியது 2 பரிதியின்‌ பிளாஸ்மா (7/888௭) 
ஒளிப்பிழம்பு வெப்பத்தையும்‌, விளைந்த வாயுக்களையும்‌ 
கணிக்கும்‌ போது, சூரியனின்‌ வயது /0 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாக 
இருக்கலாம்‌ என்று கருதப்படுகிறது. சூரிய குடும்பத்தைப்‌ 
போல்‌ கோடான கோடி சுயவொளி விண்மீன்களைக்‌ கொண்ட 
ஓளிமய மந்தைகள்‌ எப்போது உருவாயின 2 கோடான கோடி 
ஒளிமய மநீதைகளைச்‌ சுமந்து செல்லும்‌ பிரபஞ்சம்‌ எப்போது 
தோன்றியது ? உப்பி விரியும்‌ பிரபஞ்சக்‌ குமிழி எத்தனை பெரியது 
?்‌ பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சத்‌ தோற்றம்‌ எப்படி உருவானது 
2... எப்படி ஒளிமய மநீதை என்னும்‌ காலாக்ஸிகள்‌ உண்டாயின 
?2 பூமியிலே வாழும்‌ நாம்‌ மட்டும்தானா மானிடம்‌ பிறவிகளாக 
இருந்து வருகிறோம்‌? முடிவிலே பூதள மாந்தருக்கு என்ன நேரிடும்‌ 
2 அப்புதிர்‌ வினாக்களுக்கு இத்தொடர்க்‌ கட்டுரைகள்‌ ஓரளவு 


விடைகளைச்‌ சொல்லப்‌ போகின்றன. 


விண்வெளி விஞ்ஞானம்‌ விருத்தியாகும்‌ மகதீதான யுகம்‌ 
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விண்வெளி ஏவுகணைகள்‌ பாய்நீது செல்லும்‌ இருபதாம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ பிறந்த இளைஞ ரெல்லாம்‌ பல விதங்களில்‌ 
பெருமைப்பட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. முக்கியமாக விண்வெளி 
விஞ்ஞானம்‌ பேரளவில்‌ விருத்தி அடையும்‌ ஒரு மகத்தான 
யுகதீதிலே உஇிதீதிருக்கிறோம்‌. வெண்ணிலவில்‌ தடம்‌ வைத்து 
மீண்ட மனிதரின்‌ மாபெரும்‌ விந்தைகளைக்‌ கண்டோம்‌ !/ அடுத்து 
இன்னும்‌ பத்துப்‌ பதினைந்து ஆண்டுகளில்‌ மனிதரின்‌ மகத்தான 
தடங்கள்‌ செவ்வாய்த்‌ தளத்திலேயும்‌ பதிவாகப்‌ போகின்றன என்று 
நினைக்கும்‌ போது நமது நெஞ்ச மெல்லாம்‌ துள்ளிப்‌ புல்லரிக்க 


வில்லையா? 


பூதளத்தில்‌ தோண்டி எடுத்த பூர்வ மாதிரிகளையும்‌, உயிரின 
எலும்புக்‌ கூடுகளையும்‌ சோதித்து கடந்த 100,000 ஆண்டு 
முதல்‌ வாழ்ந்து வந்த மானிடரின்‌ மூல தோற்றத்தைக்‌ காண 
முடிகிறது ! 3000 ஆண்டுகளுக்கு முன்னே நாகரீகம்‌ தோன்றி 
கிரேக்க, ரோமானிய, எகிப்த, இந்திய சைன கலாச்சாரங்களை 
அறிய முடிந்தது. பிரபஞ்சத்தின்‌ பல்வேறு பூர்வப்‌ புதிர்களை 


விடுவிக்க பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகளாக மானிடச்‌ சிததாநீத ஞானிகள்‌ 
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முயன்று எழுதி வநீதிருகீகிறார்கள்‌. சிந்தனைக்குள்‌ சிக்கிய 
மாபெரும்‌ சில புதிர்கள்‌ விடுவிக்கப்‌ பட்டாலும்‌ பல புதிர்கள்‌ 
இன்னும்‌ அரைகுறையாக விடுவிக்கப்‌ படாமல்தான்‌ தொங்கிக்‌ 


கொண்டிருக்கின்றன / 


பிரபஞ்சதீதின்‌ பல புதிர்களில்‌ ஒரு புதிரை விடுவிக்கப்‌ 
போனால்‌ ஒன்பது புதிர்கள்‌ முளைக்கின்றன. பரமாணுக்களில்‌ 
நுண்ணிய நியூடிரினோ துகள்கள்‌ (44/4௦ 2ய110/29) எப்படி 
விண்வெளியில்‌ உண்டாகின்றன ? காமாக்‌ கதிர்‌ வெடிப்பு (போப 
ற மா) என்றால்‌ என்ன 2? செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ தளப்பகுதி 
ஏன்‌ வரண்டு போனது ? அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ (0௦1/0 05) எங்கிருந்து 
வருகின்றன ? பிரபஞ்சத்தைப்‌ புதிய “நூலிழை நியதி” (௫/2 7203) 
கட்டுப்படுத்துகிறதா? ஈர்ப்பாற்றல்‌ அலைகளை (67௭//2//0101 172) 
உருவாக்குவது எது 2? இநதக கிளைப்‌ புதிர்களுக்கும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 
விடைகாண வேண்டிய நிர்ப்பந்தம்‌ இப்போது ஏற்பட்டது. 


இப்புதிர்களுக்குக்‌ கட்டுரைகளில்‌ விடை பூரணமாகக்‌ 


கிடைக்கலாம்‌. கிடைக்காமலும்‌ போகலாம்‌. வானியல்‌ 
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7/7//0/71/1ற.2071/7211ம.1/7/717747.20171/0/0104/2(0077// //40971 10.1 12002 
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விஞ்ஞானம்‌ வளர்ச்சி அடையும்‌ ஒரு விஞ்ஞானத்‌ 
துறை. பெருவாரியான புதிர்களுக்கு விடை கிடைக்க இன்னும்‌ 
நெடுங்காலம்‌ ஆகலாம்‌. புதிய கருவிகள்‌ படைக்கப்பட்டு, 
கண்டுபிடிப்புகளும்‌ உண்டாகி முன்பு மெய்யாகத்‌ தோன்றியவைப்‌ 
பின்னால்‌ பொய்யாக நிரூபிக்கப்‌ படலாம்‌. குறிப்பாக 
விண்வெளியைச்‌ சுற்றிவநத ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி பல அறிய 
விண்வெளிக்‌ காட்சிகளை ஆராயத்‌ தந்திருக்கிறது. 

பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதுக்‌ கணிப்பு 

பல நூற்றாண்டுகளாக விஞ்ஞானிகள்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
வயதைக்‌ கணக்கிடப்‌ பல்வேறு முறைகளைக்‌ கடைப்பிடித்து 
வந்துள்ளார்கள்‌. புதிய நூற்றாண்டின்‌ ஆரம்ப காலத்திலேயும்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ இன்னும்‌ உறுதியாக அதன்‌ வயதைத்‌ தெரிந்து 
கொள்ள முடியவில்லை. 2003 பிப்ரவரியில்‌ ஏவிய “வில்கின்ஸன்‌ 
பல்கோண நுண்ணலை நோக்கி விண்ணுளவி” (177/௦ 
2812704762... 19௦100)... 1702௪... (171442)) அனுப்புவதற்கு முன்பு 


பிரபஞ்ச உப்புதலை அளக்கும்‌ “ஹப்பிள்‌ நிலையிலககம்‌” 
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14225பாகனார5 ௦7 (020 ௱ாா-/௦ [சர்மா தர ர்ரக் 16 
51016 பா/ா56 (5 றா௦ன[60 04/7 "005/6 0201091000” 
ராரா சய்லி௦ா, ௦0 ச பொத எம்‌ எரி 1௦ 
15 லமுக060 1௦ 2 019000 ௭31. 16 0 பீசா 12௦௫7 
பாய்‌ ள்‌ ப்‌ ரச்‌ 15 116 120-520 காளர்‌ ௦106 
[20144௦1 ௮68560 4/௨ ஈஸ்‌ கா்‌ 10ம்‌ 0௦௦26 06000016௨0 
90004 1 ஈரி னா5 எரா 6 0 பீலா0. 16 கறக 
50121ப515 ஈ்‌௦ ர51 ராச06 11/5 ற௦௦பாணார்‌ா 1965 (கா285 
௭ா04/7/41507) ரவாச0 106 1100௮ 5726. 


77/15//72.1ற. 2070797070. 1/7/717147.20771/0/70104/2(0077/ //407110.1 [80.02 
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(70௦/2 ளோ பயன்படுத்தப்பட்டுப்‌ பலரது தர்கீகத்துக்கு 
உட்பட்டது. விண்மீன்கள்‌ பூமியை விட்டு விலகிச்‌ செல்லும்‌ 
வேக வீதத்தை அறிநது கொண்டு ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கம்‌ நிர்ணய 
மாகும்‌. அதாவது காலாகீஸி தொடர்ந்து மறையும்‌ வேகதீதை 
அதன்‌ தூரத்தால்‌ வகுத்தால்‌ வருவது ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கம்‌. 
அந்த நிலையிலக்கின்‌ தலை&ழ்‌ எண்ணிக்கை (820007௦007 ம] 1/1 
2்ம்ம/2 ள்ளி பிரபஞ்சதீதின்‌ வயதைக்‌ காண உதவும்‌. அவ்விதம்‌ 
கண்டுபிடித்ததில்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ வயது /0-/6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ 
என்று அறிய வந்தது. இம்முறையில்‌ ஒரு விஞ்ஞானி பல்வேறு 
அனுமானங்களைக கடைப்பிடிகக வேண்டி உள்ளதால்‌, அம்முறை 


உறுதியுடன்‌ பலரால்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்‌ படவில்லை. 


அடுத்த முறை பூதளத்தின்‌ மிகப்‌ புராதனப்‌ பாறைகளில்‌ உள்ள 
மூலகங்களின்‌ கதிரியக்கத்‌ தேய்வைக (2441020102 [0200 0727271219 பா 
0/425/ 7௦0/9) கணக்கிட்டுப்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ ஆரம்ப காலம்‌ கணிக்கப்‌ 
பட்டது. பூமியில்‌ விழுநீத மிகப்‌ புராதன விண்கற்களின்‌ மூலக 
கதிரியக்கத்‌ தேய்வைக்‌ கணகீகிட்டுப்‌ பூகோளத்தின்‌ வயது 4.6 


பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று அறியப்பட்டது. 
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மிளா 14 வடி கார&௦1003 
0206 11௦0௦௦ 


பல்கோணப்‌ பார்வை விண்ணுளவி 


/7/15/72.1ற. 20170/7979276.1/7/717747.20174/0/70104/2(00777 1/407110//0,[02 
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அதே திடப்பொருள்‌ விதிகளைப்‌ பயன்படுத்தி காலாகீஸி 
அல்லது புராதன விண்மீன்களில்‌ எழும்‌ வாயுகீகளின்‌ கதிரியக்கத்‌ 
தேய்வுகளை ஆராய்ந்தனர்‌. அவ்விதம்‌ கணக்கிட்டதில்‌ 
பிரபஞ்சதீதின்‌ வயது /2-/5 (டீ ௦ ரார்ரப2 3 /௦ 4 54/10) பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகள்‌ என்று தீர்மானிக்கப்பட்டது ! ஒளிமிக்க விண்மீன்களின்‌ 
ஒளித்திரட்சியையும்‌ அதன்‌ உஷ்ணத்தையும்‌ (87/21/1239 12722 721மல- 
212) பல மாதங்களுக்குப்‌ பதிவு செய்து விண்மீனின்‌ தாரத்தோடு 
ஒப்பிட்டுப்‌ பிரபஞ்சதீதின்‌ வயதை /2 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று 
கணக்கிட்டார்கள்‌ ஈரோப்பியன்‌ விண்வெளிப்‌ பேரவை அனுப்பிய 
ஹிப்பார்கஸ்‌ துணைக்கோள்‌ (07/0ற௭:208 $412////2) விண்மீன்‌ தூரத்தை 
அளக்கப்‌ பயன்படுத்தப்‌ பட்டது. அவ்விதம்‌ கணக்கிட்டதில்‌ மிகப்‌ 
புராதன விண்மீனின்‌ வயது சுமார்‌ /2 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று 


அறியப்பட்டது. 


வெண்குள்ளி விண்மீன்‌ சிதைவு மூலம்‌ வயதைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ 


சூரியனைப்‌ போன்று பெருத்த கனமும்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ சிறுத்த 


வடிவமும்‌ கொண்ட “வெண்குள்ளி விண்மீன்கள்‌” (777/2 0மய178 
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1101021005 521412 











௮0560௦ 7 ப ] 7 7 ்‌ 
1000 - ரரிஜனாள்பக5 - 1000 5187 
76 ௨00086 ௦1 116558 - 1000 
100 - .ரூள்‌௦ 8020௦ - 1000 
10 இ. 18௱5060 - 4000 
11 மட்ட 098௭0௦ - 26000 
94 - 400 000 
௦.1 ஒர - 1500 
89599 - 1 897௦ 0௦&௦2 - 58 ஈி10ஈ 
0.01 38845 - 6000-... ௦ [நண - 1 ஈரி 





51௭5) குறுகிப்‌ போகும்‌ போது விளைநீத விண்சிதைவுகளைக்‌ 
கொண்டு பிரபஞ்ச வயதைக்‌ கணக்கிடும்‌ போது, மிக மங்கிய 
அதாவது மிகப்‌ புராதன வெண்குள்ளி ஒன்று எத்தனை ஆண்டு 
காலமாகக்‌ குளிர்ந்து வருகிறது என்று தேர்ந்தெடுத்துப்‌ பதிவு 
செய்து வருகிறார்கள்‌. அவ்விதம்‌ பாரத்ததில்‌ நமது பால்மய 
வீதித்‌ தட்டின்‌ வயது 7/0 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று கணக்கிடப்‌ 
பட்டுள்ளது. பெரு வெடிப்புக்கு 2 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ 
பிறகு பால்மய வீஇித்‌ தட்டு தோன்றியதால்‌, பிரபஞ்சதீதின்‌ வயது 12 


(10*2) பில்லியன்‌ ஆண்டு என்று கூட்டிச்‌ சொல்லலாம்‌. 


இவ்விதம்‌ பல்வேறு வயது வேறுபாடுகள்‌ இருந்தாலும்‌ 
2003 ஆண்டு “வில்கின்ஸன்‌ பல்கோண நுண்ணலை நோக்கி 
விண்ணுளவி” (173///1504.. 1412707242... 471/80/700. 8702.. (771442))) 
அனுப்பிய தகவலை வைத்து நுணுக்கமாகக்‌ கணகீகிட்டதில்‌ 
பிரபஞ்சதீதின்‌ வயது /% துல்லியத்தில்‌ 13.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ 
என்று கணக்கிடப்பட்டு முடிவாகி எல்லாத்‌ தர்க்கங்களையும்‌ 


நீக்கியது ! 


29 





77/1 5:/770.10ற. 2071079797. 1/7/717747.2017/0/70104/200777 //40711001/6.102 
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[ஈ.115- 521௪-1: த.112714711 721/8 ய/1-இ௫9/எ-1 இர] 11/21 


1ஒளாள்‌:: 





27/00 6/2 171402 -/ 


பிரபஞ்சம்‌ சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ 
விறிகிறது யார்‌ ஊது ? 
பரிதி மண்டலக்‌ கோள்களை 


கவர்ச்சி விசை 


6. 


ஈர்கீகிறது யார்‌ ஓதி 2 

சுருள்‌ சுருளாய்‌ 

ஆகடபஸ்‌ கரங்களில்‌ 
ஓட்டிக்‌ கொண்ட 

ஒளிமயத்‌ தீவுகள்‌ நகரும்‌ 
கால வெளியினிலே ! 

ஓயாத 

பாய்மரப்‌ படகுகளின்‌ 

உநீது சகீதியை 

அலைகள்‌ எதிர்க்க மாட்டா! 
விலக்கு விசைப்‌ பயணத்தில்‌ 
ஒளிமய மந்தைகள்‌ 

உலவும்‌ குமிழி! 
கலியுகத்தில்‌ மனிதனின்‌ படைத்த 
அகிலவலை யுகத்தில்‌ 
திரும்பவும்‌ 


பொரிக்கோள மாகும்‌ 
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பிரபஞ்சம்‌ / 


௭/0) 52271 £]) 1772 /7ப/04/2 7612500102 


“பிரபஞ்சத்தின்‌ முழுத்‌ தோற்றம்‌ அது கொண்டுள்ள அண்டப்‌ 
பொருட்களின்‌ கூட்டுத்‌ தொகையை விடப்‌ பெரியது !” 

பிரபஞ்ச மெய்ப்பாடுகளைத்‌ தேடிச்‌ செல்லும்‌ நமது விஞ்ஞான 
விதிகள்‌ எல்லாம்‌ குழநீதைதனமாய்‌ முதிர்ச்சி பெறாத நிலையில்‌ 
உள்ளன ! ஆயினும்‌ அவைதான்‌ நமது ஒப்பற்ற களஞ்சியமாக 
உதவிடக்‌ கைவசம்‌ இருக்கின்றன / 

ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (1879-1955) 

கிறிதீதுவத்‌ தேவாலயம்‌ விஞ்ஞானிகளைச்‌ சமயப்‌ பகைவர்கள்‌ 
என்ற தரத்தில்‌ எடை போட்டிருகீகிறது ! ஆனால்‌ பிரபஞ்ச 
ஒழுங்கமைப்பை உறுதியாக நம்பும்‌ அவர்கள்தான்‌ உண்மையான 


மதச்சார்பு மனிதர்கள்‌ ! 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 
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ஹப்பிள்‌ நோக்கிய காலாக்ஸி 


77/10 சிமா. 011747. 2070/0/0104/2(0077/ //40)7.1/08.14. [02 
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இதுவரை வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ காணாத பூர்வீக ஒளிமய 
மந்தையை (0/0), விண்வெளியில்‌ ஊரந்து செல்லும்‌ ஹப்பிள்‌ 


தொலைநோகிகி நெடுந்தூரத்தில்‌ படமெடுத்து அனுப்பியுள்ளது. 


டாகடர்‌ டேவிட்‌ ஒயிட்ஹெளஸ்‌ பி.பி.ஸி விஞ்ஞான 
பதிப்பாசிரியர்‌ (ஜனவரி 6, 2004) 


விண்டுரைக்க அறிய அறியதாய்‌ 

விரிந்த வானவெளி யென நின்றனை / 
அண்ட கோடிகள்‌ வானில்‌ அமைதீதனை / 
அவற்றில்‌ எண்ணற்ற வேகம்‌ சமதீதனை / 


மண்டலதீதை அணுவணு வாக்கினால்‌ வருவ 
தெத்தனை 


அத்தனை யோசனை அவற்றிடை வைத்தனை 


மகாகவி பாரதியார்‌ 
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விலக்கு விசையில்‌ விரியும்‌ பிரபஞ்சம்‌ 


ப ப பய 
510145 808 506605 பற 


௬ 


[தத்‌ 98 


எ]5 நரி கக5 





196 மணா ள்‌௦௭% ௬௭௭ (௪ பாங்056 20 வ00 
ளெ ளாம்‌ ரள ௩௩௩௦ பர 8106 6 8௦ 8 
7600081170 16 5 06 (14 னல: 
௭ ஈ(9௭பாஏ ௭ ௭ ௭9௦௧ 1௭16 பேரது 6௦ 
ஈடான! ௦7 06 008705, ஈன ௧ ரன 0ப5, 
01700௪ வனனறக முணரிடு எாம் வகா 
ஐபஸ்ஈ 9௮ில/௯ அ0௮1௫: ௭ வளரக 206, 
ஏ9ரரிசம்‌ நூ பாச ராண ௭1/6. 46700 
ரீப்பாபீ கூர021௦ஈ ௦74 0௪ பாங்காக செரினா 
ஒன்ன ஸ்வ வ்ணைகம்‌ 6 12௦1 பரோ ௭௭ 
வள ஊன, ரர்‌ 4௪00218050 1089 20௦. 
மச பரஙனக மஸ விரி எட்டு 000௩. 


771/2 921. 1///1747.2071//70104/200077/ 1/40711(08 84.02 
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77/12 00 யாய்/12 (70:27:92 
ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி கண்ட பூர்வீக அகிலக்‌ காலாக்ஸி 


2003 செப்டம்பர்‌ முதல்‌ நான்கு மாதங்கள்‌ ஹப்பிள்‌ 
தொலைநோக்கி தொடர்ந்து கூர்மையாய்ப்‌ பார்தீது 2004 
ஜனவரி /6 ஆம்‌ தேதி பிரபஞ்ச விளிம்பிலே ஓரிடத்தில்‌ படம்‌ 
பிடிதீது அனுப்பிய காலாகஸியின்‌ பிம்பம்‌ மகத்தானது 1! 
அது பிரபஞ்சக்‌ தேடல்‌ வரலாற்றில்‌ ஒரு மைல்‌ கல்லாகும்‌ 
பிரபஞ்சதீதின்‌ பரிமாணத்தை ஓரளவு துல்லியமாய்கீ கணக்கிட 
ஓரரிய வாய்ப்பளித்தது ! 2903 செப்டம்பர்‌ முதலே ஹப்பிள்‌ 
விண்ணோக்கி விண்வெளியில்‌ அக்குறியை நோக்கிக்‌ கண்வைக்க 
ஏற்பாடு செய்தவர்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞான ஆளுநறந்‌ ஸ்டீவன்‌ 
பெகீவித்‌ (ஸா 8ச௦0ரர்‌ டர்ச010 80402 30/87102 114/0). அவரின்‌ 
குறிக்கோள்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ நெடுந்தூரத்‌ துளை ஒன்றையிட்டு 
மிக மங்கலான பூர்வீகக்‌ காலாகீஸி ஒன்றை ஆராய வேண்டும்‌ 
என்பதே ! அப்பணியைத்‌ துல்லியமாகச்‌ செய்ய “ஹப்பிள்‌ 


நெடுநதார வெளிநோக்கி” (ரம0/௪ ச 42/4 00) கருவி 
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பயன்படுத்தப்பட்டது. ஹப்பிள்‌ படமெடுதீத அநீத பூர்வ 
காலாகீஸியின்‌ ஒளிப்‌ பண்பாடுகள்‌, வாயுப்‌ பண்டங்கள்‌ ஆராயப்‌ 
பட்டதின்‌ மூலன்‌ அதன்‌ வயதைக்‌ கணிக்கிட முடிந்தது. அந்த 
விண்வெளி இடத்தின்‌ ஒளியாண்டு தூரம்‌ (047௦2 62 11/27 12௭ (ஒளி 
ஓராண்டில்‌ செல்லும்‌ தூரம்‌)) கணிப்பாகிப்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ அந்த 


விளிம்பின்‌ தோற்ற காலம்‌ கண்டுபிடிககப்பட்டது ! 
7772 ரீ]! 1778 சொற 
பிரபஞ்சம்‌ எத்தனை பெறிய வடிவம்‌ உடையது 7? 


யுக யுகமாகக்‌ கேட்கப்படும்‌ ஒரு கேள்வி “பிரபஞ்சத்தின்‌ 
பரிமாணம்‌ என்ன ?” என்பதே. அதன்‌ பரிமாணத்தை அளப்பதற்கு 
எந்த அளவுகோலைப்‌ பயன்படுத்துவது என்று இரண்டு வானியல்‌ 
விஞ்ஞான வல்லுநர்கள்‌ தர்க்கம்‌ புரிந்தனர்‌ ! ஒருவரின்‌ பெயர்‌ 
ஹார்லோ ஷேப்லி (787/9 52/4). இரண்டாமவரின்‌ பெயர்‌ 
ஹெர்பர்‌ கெர்டிஸ்‌ (72௪ போரு. நடநீத இடம்‌: சுமித்ஸோனியன்‌ 
கண்காட்சிக்‌ கூடம்‌, இயற்கை வரலாற்றுப்‌ பகுதி அரங்கம்‌. 


வாஷிங்டன்‌. டி.சி. (0/8/174/ 174/0) 141/42071. 571////14071/471. 17141/11/7071 
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4, 0ளிலமு ௦8 06 0ரி60 85 எ 00ம்‌ பக ௦7 51875, 
085, பெ, ஊ4௦. 1101௦024௦7 0 ராஸ்‌ எக. போ 
பா 800 501௪7 ஆக ௨ நர்‌ ௦7 06 |ரி1நு *//ஷ/ு ரில்நு. 115 
ரிரிமு 4/8, ஈர60 85 ௪ 080 ௦7 பிறா ஊ்ள்௦0 ௮01055 106 
ச்ட்‌ கி, ச 06 5660 00 16 பால060 ஸூ6 ௦ 8 0௪, 
௦௦01/655 10ம்‌ கஸ்‌ ர்‌ வடு ளட. போ ரில 800685 
[ம 060856 ௦பா 50127 99/19 (5 1௦௦௨0 ஈர்ா ம௪ ரிஸ்‌ 
0௮904௦ 01/56/18௦௦, ல (ம15 ரலகக0 ரொ 11௭0, உள்ள 
000௦81444௦ ௦7 5185 800௨௪ [ஈ 16 ச்‌20௦4௦0 ௦7 16 04800௦ 
பிலா ப்ரா எடு ண்ள பாகா 


7110 லா 17011 47. 20111//70109/20)77/1/4071 1081 40.[0௪ 
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[ர ரஎர்ர்ஜாம..... 0.0) 1920 ஆண்டு ஏப்ரல்‌ தர்க்கம்‌ நிகழ்நீத காலம்‌. 
அதற்குச்‌ சில ஆண்டுகளுக்கு முன்புதான்‌ அமெரிக்க வானியல்‌ 
நிபுணர்‌ எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ (/889-/953) காலாகீஸிகளின்‌ இயல்பான 


பண்பாடுகளை தொலைநோக்கி மூலம்‌ கண்டுபிடித்து எழுதினார்‌ 







ராஜம்‌... 
வலன்‌ முல்‌... 2௨20 
ரட்‌ 


ழா 


12-71 -07 
51/22] 


116 
[-15 மிட) 


ராள்ாப யாங்ன5€ 


77/10 படி 701141. 20711//0108/20)77/ //40071 108142. [02 


717712 0] 1104714001 
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ஹெர்பர்‌ கர்டிஸ்‌ கூறியது: அகிலமானது (712 6௦8109) பல்வேறு 
தனித்தனி பிரபஞ்சத்‌ தீவுகளைக்‌ (0/2 ஏர பாஸ்‌்22) கொண்டது. 
அதாவது சுருள்‌ நிபுளாக்கள்‌ (றம! 1//00/22 2 மேோமை) என்பவை 
நாம்‌ வாழும்‌ பால்மய வீதி 44/9 17) காலாக்ஸிக்கும்‌ வெகு 
தூரத்துக்கு அப்பால்‌ இருக்கிறது என்னும்‌ அனுமானத்தில்‌ தர்க்கம்‌ 
செய்தார்‌ ஹார்லோ ஷேப்லி சொல்லியது: “சுருள்‌ நிபுளாக்கள்‌ 
என்பவை பால்மய வீடியின்‌ வாயு முகில்களே.” அத்துடன்‌ 
பரிதியின்‌ இடத்தைப்‌ பிரபஞ்சத்தை முழுமையாகக்‌ கருதிப்‌ 
பால்மய வீதியின்‌ விளிம்பில்‌ கொண்டு வைத்தார்‌. ஆனால்‌ கர்டிஸ்‌ 
பரிதியை காலாகஸியின்‌ மதீதியில்‌ வைத்தார்‌ கர்டிஸ்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
பேரளவைம்‌ பற்றிக்‌ கூறியது உண்மையாக ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்‌ 
படுகிறது. ஆனால்‌ பறரிதியானது பால்மய வீதியின்‌ மத்தியில்‌ 
உள்ளது என்பது தவறென அறியப்பட்டது. ஷேப்லி கூறியபடி 
பால்மய வீதியின்‌ விளிம்பில்‌ பரிதி இருப்பது மெய்யென நம்பப்‌ 
படுகிறது. அதே சமயத்தில்‌ ஷேப்லி சொன்ன சிறிய பிரபஞ்சம்‌ 


என்பது தவறாக ஒதுக்கப்பட்டது. 


7172 1717411011 71200 


7] 


பிரபஞ்ச வீக்கமா ? பெரு வெடிப்பா ? 


௮௩% 8ரளறு 
௦௦81௭160 60005௦ 
ர்ர்சா௦ய ப்ஜாம்‌ ட்‌ 
க்சா 0௧% 9௦5 (1 ப்ப 
ட பிய்பத பக ச வெல, 181௭15, 210. 


யூப்பப 


15% ரகக 
80௦0 400 ஈரி 45. 


இர கோட மகாவ 
பகதி நட 


[91119 6)1/5162 
ப்ப 121/1 
21-22 
2111 912111192)1/212. 





04 பான 56 


டாவு 


எழுபத்தியைநீது ஆண்டுகள்‌ கடந்து மீண்டும்‌ தர்க்கம்‌ 

பல்வேறு காலாகீஸிகளைக கண்டுபிடித்த பிறகு மீண்டும்‌ 
7996 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ பரிமாணத்தின்‌ மீது தர்க்கம்‌ 
எழுந்தது. பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதுக்கும்‌ அதன்‌ பரிமாணததுக்கும்‌ 
ஓர்‌ உடன்பாடு உள்ளது. இரண்டும்‌ ஹப்பிள்‌ நிலையிலககத்தின்‌ 
(7/ம/2 போமா மூலம்‌ கணிக்கப்‌ பட்டவை. விண்மீன்கள்‌ பூமியை 
விட்டு விலகிச்‌ செல்லும்‌ வேக வீதத்தை அறிநீது கொண்டு ஹப்பிள்‌ 
நிலையிலக்கம்‌ நிர்ணயமாகும்‌. அதாவது காலாகீஸி தொடர்ந்து 
மறையும்‌ வேகத்தை அதன்‌ தூரத்தால்‌ வகுத்தால்‌ வருவது ஹப்பிள்‌ 
நிலையிலக்கம்‌. அநீத நிலையிலககின்‌ தலை&ழ்‌ எண்ணிக்கை (82- 
10008/ 07 //12 /1/ம0/2 மோ) பிரபஞ்சதீதின்‌ வயதைக்‌ காண உதவும்‌. 
அப்போது தர்க்கதீதில்‌ கலநீது கொண்டவர்‌ சிட்னி வான்‌ டன்‌ பெர்கீ 
(14 1/2 821 82:27) 8 கஸ்டாவ்‌ தம்மன்‌ (02/82 71/10). 


7772 /71/மி.6/2 (2௦11510117 


வானியல்‌ நிபுணர்‌ சிட்னி தன்‌ தொலைநோக்கிக்‌ 


கண்டுபிடிப்புகள்‌ மூலம்‌ பெரிய ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்க மதிப்பைக்‌ 
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312௦7 (ய//8௦௦) 


[ப்டி16 மோள்லார்‌ 





3%104 
்‌ ௪1-3௦ பர ரமா 
4 நிமுறுிகராடம்க] 171கர௫ 
உ 3யார௨௦௨ மாந்த 
ட உ $யறனைங்மக்‌ 1 

2%104 டப 3பறவாறமகட 11 

101 - 

2 0 

& 100 

உ 80 

86 

3 0 

[தி 





200 800 
127௨௦௪ (140௦) 


ிரி20 808580 (1/0) - 1 ஈரி 25205. 


பா பீலபு “ரபரமம்‌ 2பிப்த்‌ 


லே ள்லா௦6 508/6 


025606 (0௦) - [16 ழாஉரலாச0 (04 8௧௭௦௭௦௱௭5) பார்‌ ௦7 
வ66 ௦045106172 ௨௦1/௮ ஊ்கா. 0220 35 116 


(28/ம6/௪ மளொடாளம்‌: 80/21/2௦14) (படத்தில்‌ 1/௦ பற்றி விளக்கம்‌ 
உள்ளது) கூறினார்‌. அதாவது ஓர்‌ இளைய வயது, சிறிய வடிவுப்‌ 
பிரபஞ்சதீதை அவர்சான்றுகளுடன்‌ விளக்கினார்‌. ஆனால்‌ கஸ்டாவ்‌ 
தன்‌ கண்டுபிடிப்புகள்‌ மூலம்‌ ஒரு சிறிய ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கதீதை 
(சுமார்‌ 30 /ஈா்சயற0) கணித்தார்‌. அதாவது அவரது பிரபஞ்சம்‌ 
பூர்வீகமானது ! பிரமாண்டமானது ! இவர்கள்‌ இருவரது கணிப்பு 
எண்ணிக்கைகள்‌ போதாத சான்றுகளால்‌ உருவாக்கப்‌ பட்டதால்‌, 
அவரது கொள்கைகளும்‌ முழுவதும்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்‌ படவில்லை 


[ 

பிரபஞ்சத்தின்‌ முடிவான பரிமாணத்‌ தீர்மானங்கள்‌ 

கடந்த நூற்றாண்டுக்‌ கண்ணோக்க முடிவுகளிலிருநீது, 
பிரபஞ்சத்தின்‌ பரிமாண எல்லைகளை ஓரளவு வரையறுக்க 
முடியும்‌. உலகிலே இருக்கும்‌ ஆற்றல்‌ மிக்க தொலை நோக்கிகளின்‌ 
பதிவுகளை ஒழுங்கு படுத்தி ஆராய்நீததில்‌, வானியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ 
70-/2 பில்லியன்‌ ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ இருக்கும்‌ காலாகீஸிகளைப்‌ 


பார்க்க முடிநீதது. (ஓர்‌ ஒளியாண்டு 6 டிரில்லியன்‌ மைல்‌ அல்லது 
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70 டிரில்லியன்‌ கி.மீ) ஆதலால்‌ மனிதக்‌ கண்ணோக்கு வானத்தில்‌ 
(///மா 79/07. 1707201) 24 (72412) மில்லியன்‌ ஒளியாண்டு விட்ட 


முள்ள பிரபஞ்ச வெளியை நாம்‌ காண முடிகிறது /! 
பிர21/27” 7707771417071 92௦71 2] 17 /00/2 


ஆனால்‌ அந்தப்‌ பரிமாண பிரபஞ்சம்‌ பூதளத்தில்‌ நிற்கும்‌ 
மனிதக்‌ கண்களுக்கு மட்டுமே ஏற்ற முறையில்‌ இருக்க முடியும்‌. 
ஆனால்‌ விண்வெளியில்‌ நகரும்‌ காலாக்ஸியில்‌ ஒருவர்‌ நின்று 
விண்வெளி விளிம்பைப்‌ பார்தீதால்‌ எத்தனை அளவுப்‌ பேரளவு 
பிரபஞ்சம்‌ தெரியும்‌ என்பது அறியப்‌ படவேண்டும்‌. நிச்சயமாக 
நமது பூதள அரங்கிலிருந்து பார்க்கும்‌ பிரபஞ்சத்தை விட, 
காலாக்ஸியில்‌ நின்று பார்ப்பவருக்குப்‌ பிரபஞ்சம்‌ பேரளவு 
பெரிதாகத்‌ தென்படும்‌. 

அத்தகைய “வீக்க நியதியை” (7௭/௦7. நூறா) எடுத்துச்‌ 
சொன்ன எம்‌.ஐ.டி. நிபுணர்‌ அலன்‌ கத்‌ (14/7: 9 4/2 பி தனது 
கருத்துக்கு விளக்கம்‌ தந்தார்‌. மிக இளமையான பிரபஞ்சம்‌ 


தீவிரமாய்‌ உப்பிப்‌ பெருகியிருகீக வேண்டும்‌ என்றார்‌. அதாவது 
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ஹப்பிள்‌ நோக்கிய விண்மீன்‌ பிறப்பு 


/7//ற பரும. 1/1/17147. 20711/0109/2(00777 1/4007 110816. [02 





ஒப்புமையாகக்‌ கூறினால்‌ அணு வடிவிலிருந்த பிரபஞ்சம்‌ ஒரு 
நொடியில்‌ பலமடங்கு பெருத்துப்‌ பநீதளவுக்கு பலூனாய்‌ உப்பியது 
! அத்தகைய அகில வீக்கம்‌ ஒன்று ஏற்பட்டிருந்தால்‌ நமது தற்கால 
உளவுச்‌ சாதனங்களிலிருநீ்து ஒரு பேரளவுள்ள பிரபஞ்சதீதை 


எதிரபார்கீகலாம்‌ ! 
பிருலுர்‌12 107/1 ,4202/271417071 771002 
பிரபஞ்சத்தின்‌ குறைந்தளவுப்‌ பரிமாணக கணிப்பு என்ன ? 


அலன்‌ கதீதின்‌ வீக்க நியதியில்‌ ஒரு பெரும்‌ ஐயம்‌ எழுகிறது 
! அவ்விதம்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாமல்‌ அகில வானுக்கு அப்பால்‌, 
காலவெளித்‌ தொடர்வாக (௫0௭௦௭74712 ளோ எழுநீத வீக்கம்‌ 
ஒன்றா 2? இரண்டா ? மூன்றா 2? முன்னூறா ? மூவாயிராமா 
£.. அல்லது முடிவில்லா எண்ணிக்கையா ? அந்த வினாவுக்கு 
விடை இல்லாததால்‌ அந்தக்‌ கொள்கையும்‌ தர்க்கத்துக்குள்‌ வீழ்நீதது. 
அந்த நியதி மெய்யானால்‌ நமக்கு தெரியாமல்‌ இருந்து, நம்மால்‌ 
நிரூபிக்க முடியாத இன்னும்‌ பல பிரபஞ்சங்கள்‌ இருந்திட லாம்‌ 
1 ஆனால்‌ தற்போதுள்ள தொலைநோக்குச்‌ சாதனங்களிலிருந்து 
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77/10 அநிமாமா. பர்ப1 சர்‌. 20171/0/0109/2(00777/ //4007.1/(08./0./02 





விஞ்ஞானிகள்‌ தீர்மானமாக அறிவது நாமிருக்கும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
குறுக்களவு குறைந்தது 150 பில்லியன்‌ டிரில்லியன்‌ மைல்கள்‌ ! 
அதாவது அதன்‌ விட்டம்‌ 25 பில்லியன்‌ ஒளியாண்டுக்கு (25 8////2 


ம்ர்தர்‌/ சமான) மிகையாக இருக்கலாம்‌ என்பதே ! 


7772 (041710.9 


60 


ஒளிமய மந்தைகள்‌ 


61402 
77/12 ராமல. 1/௭. :0112//௦104/200777 //4(07/ 108140 
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3. தோற்ற காலப்‌ பெருவெடிப்பு எப்படி ஏற்பட்டது 


8௦௦/௭ 


5௫ நமகக 


ரிஸ்னா 


5] 
வம 
பி 


/ கேட்கா 


(பப்பு 
ம பவ 


80 ட௦௦65 
ஈெெசகா௦ங 


பூ அப 
கா0ா5 


ட்டா 5] 
ஈவ்‌ காகா 
(118.5 112] 
உடகா்ா௩ம்‌ 


காகஈ 
*ெங்ா0ு 
ம 4] 


பூக்க க௦ய்ககடட்‌ 2 பபப 
8௭5 ஈஈ014 104 


0 





புனித வேத நூல்களில்‌ நாம்‌ காணும்‌ மேன்மையான 
நியதிகளை நிலைநாட்டி மெய்ப்பிககவே, மனித முயற்சிகள்‌ 
விஞ்ஞானத்தில்‌ மேற்கொள்ளப்‌ பட்டன என்று எனக்குத்‌ 
தோன்றுகிறது. 
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விஞ்ஞான மேதை ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ (1792-1871) 


விரியும்‌ பிரபஞ்சத்தைப்‌ பற்றி அறிய ஒரு பிறவிக்‌ காலம்‌ 
முழுதும்‌ அர்ப்பணித்தாலும்‌ போதாது! மறைந்து கடக்கும்‌ 
அகிலத்தின்‌ மர்மங்கள்‌ சிறிது சிறிதாகவே மலர்கின்றன! அநேக 
புதிய புதிர்களை வரப்‌ போகும்‌ எதிர்கால யுகங்களுகீகாக இயற்கை 
தனியாக வைதீதுள்ளது! எல்லா மர்மங்களையும்‌ ஓரே காலத்தில்‌ 


விடுவிக்க, இயற்கை ஒருபோதும்‌ நம்மை விடுவதில்லை! 
ஸெனேகா (முதல்‌ நூற்றாண்டு ஞானி) 
பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பை விளக்கிய ரஷிய விஞ்ஞானி 


பிரபஞ்சதீதின்‌ பிறப்புக்‌ கோட்பாடுகளில்‌ ஒன்றான 'பெரு 
வெடிப்பு நியதியை (812 8212 712) உறுதியாக நம்பி அதை விருத்தி 
செய்த முன்னோடிகளான, ரஷ்ய விஞ்ஞானி அலெக்ஸாண்டர்‌ 
பிரைடுமான்‌ (4/2:8182: 7ரர்சள்ளாா), அமெரிக்க விஞ்ஞானி எட்வின்‌ 
ஹப்பிள்‌ (ஸ்ட ீம்/2), பிரிட்டிஷ்‌ விஞ்ஞானி பிரெட்‌ ஹாயில்‌ 
(27௪4 17/ஸ/2) ஆகுியோருள்‌ முக்கியமானவர்‌ ரஷ்ய விஞ்ஞானி, ஜார்ஜ்‌ 


காமாவ்‌. 
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ந..." 


பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பு 


77/05/7711 ற.0070/21972. 1///1747.00171/0/10109/2000777 //407.1./15/4,[02 


1] 





பிரபஞ்சத்தின்‌ முழுத்‌ தோற்றத்தைப்‌ புரிந்து கொள்ள வேண்டு 
மானால்‌ அதன்‌ மூலமான நுண்ணிய பரமாணுக்களையும்‌, விரிந்து 
குமிழி போல்‌ உப்பும்‌ அதன்‌ பிரமாண்ட வடிவத்தையும்‌ பற்றிய 
எல்லாக்‌ கருதீதுக்களைத்‌ தனித்தனியாக அறிய வேண்டும்‌ 
பிரபஞ்சதீதின்‌ முதல்‌ தோற்றம்‌ ஒரு மாபெரும்‌ வெடிப்பில்‌ (2/2 
மிமா£ 742௦1) உண்டானது என்பதற்கு முதன்‌ முதல்‌ நிரூபணத்தைக்‌ 
காட்டியவர்‌ ஜாரக்‌ காமாவ்‌! அதாவது பல பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு ஓர்‌ பேரளவு வெடிப்பு நிகழ்ச்சியில்‌ (06/0854/ 7900/05/9/] 
பிரபஞ்சம்‌ தோன்றி விரிவடைந்து வந்துள்ளது என்ற ஒரு கருத்தை 
ஆதரித்து, அதற்கு விளக்கம்‌ அளித்து மெய்ப்பித்தவர்களில்‌ 
முதல்வந்‌ ஜார்ஜ்‌ காமாவ்‌! பெரு வெடிப்புக்குப்‌ பின்பு பிரபஞ்சம்‌, 
பின்புல நுண்ணலைக்‌ கதிர்வீச்சை (820/9:01212 1412100402 7848701070) 
உண்டாகிகி யிருக்க வேண்டும்‌ என்று உறுதியாகக்‌ கூறி, அதையும்‌ 


நிரூபித்தும்‌ காட்டி னார்‌! 
பெருவெடிப்பு வளர்ச்சி 


7936 ஆம்‌ ஆண்டுக்குப்‌ பிறகு ஜார்ஜ்‌ காமாவின்‌ மிக்க 
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1216 2061௦௩ 
16215 890 


10 64௦ 
16815 ௨9௦ 


வேல025 80 

085815 [00 ரகா 
உ ஜம்‌ ரஸா 
110௩192௧7௩. 


பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பு 


/7/102/1 1.1ற.20171/12791.1/7//1710.20111//0104/2(00777 1/4071 1 /.5/82./02 





86. 


விஞ்ஞானச்‌ சாதனைகள்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ தோற்றம்‌ பற்றியும்‌, 
விண்மீன்களின்‌ பிறப்பு, வளர்ச்சியைப்‌ பற்றியும்‌ சார்நீதிருந்தன. 
7939 இல்‌ விரியும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ மாதிரிக்‌ (140௦82 7 ௪ ட 
நியாய்ாஏ  பாற்கா2 கோட்பாட்டை ஆதரித்து அதை அபிவிருத்தி 
செய்தார்‌. அத்துடன்‌ நெபுளாக்களின்‌ பிறப்பு (0௪ம்‌ ஏீ 1/2 ப/௭2), 
ராட்சதச்‌ செம்மீன்கள்‌ (28 போர்‌ 54) சக்தியை உற்பத்தி செய்யும்‌ 
முறைகள்‌ ஆகியவற்றை ஆராய்ந்தார்‌ விண்மீன்கள்‌ வெடிக்கும்‌ 
போது, அவற்றிலிருந்து நியூட்ரினோ துகள்கள்‌ (7/2//01௦ யா 
0/5) வெளியேறுவதை /940 இல்‌ ஆய்வு செய்து, தான்‌ ஆக்கிய 
பூதநோவாவின்‌ நியூட்ரினோ நியதியை (07/88/711௦ 772013) 0750271010] 
வெளியீடு செய்தாந்‌ 


ஜார்ஜ்‌ காமாவின்‌ விஞ்ஞானச்‌ சாதனைகள்‌ 


7948 இல்‌ விஞ்ஞானி ரால்‌-ப்‌ ஆல்‌: பருடன்‌ (827 40/4) 
காமாவும்‌ சேர்ந்து, யூகிப்பட்ட பெரு வெடிப்புக்கு (/05/1//8/2ம 
மீ மீமாஜி நிகழ்ச்சிக்கு முன்பு, பிரபஞ்சத்தின்‌ நிலைமை என்ன 


என்று ஆராய்ந்ததில்‌ எஞ்சிய நுண்ணலை வெப்பவீச்சு (225/8/4/ 147- 
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002 சமி/ய//௦1) இருப்பதைக்‌ கண்டார்கள்‌! அவர்களது அவ்வரிய 
கண்டுபிடிப்பு மெய்யானது என்று /965 இல்‌ பிரின்ஸ்டன்‌ பல்கலைக்‌ 
கழக விஞ்ஞானிகள்‌ தாமும்‌ கண்டு உறுதிப்படுத்தினர்‌! 
எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ விண்ணோக்கி 

விண்வெளியை வில்லாய்‌ வளைக்க முடியுமா? பிரபஞ்சத்தின்‌ 
முடிவுக்கும்‌ ஒழுங்கீனக்‌ கோட்பாடு எனப்படும்‌ “என்ட்ராப்பி 
நியதிக்கும்‌' (772௦3 7 1௦0) என்ன தொடர்பு 2? அண்ட வெளியில்‌ 
உளடுறுவிச்‌ செல்லும்‌ ராக்கெட்‌ ஏன்‌ சுருங்குகிறது 2 விண்மீன்கள்‌ 
வெடிப்பதற்கு ஆதி அடிப்படையும்‌, அவற்றுக்குக்‌ காரணங்கள்‌ 
என்னவென்று நாம்‌ அறிந்து கொண்டதின்‌ விளைவென்ன ? 
சந்ததியின்‌ மூலவிகள்‌ (0289) புரியும்‌ விந்தைப்‌ புதிர்களைப்‌ பற்றி 
நவீன விஞ்ஞானம்‌ கண்டு பிடித்தவை என்ன 2? உலகத்தைப்‌ 
பற்றி நாம்‌ அறிந்ததை, “இலக்கங்்களின்‌ விதிப்‌ பிரச்சனைகள்‌' 
(௦0/1 ர்‌. 0௭ மர பாம்‌) எவ்விதத்தில்‌ பாதிக்கின்றன 2 
இத்தனை வினாக்களையும்‌ தான்‌ எழுதிய 'ஒன்று, இரண்டு, 


மூன்று.. முடிவின்மை' (02, 750௦, 711726... மிரா) என்னும்‌ நூலில்‌ 
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ர, 140016, 6 ஈ௦1௦ம்‌ களா சோ மாடாக, இர்பர்றஜ ஸ்ட 48-4௩ வலம்‌ 
0யேோரரோம டச்‌ ரியணாமா வப 01 106 ஊர்ம்வரறி௦ உன்ர, (85 ரகா 
1988 00௦௩ (016 (௦ 00ராற [000 18 7 9யோ5 ௩ 01100௦ ஜாரறர்ர்‌0 கபர௩ 0ரி 110 இரு ஒர்ரி 
ஸ்பய/ம்‌ 12௦ பப்டி 11௦ 209-1டயிட 11210 (610900116 3,000 10276 1௦ டயர்‌. 


69 
77//05:/74/.10ற. 2070791010. 1/70711147.20771/0/0104/2(00077/ //40711 15 /80./0௪ 


எழுப்பியவற்‌ ரஷ்ய அமெரிக்க விஞ்ஞானி ஜார்ஜ்‌ காமாவ்‌ (020122 
ளோ)! ரஷ்யாவிலே பிறநீது அமெரிக்கக்‌ குடியினராகிய ஜார்ஜ்‌ 
காமாவ்‌ அணுக்கரு பெளதிகம்‌ (0///சமா 2/9-/09), பிரபஞ்சவியல்‌ 
(௦௦/௦9) பெளதிகம்‌, மூலக்கூறு உயிரியல்‌ ரசாயனம்‌ (14௦/200/87 
மியா) ஆகிய முப்பெரும்‌ பெரு வெடிப்பு நியதியின்படி, 
பிரபஞ்சம்‌ முதற்‌ சில இம்மி வினாடிகளில்‌ (/008200189) அதி 
விரைவாக விரிந்து விட்டது! ஒரே ஒர்‌ உச்சவிசை (08) மட்டும்‌ 
முதலில்‌ இருந்து, பிரபஞ்சம்‌ விரிந்து போய்க்‌ குளிர்ந்ததும்‌ அநத 
ஒற்றை விசையே, பின்னால்‌ நாமறிந்த ஈர்ப்பியல்‌ விசை (ஸ//௭//0112/ 
70702), மின்‌ காநீத விசை (2720770710912/12 7௦702), அணுக்கரு வலுத்த 
விசை (68012 14/0/22 1௦702), அணுக்கரு நலிந்த விசை (17604 10/22 


70102) ஆகிய நான்கு பிரிவுகளாய்‌ மாறியது! 
ஹப்பிள்‌ வெகுதூரக்‌ காட்சி 
சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ உப்பிடும்‌ பிரபஞ்சம்‌ 


விஞ்ஞானிகள்‌ ஒளித்துகள்‌ யநீதிரவியலையும்‌ (9/2/1/1 .1/200ய1- 


129), ஈர்ப்பியலையும்‌ ஒருங்கே பிணைக்கும்‌ ஒரு பொது நியதியைத்‌ 
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யூ) அ அல்ப! பா : 402 


க அடதத இ: தத்த பட இட்து ப ப ப்ப தப பட 





77/10/7171 1ற.2070/791ம1ம.1/7/717147.20171/0/0104/2(0077// //407.1.1 75 /40,[02 
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தேடி வருகிறார்கள்‌! இதுவரை யாரும்‌ அதைக்‌ கண்டு பிடிகீக முடிய 
வில்லை! புதிதான 'இழை நியதி: (6/412 72௦39). அவ்விரண்டையும்‌ 
பிணைக்கும்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ நம்புகிறார்கள்‌. ஈர்ப்பியல்‌ 
விசையை மற்ற மூன்று வித விசைகளுடன்‌ பிணைத்துக்‌ கொள்ள 
'இழை நியதி' முயல்கிறது! ஆனால்‌ பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ 
இப்போது இந்த நான்கு வித விசைகளையும்‌ ஒருங்கே பிணைத்து 
விளக்கும்‌ மகா ஐக்கிய நியதி”: (ரெயாம்‌ பாயசம்‌ 777205, 00/1) ஒன்றைத்‌ 


துருவிக்‌ கண்டு பிடிக்க முற்பட்டு வருகிறார்கள்‌! 


சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ உப்பிடும்‌ ([ீய//ண 17௦421) பிரபஞ்சம்‌, 
அந்நிலை முடிநீததும்‌ மெதுவாகவே விரிகிறது! கோளமாய்‌ விரியும்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ விளிம்பு இறநீத வெளிக்கும்‌, மூடிய வெளிக்கும்‌ 
இடையே அமைகிறது! பிரபஞ்சம்‌ திறந்த வெளியாக இருந்தால்‌, 
எப்போதும்‌ அது விரிநீது, விறிநது, விரிந்து போய்க்‌ கொண்டே 
யிருக்கும்‌! மூடிய விளிம்பாகப்‌ பிரபஞ்சம்‌ இருநீதால்‌, அதன்‌ விரிவு 
நிலை ஒரு காலத்தில்‌ நின்று விடும்‌! பிறகு அது சுருங்க ஆரம்பித்து, 
திணிவு அடர்த்தி மிகுந்து, இறுதியில்‌ வெடித்துச்‌ சிதறிவிடும்‌! 


பிரபஞ்சம்‌ மூடிய கோளமா அல்லது திறநீத வெளியா என்பது அதன்‌ 
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திணிவு (0௭௦/0), அன்றி பளு அடர்த்தியைச்‌ (0202104101 07 14455) 
சார்நீதது.! பிரபஞ்சம்‌ அடர்த்தி மிகுந்த பளுவைக கொண்டி ருந்தால்‌, 


அதனை மூடிய கோளம்‌ என்று கூறலாம்‌/ 





/7/15//72.11ற. 2017079706. 1/7/717147.20771/0/70109/2(0077/ //40711 75 [82/02 


உப்பி விரியும்‌ பிரபஞ்சம்‌ 


பிரபஞ்சத்தின்‌ பெரு வெடிப்பு நிகழ்ச்சிக்கு முன்பு எநீத நிலை 
இருநீதது என்று, ஸ்டாபன்‌ ஹாக்கிங்‌ (61௯/௪ மத போன்ற 


விஞ்ஞான மேதைகள்‌ கேள்வி எழுப்பி யிருக்கிறார்கள்‌! பெரு 
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வெடிப்பு நியதியில்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ முற்கால நிலை பற்றி ஏந்த 
விளக்கமும்‌ இல்லை! காலக்‌ கடிகாரமே பெரு வெடிப்பிற்கு பின்பு 
ஓட ஆரம்பித்திருக்கலாம்‌! ஆகவே பெரு வெடிப்புக்கு முன்பு என்ன 
இருந்திருக்கும்‌ என்று எழும்‌ கேள்விகளுக்கு ஒருகாலத்தில்‌ பதில்‌ 
கிடைக்கலாம்‌ / 


பெரு வெடிப்பு நியதியை மெய்ப்படுத்தும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ 


பிரபஞ்சம்‌ பெரு வெடிப்பிற்குப்‌ பிறகு விரிந்து கொண்டே 
குளிர்ந்து போகிறது. பெரு வெடிப்பிற்கு ஒரு வினாடி கழித்துப்‌ 
புரோட்டான்கள்‌ உண்டாயின. முதல்‌ மூன்று நிமிடங்களில்‌ 
புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்களும்‌ பிணைந்து, ஹைடிரஜனுடைய 
ஏகமூலமான (090/0ற02) டியூடிரியம்‌ (0௭/௭1, அடுத்து எளிய 
மூலகங்களான ஹீலியம்‌, லிதியம்‌, பெரிலியம்‌, போரான்‌ (078/1 
ம்ப்ர்ப்ராட மணியா 8௭௦) ஆகியவை உண்டாயின! விண்வெளியில்‌ 
மித மிஞ்சிய அளவு ஹீலியம்‌ இருப்பது, பெரு வெடிப்பு நியதியை 
மெய்ப்படுதீதி உறுதிப்‌ படுதீதுகிறது. டியூடிரியம்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ 
பேரளவில்‌ பரவி யிருப்பது, அகிலத்தின்‌ அண்டத்‌ திணிவைகீ 
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(0௯௨/9 971/2//27) கணிக்க அனுகூலமாய்‌ இருக்கிறது! 
பிரபஞ்சப்‌ பின்புலக்‌ காட்சி 


பெரு வெடிப்பு ஏற்பட்டு ஒரு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ 


பிறகு, பிரபஞ்சதீதின்‌ உஷ்ணம்‌ 3000 டி.கிரி (6 அளவுக்குக்‌ குறைந்தது! 











அப்போது புரோட்டான்களும்‌ எல&டிரான்களும்‌ சேர்ந்து 1 டி ரஜன்‌ 





அணுக்கள்‌ உண்டாயின. ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ ஒளியின்‌ 
குறிப்பிட்ட சில அலை நீளங்கள்‌ நிறங்கள்‌ ஆகியவற்றை 
எழுப்பவோ அன்றி விழுங்கவோ செய்யும்‌! அவ்வாறு உண்டான 
அணுக்கள்‌, தனித்த எலகடிரான்ளுக்கு இடையூறு செய்யும்‌, ஒளியின்‌ 
மற்ற அலை நீளங்களை வெகு தூரத்திற்கு அப்பால்‌ தள்ளி 
விடுகின்றன. இந்த மாறுதல்‌ வெப்பவீச்சை விடுவித்து இன்று 
நாம்‌ காணும்படிச்‌ செய்கிறது! பல பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ 
பிறகு குளிர்ந்த அநீத “அகிலவியல்‌ பின்புல வெப்பவீச்சு' (0081/02 
நீசனிளா௦யாமி 2222௦0) சுமார்‌ 3 டி௫ிரி 8௩4 (3 & 6278 0434 70)). 1064 
இல்‌ முதன்‌ முதல்‌ அகிலவியல்‌ பின்புல வெப்பவீச்சைத்‌ தேடிக்‌ 


கண்டு பிடிதீத அமெரிக்க வானியல்‌ மேதைகள்‌ இருவர்‌ ஆர்னோ 
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14225பானார5 ௦7 (02 ௱ாா௭/௦ [கர்லா தர ர்ரக்‌ 16 
451016 பா/ா56 (5 றா௦ன[60 04/7 "005/6 02010910பா0” 
ராரா சய்லி௦ா, ௦0 ச பொத எம்‌ எரி 1௦ 
15 லமுக060 1௦ 2 019000 ௭31. 16 0 பீசா 12௦௫7 
பாய்‌ ள்‌ ப்‌ ரச்‌ 15 116 120-520 காளர்‌ ௦106 
[20144௦1 ௮68560 4/௨ ஈஸ்‌ கா்‌ 10ம்‌ 0௦௦26 06000016௨0 
90004 1 ஈரி னா5 எரா 6 0 பீலா0. 16 கறக 
50121ப515 ஈ்‌௦ 151 ராச06 11/5 ற௦௦பாணனார்‌ஈ 1965 (கா225 
04/71/5007) ர்வாச0 106 1100௮ 5726. 


77//0./71/.10ற.2071/91ம1ம.1/7/7177147.20171/0/0104/2(0077// //407.1.1 15 142,[02 


9% 


பென்ஸையாஸ்‌, ராபர்ட்‌ வில்ஸன்‌ (47710 722145 & 78௦047 177/6௦70. 


மோகமா ௭ . 
௦8 யார்ரா 103218 102716 10151 101318 316 


ன னல்‌ ரகக (0106 





ாறகண்ள 10439. 10859 1012, 106_ 510175 
மத காத (௦௦) 


77/05/7421. 20110/7497970..1/71/17147. :071/0/10104/2(0077/ //4(071 1/5 /0]702 


நான்கு வித அகல விசைகள்‌ 
பெரு வெடிப்புக்குப்‌ பிறகு பின்புல வெப்ப வீச்சு 


1989-1993 ஆண்டுகளில்‌ தேசிய வானியல்‌ விண்வெளி 
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ஆணையகம்‌, நாசா (//454, 7//81/0174/ 4270114170 & $0402 .॥ள்ரப/ர09/7:0- 
1/௦) அகிலம்‌ பின்புல உளவி” (005/1/2 2840/27௦0/12£ 20/௦7, 000) 
என்னும்‌ விண்வெளிச்‌ சிமிழை (5௭02௭4) ஏவி, அண்ட வெளியில்‌ 
அகிலப்‌ பின்புல வெப்பவீச்சைத்‌ தளப்பதுிவு (1/8றற012) செய்தது. 
அநீத தளப்பதிவு 'பெரு வெடிப்பு நியதி' முன்னறிவிதீதபடி மிகத்‌ 
துள்ளியமாக பின்புல வெப்ப வீச்சு அடர்த்தியை (411219: 07/72 8ம௦/- 
ச௦ம2722ய7௭1/௦1) உறுதிப்‌ படுத்தியது! அத்துடன்‌ அகிலவியல்‌ பின்புல 
வெப்பவீச்சு சீராக நிலவாது (0/1 பார்ரா, சிறிது மாறுபட்டுக்‌ காணப்‌ 
பட்டது! அநீத மாறுதல்கள்‌ பிரபஞ்சதீதில்‌ காலக்ஸிகள்‌ (0௫/௦3), 
மற்ற அமைப்பாடுகளின்‌ வளர்ச்சிக்கு அடிப்படையாய்‌ கருதப்‌ 


படுகின்றன! 


பின்புல வெப்பவீச்சு பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பிற்குப்‌ பிறகு 
எஞ்சிய நீண்ட கால விளைவு! ஜெர்மன்‌ விஞ்ஞானி மாக்ஸ்‌ பிளான்க 
(4402 72/௦4 (/8.58-1947)) கருந்கோளக்‌ கதிர்வீச்சை (78/80 8௦ஸ்‌: 8ச2/2- 
1/0) ஆராய்நது எழுதிய, 'பிளானக்‌ கதிர்வீச்சுக்‌ கணிப்பாடு (01/21 5 
£மமி2//௦17171//2) மூலம்‌ உட்சிவப்பு, நுண்ணலை, வானலை (1/7ய72௦, 


4470701042, 78847௦ 1705) ஆகியவற்றின்‌ அலை நீளங்களைத்‌ தனியே 
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கணக்கிட்டு விடலாம்‌/ அவற்றின்‌ கூட்டமைப்பே பின்புலக்‌ 
கதிர்வீச்சுகளின்‌ அடர்ீத்தியாகக்‌ (8/1 07 8401270174. 7842141071] 
காணப்‌ படுகிறது. ஓர்‌ குறித்த உஷ்ண நிலையில்‌ கதிர்வீச்சு 
அடர்தீதிக்கும்‌, அதன்‌ அலை நீளத்திற்கும்‌ உள்ள ஓர்‌ ஒப்பான 
உறவை' மாக்ஸ்‌ பிளான்க்‌ வளைகோடு முன்னறி விக்கிறது. பெரு 
வெடிப்பின்‌ பின்‌ தங்கிய பின்புலக்‌ கதிர்வீச்சு 3 டிகிரி £ (270 04450 7) 
உஷ்ண நிலையில, மாக்ஸ்‌ பிளான்க்‌ முன்னறிவித்த வளைகோட்டை 
வியக்கத்‌ தகீகவாறு ஓதீதுள்ளது.! ஏறக்குறைய பின்புலக்‌ கதிர்வீச்சு 
பிரபஞ்சதீதில்‌ எத்திசையிலும்‌ சம வெப்பநிலை' (/8040012 51072) 


கொண்டுள்ளதாக அறியப்‌ படுகிறது. 
ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கு ஆழ்நீட்சி 
ஆழ்வெளியில்‌ ஒளிவீசும்‌ பால்மய காலக்ஸி, நெபுளாக்கள்‌ 


ஆதியின்‌ முதல்‌ பிரளயமாயத்‌ தோன்றிய பெரு வெடிப்பின்‌ (212 
மீயாஜு விளைவாய்‌ /0 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ பிறத்தவையாக 
காலக்ஸிகள்‌ கருதப்‌ படுகின்றன! பிரபஞ்ச வெளியில்‌ விண்மீன்‌ 


மந்தைகள்‌ கொண்ட காலக்ஸிகள்‌ சீரான அமைப்புத்‌ தீவுகளாய்‌ 
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110506 பட்ஈக பட்ட ஈக 


(2 
௬ பிப்டடி60 _ பிபட116 0103 


ச்‌ [21114] 11) 12114] 1௨ ௦121101 (30) 
௦ 


0௮ ௧0௯” 
0 


115 காக 
௦ 


5121921205 


10 2 /0.7:0.4 
496 ௦11௦ பா்25௦0, (0111௦5 ௦11225) 


ஹப்பிளின்‌ நீண்ட தொலைநோக்கு 





77/15 772. 1ற.20110/1979706.1/7/717147.20171/0/70104/20)77// //407///5/6.702 
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உண்டாக வில்லை! அகிலத்தின்‌ ஆக்கிரமிப்பு விசையான 
ஈர்ப்பியல்‌ (ராரா) பண்பு இழுத்து இணைத்துக்‌ கொண்ட 
தீவுக்‌ கூட்டங்களாய்‌ அவை தென்படுகின்றன! ஒரு பில்லியன்‌ 
ஒளிமயத்‌ தீவுகள்‌ அல்லது விண்மீன்‌ பூத மந்தைகள்‌ (0 (442- 
125 07 1௭5) பிரபஞ்சத்தில்‌ உள்ளதாக ஊகிக்கப்‌ படுகிறது. அநத 
ஓளிமயத்‌ தீவுகளே காலகீஸிகள்‌ (ேோ/௯/) என்று விஞ்ஞானிகளால்‌ 


அழைக்கப்படுபவை. 


ஒவ்வொரு காலக்ஸியிலும்‌ /00 பில்லியன்‌ விண்மீன்கள்‌ 
கூடி யுள்ளன என்று கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! அத்தகைய ஒரு சுய 
ஒளிமீனே நமக்குச்‌ சுடர்தரும்‌ பரிதி! நமது சூரிய மண்டலம்‌ 
நகரும்‌ காலகீஸியைக்‌ கொண்ட பால்மய வெளியில்‌ (444/9) 17-49) 
ஏராளமான மற்ற காலக்ஸிகளும்‌ இருக்கின்றன! காலகீஸிகளின்‌ 
இடைவெளிகள்‌ நினைத்துப்‌ பார்க்க முடியாத தொலைவு தூரம்‌/ 
நமது பால்மய வீதிக்கு நெருங்கிய காலக்ஸி 1.9 மில்லியன்‌ 
ஒளியாண்டு தூரதீதில்‌ உள்ளது. (/தர/ 17207௩ -0/0122 1/2// 201275 
ப்ர எற ஈர ॥/12 70/2 07 18600 ஈப//2620). காலகீஸித்‌ தீவுகள்‌ நீள்வட்ட 


உருவத்திலோ அல்லது சுருள்‌ வடிவத்திு லோதான்‌ (4///1/22/ ௦ 
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ஹர்ம/ $/௭ற9 தோன்றும்‌! ஒருவித ஒழுங்கு வடிவமும்‌ இல்லாத 
காலக்ஸிகள்‌, பிரபஞ்சத்தில்‌ மிக மிகக்‌ குறைவு. 


பல்வேறு ஒளிமந்தைத்‌ தோற்றம்‌ 
பிரபஞ்ச விரிவு பற்றி மாறான ஐன்ஸ்டைன்‌ கருத்து. 


79/5 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியை ஆக்கிய ஆரம்ப 
சமயத்தில்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ பிரபஞ்சம்‌ நிலையானது என்று 
நம்பினார்‌! பெரு வெடிப்பு நியதி வெளியாகி, பிரபஞ்சம்‌ 
சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ உப்பி விரிகிறது என்னும்‌ கருத்தை முதலில்‌ 
ஐன்ஸ்டைன்‌ ஒப்புக்‌ கொள்ளத்‌ தயங்கினார்‌! அவரது பொது 
ஒப்பியல்‌ நியதித்‌ தளவியல்‌ சமன்பாடுகளின்‌ தீர்வுகளி லிருநீது பெரு 
வெடிப்பு நியதி தோன்ற ஓர்‌ கூட்டமைப்பு (7௭௭) உருவானது. 
ஆனால்‌ பல ஆண்டுகளுக்குப்‌ பின்‌ இன்றும்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியின்‌ 
பல விபரங்கள்‌ மாற்றப்‌ பட்டு வருகின்றன! நியதிச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 
பிரபஞ்சம்‌ விரிகிறதா அல்லது சுருங்குகிறதா என்பதை விளக்க 
வந்த இடத்தில்‌, ஐன்ஸ்டைன்‌ ஓர்‌ நிலை யிலக்கத்தைச்‌ (0௦/௭ 


சேர்த்ததால, விரிவும்‌ சுருக்கமும்‌ கழிவு பட்டுப்‌ போயின! பின்னால்‌ 
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க்$ி0ப பிய புறா 6 ௧11000) 116 
“98144161” 006 ரியாக மூலா, 


ட ப$ $ே 








ஸு மல ஸை ஆட வ்கி ர்‌ 


1ஈ 
ட்‌ டய 57 “6 ரர பகா 


58ம்‌ 586 


106 பாரக்‌ பியட்‌ ந்லாசம்‌ ஊர்க! 


தணிய அத்தன்‌ தொற்றும்‌ 


7711057702. 2070/27970. 1//71707. 9/2/1௦103/20007771/4071.1 1512. [02 








பிரபஞ்சம்‌ விரிகிறது என்ற கருதீதுகீகள்‌ உறுதியான போது, அகில 
நிலை யிலக்கத்தைச்‌ (0௦810/02/22/ சோரி இடையில்‌ நுழைத்தது, 
'தனது மாபெரும்‌ தவறு' என்று ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஒப்புக்‌ 


கொண்டார்‌! 


(01210 17௪௦ 18722 071422 
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3௩ 
1081. 


ஏப11௦௦ 0௭ 
ப்யிப்ப்‌ 
வராகி, எலாம்‌ 
க]ஃய1ாக கார்‌ 
_ ஐ1908 நாகரா! 
பிஸி 


என்க: டி 
10சா%௨ 1௨௪ 


ம்‌ ்‌்‌ 
சனாகான்‌ உ வணவஸ்னு ௪௨ ம ஜுன்‌ ௯ம்‌ 1 ஊங்கா உ மவ ரஷ்க சா ஐ எனி 0! 1. 45 
நளனைப்‌ வவ எண்ணிய கைக கல்வி ரன எ லண... பி 


மீர்‌ ம்பா 
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கு, 0௨81. 
ப்ப பய 
டி ட்ய 
5 ர0ளிடி 
கம்ம 





நாச ரி நால்‌ வி பக 0௫ 


பி கிங்‌ 


13.7 சே பி0 பீலா 
[- 0-- 85900105 பிரா 0௨05 ॥ வா ரள்சார்‌ஈ। 


[- 0.00000000000000000000ப 0000000000 
5600005 -- [180116 


லர 5௦025 100 ச ள்ள ரபாகளர்தி 10] 
14/00! 


1 வி நடிக்‌ சோர்‌ ஓழு 16 நாபா 25 
௦/2 16 10 மீ ௮௭0116 [127௦% 116. 10 
09100, கர்ந சன்னி ொர்015 106 [ஈர்சாக005 01 
509125, 800 பென்ப னாக, சி/0்‌ 501710 
116 தனிக்‌ 5065. ராப்‌ 06 பார்க. 


பார்க (5 (ரயி 82056௨ வா 80௦. ட்பபர்‌ 8 01 
ர்க ர்க ர்க க டகர 104. 11/5 கசடு பாபா 
டு வ்சா்கரு க்‌ (16 இரா) காம்‌ காள 
51515, 01 9௮ல065 ஓர51 4/௪. 


1- 0.001 580000-- பர/2756 125 10 ர்‌ தாம்‌ 
ஐலா. (பீலி தாரகி௦ய 
2௮25 பிற்‌ ௪ க்ற ள்‌ ரிப்‌ 006 


அடகுளு? கபர சர ||| ருரு இருரி ருரு சூர] ச சூட குரு குச்சு க 1 ரூச்க௫ 


4. கருமைப்‌ பிண்டம்‌ ([098114 149161) என்றால்‌ 


என்ன ? 


“மனித வரலாற்றிலே சவால்‌ தரும்‌ மாபெரும்‌ தீவிர விடா 
முயற்சியாகச்‌ செய்து வருவது, பிரபஞ்சம்‌ எப்படி இயங்குகிறது, 
எங்கிருநீது வந்தது என்னும்‌ ஆராய்ச்சியாகும்‌ ! பால்மய வீதியில்‌ 
சூரிய மண்டலத்தின்‌ ஓர்‌ மிகச்‌ சிறு அண்டக்‌ கோளில்‌ இருந்து 
கொண்டு, பிரமாண்டமான வடிவமுடைய பிரபஞ்சதீதை 
அறிந்து கொள்ள மனிதர்‌ முனைகிறார்‌ என்பதைக்‌ கற்பனை 
செய்ய முடியவில்லை. உலகத்திலே படைக்கப்பட்ட ஒரு 
சின்னப்‌ மனிதப்பிறவி அகிலத்தின்‌ உன்னத முழுப்படைப்பை 
அறிய முடியும்‌ என்று உறுதியாக நம்புவது மகத்தானதோர்‌ 


சிந்தனையாகும்‌. ”” 


முர்ரே ஜெல்‌-மான்‌ (0487௮ 01-14] 77010 142 9௦௦% 51௪ 1720/- 


171௪9 (ர்275௪ 
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பொ ௦.5ொாயங பா பட்‌ 0௦0510 





பிகார்‌ உணரு 
70% 





///0 1710. 11ற. 2071179102. பர்ப்பாபட்‌.ன்‌19/௦10௮/20077// 1/40711.221.0௪ 


7172 (மழ057/1071 07 142 (079105 


பிரபஞ்சக்‌ கூண்டுக்குள்ளே இருக்கும்‌ புதிரான பொருட்கள்‌ 


என்ன 2 


காரிருள்‌ விண்வெளி எங்கணும்‌ குவிந்த குடைபோல்‌ 
பரநீது விரிந்து கிடக்கும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ கூண்டுக்குள்ளே சிதறிக்‌ 
கிடக்கும்‌ பொருள்கள்‌ என்ன 2 சூரியன்‌, சூரிய மண்டலம்‌, சூரிய 
மண்டலத்தைம்‌ போல்‌ பல்லாயிரம்‌ கோடி விண்மீன்களின்‌ ஒளிக்‌ 
குடும்பங்கள்‌ கொண்ட நமது பால்மய வீதி, பால்மய வீதி போல்‌ 
கோடான கோடி ஒளிமய மநீதைகள்‌ கொண்டது பிரபஞ்சம்‌ / அவை 
எல்லாம்‌ போக கருமையாகத்‌ தெரியும்‌ பரநீத ௧௬ விண்ணில்‌ 
உள்ளவைதான்‌ என்ன 2? அவை எல்லாம்‌ சூனிய மண்டலமா 2 
வெறும்‌ இருள்‌ மண்டலமா ? இந்தக்‌ கேள்விக்குப்‌ பதில்‌ காண 
முயல்கிறது இந்தக்‌ கட்டுரையின்‌ முதற்பகுதி. 

சுமாராகச்‌ சொல்லப்‌ போனால்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ 75% கருமைச்‌ 
சக்தி மய 88௪௮), 2/% கருமைப்‌ பிண்டம்‌ (0௭% 1/2) 4% தான்‌ 


சூரிய மண்டலம்‌ போன்ற ஒளிமய மந்தைகள்‌ (0/0710/ 142/4). சற்று 
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ப ச்சா & பிலா டார 


2௪ சட ப பம்‌ பப்ப நபவி பக்‌ உட படத. 
ர௮/1(௮4௦ஈவ ராரிபள 06. 84108006 10 0௮1: ஈ௮((6£ 800625 (௦ 06 ௦௦52 
பவத அ 122 
1௨ 000115 0404120495 11 0வ/லரு 051615. 
த கி்ப வ ப்பி ப பாப்ப அழி: எட ப 
* (௨ 0211௮104௦௮ 10 04 015184 0௮2425. 
பத த அத பப பதி பவ 4 
* 148886 0080 ௮1௦ ௦06௦15 (140105) - 1296 816 1806 ௦6/6௦, 
11/66 மா௦கா பகா? 80 பற!(6-51260 ௭5, (௬௪( 60051 1ஈ (66 
௮108 01 0௮/25. 
*4/2வ/ரு ரார்ளா8௦ப 0 ௫85916 ற8ங்0-5 (44145) - 7௩6 86 5ப0210௱(௦ 
வாங்க (௧1 8/௦ லங்ஞ்‌ 8௱॥! 88865, 6ப4 60081 ॥ 0881 
பெலாப்பக5. 146பர்ரி௦5 86 8 ஐழி6 04 8 பள்‌ ௮ 0வாங06. 


[2 0) சப்பி அதட்ட ப. றிய பப வட த 
08ப59 6 பாங்ள5வ ஐழகாவி௦௱ 1௦ 800886. *₹608( 0056/21௦5 ௦4 
5$பற60/86 8/6 றா௦0ப060 8 421ப6 100 81 20094184௦0 (21 ஈறி 3 பார்/னா56 
(2115 86௦ப( 70% கோ ௨௪. 





மிள 14௭112 & பரம்‌ மாளாறு 


ரதத 


விபரமாகச்‌ சொன்னால்‌ கருமைச்‌ சக்த 65%, கருமைப்‌ பிண்டம்‌ 30% 
விண்மீன்கள்‌ 0.5% (615), உலவும்‌ ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ சேர்ந்து 
4% (1722 11/47:0227 & 172/1), கன மூலகங்கள்‌ 0.05% (17/22 28/2௭, 
மாய நியூடிரினோக்கள்‌ 0.3% (லற 1/௨. இவற்றில்‌ நமக்குப்‌ 
புரியாமல்‌ புதிராகப்‌ இருக்கும்‌ கருமைப்‌ பிண்டம்‌ என்பது என்ன 
2 அதைத்‌ தெரிவதற்கு முன்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ ஒளிச்சக்தி, ஒலிச்சக்தி, 
மின்சக்தி, அணுசக்தி பற்றி அறிநீத நாம்‌ அடுத்து புதிதாகக்‌ கருமைச்‌ 
சகீதியைப்‌ பற்றி தெரிந்து கொள்வோமா? 


7௪ மோழ5ர்107 10௪171 


பிரபஞ்சதீதில்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத கருமைப்‌ பிண்டங்களா 


அகிலத்தில்‌ நாமறிந்த அண்டங்களின்‌ பிண்டம்‌ உள்ளது. 
அத்துடன்‌ கருமைச்‌ சக்தி என்னும்‌ புதிதான ஒன்றும்‌ உள்ளதாக 
அறியப்படுகிறது. கருமைச்‌ சக்தி என்பது பிரபஞ்சத்தை வேக 
நீட்சியில்‌ விரிவு செய்யும்‌ ஒர்‌ புதிரான விசை (0௭7 82-ஐ ம உரறஊ/எட்‌ 


01/9 7£070௦ ///47/ 4 402/2/10/1/12 ///2 2004715071 07 (/12 (17252). பிரபஞ்சத்தின்‌ 
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த) :114413:12) 7 23% ட்‌ ரள 





16 14440 சோழ௦514௦0 ௦7 
உ பார/ா5௨ 


(௭1 /1212]171210) பவறு 
[2) இ141-] ட மக்‌ 
(௪௨23111123 டு 


ோ௦று 
ப பபப 
0.3% 


514215: 
0.5% 


ம்ப (பப 
ம்பா: 
4% 


021 
சரசா: 
30% 


02% 
எ: 
65% 





/7/105/72.1ற. 2017079706. 1770717147. 20771/0/010/2(0077/ //40711..2.2182.[02 
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கட்டுமானச்‌ செங்கல்களில்‌ ஒன்றான கரும்‌ பிண்டத்தின்‌ கூட்டுப்‌ 
பண்பாட்டை மெதுவாக்குவது (9/௪ 1/௪ ேளப் [த மீ மிய 172- 
12) பிரபஞ்சதீதின்‌ தொடர்‌ விரிவியக்கமே / துல்லியமாக நம்மால்‌ 
ஹப்பிள்‌ விரிவின்‌ வரலாற்றை அளகக முடிநீது, இணிவு அமைப்பின்‌ 
(4/2 ராபா வளர்ச்சியை வரைபடமாக்க முடிநீதால்‌, கருமைச்‌ 
சக்தியின்‌ பெளதிக நியதியை வகுத்திட இயலும்‌. பல்வேறு 
நியதிகள்‌ பல்வேறு பிரபஞ்சக்‌ காட்சிகளை யூகித்துச்‌ சொல்லும்‌. 


அமெரிக்காவில்‌ கட்டுமானமாகும்‌ மாபெரும்‌ 7887 
தொலைநோக்கி (௭௪௪2 ௫ரஜ/2 ிராறலு.. 78/8600ற௪. (7457), 4/4] 
கருமைச்‌ சக்தியை நான்கு வித வழிகளில்‌ ஆய்வு செய்யும்‌. 
அவற்றின்‌ விபரங்களைப்‌ அடுத்த வாரம்‌ வரும்‌ கட்டுரைப்‌ 
பத்திகளில்‌ அறிவோம்‌. 

மிஏு்‌ று பாம்மிஏக்‌ 144/2 

பிரபஞ்சத்தின்‌ கரும்‌ பிண்டம்‌ என்றால்‌ என்ன 2 


கரும்‌ பிண்டத்தைப்‌ பற்றிய புதிர்‌ இருநீதிரா விட்டால்‌ 


பிரபஞ்சதீதின்‌ அம்சங்களை விஞ்ஞானிகள்‌ சிக்கலின்றி எளிதாக 
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/7/15//42.1ற. 2077797270. 1/7/717747.20171/0/70104/20077/ //4071.1.22/6.102 
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நிர்ணயம்‌ செய்திருப்பார்‌, தொலைநோக்கிகள்‌ மூலம்‌ உளவு 
செய்து பிரபஞ்சத்தை ஆராய்ந்ததில்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத, 
என்ன வென்று தெளிவாய்‌ விளங்காத, புதிரான பண்டங்கள்‌ சுமார்‌ 
25% கொள்ளளவில்‌ குடியிருநீதன ! விஞ்ஞானிகள்‌ பல்வேறு 
வழிகளில்‌ பிரமாண்டமான அநீத விந்தைப்‌ பண்டத்தை அளக்க 
முற்பட்டாரகள்‌ ! நாமறிந்த அகிலக்‌ கோள்களின்‌ மேல்‌ விழும்‌ கரும்‌ 
பிண்டத்தின்‌ பாதிப்புகளைக்‌ கண்டார்கள்‌ விஞ்ஞானிகள்‌. 

7930 இல்‌ டச்‌ வானியல்‌ மேதை ஜான்‌ ஓர்ட்‌ மோ 0௨3 
சூரியனுக்கருகில்‌ விண்மீன்களின்‌ நகர்ச்சிகளை ஆராயும்‌ போது, 
முதன்முதல்‌ கரும்‌ பிண்டத்தின்‌ அடிப்படை பற்றிய தன்மையை 
அறிந்தார்‌ அவரது அதிசய யூகம்‌ இதுதான்‌. நமது பால்மய வீதி 
போன்று, பல்லாயிர ஒளிமய மந்தைகள்‌, (0/௦) மந்தை ஆடுகள்‌ 
போல்‌ அடைபட்ட ஓரே தீவுகளாய்‌ சிதைவில்லாமல்‌ தொடர்ந்து 
நகர்கின்றன. அதாவது அந்த மந்தை அண்டங்கள்‌ வெளியேறாதபடி 
ஒன்றாய்‌ குவிநீதிருக்க மகாப்‌ பெரும்‌ கனமுள்ள பொருட்கள்‌ 
அவற்றில்‌ நிச்சயம்‌ பேரளவில்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்று நம்பினார்‌. 


அந்த கனமான பொருட்களே விண்மீன்கள்‌ தப்பி ஓடாதபடி, 
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காலாகீஸின்‌ மையத்தை நோக்கிக்‌ கவர்ச்சி விசையால்‌ இழுத்து 
வைக்கப்‌ படுகின்றன என்று திட்டமாகக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
71௪ 411 159.7" 721220200௪ 

ஜான்‌ ஓர்ட்‌ சூரியனுக்குப்‌ பக்கத்தில்‌, விண்மீன்களின்‌ 
நகர்ச்சியை நோக்கிய போது, சூரிய ஒளிப்‌ பண்டத்தை விட 
அத்தகைய கரும்‌ பண்டத்தின்‌ திணிவு மூன்று மடங்கு இருக்க 
வேண்டும்‌ (0௭1 4447//27 22/91/2073 1/7128 0௦ 111௦0 ிரர2/1/ 140112) என்னும்‌ 
தனது கருத்தை வெளியிட்டார்‌ பின்னர்‌ ஆய்வுகளைத்‌ தொடர்ந்த 
வானியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ ஒளிதீதட்டுகளையும்‌ (பாராம 0064௮), 
காலாகீஸிகளைச்‌ சுற்றிலும்‌ தெரிந்த ஒளி வளையங்களை 
(7/௦) கண்ட போது ஓர்டின்‌ கரும்‌ பிண்டதீதின்‌ அளவு 


உறுதியாககப்பட்டது. 


777 


ர்க கோர்ட்‌! 156250006 
(அர்சமால்‌ 
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5. ஒளி மந்தைகளை இயக்கும்‌ கருஞ்சக்தி என்பது 


என்ன ? 


௪௬ 
ஆ ௬ 


[361 
] ௬ 








ரி 

ங்‌ சிவனா ப 

ஃ ழா ட 
(த ட்‌ 
52 _ 2110-51 
மன்‌ $1௦வர0 111215] 

பு ழா 

॥ 

ரே __ ௮௮௨ 


இரட்ட ஆ நர அணிக நத அ உ உறர ௨ ௮. 


(௪%.7%௪ஐ) 
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பிரபஞ்சக்‌ குயவனின்‌ 


சக்கரக்‌ களிமண்‌ செங்கல்‌ 


கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத 


கருமைப்‌ பிண்டம்‌ ! 


கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத 


கருமைச்‌ சகதி, 


பிரபஞ்சக்‌ சகீகரதீதின்‌ 


குதிரைச்‌ சக்தி ! 
222 


[-1[“ தததி ்‌ 8௦௦௭ 
58௧௫6 


8காகா 


பட்ட 


பப 1] 
கா 


| கேட்கா பய 
₹08௧௧௦௦ , | 60ட0௦ஈ5 
₹084௧7௦௮ | ட 400 ௧௭8 ௨௭௨8 
0ஈ ௧7015 ்‌ 50028 ராகா 
588 80048 ஈங்கு மாகா 
8084கா0ு ஓகாயா ॥ 
[2302 ₹௦81௭5 ண்மை 


3 வடலி 3 82௭௦) 14/8ப 22 ௨00௦0 
வு லு வி * 95485 100 404 
வவட னி “அ கிவிகிமம்வவனம்‌! 6 


இ 





மி/2ய11210 6/2] 
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நமது பூகோளத்திலும்‌, விண்மீன்களிலும்‌ பிரபஞ்ச வெப்பத்‌ 
தேய்வு (ராம) தீவிரமாய்‌ மிகையாகிக்‌ கொண்டு வருகிறது. 
அதாவது சிறுகச்‌ சிறுக முடிவிலே விண்மீன்களில்‌ அணுக்கரு 
எறிசகீதி தீரீநீதுபோய்‌ அவை செதீது வெறும்‌ கனலற்ற பிண்டமாகி 
விடும்‌. விண்மீன்கள்‌ அவ்விதம்‌ ஒவ்வொன்றாய்ச்‌ சுடரொளி 


மங்கிப்‌ பிரபஞ்சமானது ஒருகாலத்தில்‌ இருண்ட கண்டமாகிவிடும்‌. 
டாகடர்‌ மிசியோ காக்கு, (அகிலவியல்‌ விஞ்ஞான மேதை) 


7998 ஆண்டுக்கு முன்னால்‌ “கருமைச்‌ சகதி” என்னும்‌ ஓர்‌ 
விஞ்ஞானக்‌ கருத்தை யாரும்‌ கேள்விப்பட்ட தில்லை ! கருமைச்‌ 
சக்தி என்பது அண்டங்களின்‌ ஈர்ப்பு விசையைப்‌ (ஸு) போல 
ஒருவித விலக்கு விசையே (1-1) ! அது முக்கியமாகக்‌ 
காலாகீஸிகளின்‌ நகர்ச்சியைக்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. அத்துடன்‌ 
காலாகீஸிகளின்‌ வடிவங்களைச்‌ சிற்பியைப்‌ போல்‌ செதுக்க, 
அவை ஒன்றையொன்று மோதிக்‌ கொள்ளாதவாறு அவற்றுள்‌ 


இடைவெளிகளை ஏற்படுத்திக்‌ கொண்டும்‌ வருகிறது. 


திரிஸ்டொஃபர்‌ கன்ஸிலிஸ்‌ (வானோக்காளந்‌ நாட்டிங்ஹாம்‌ 
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பல்கலைக்‌ கழகம்‌) 


இ. 





ச்‌ ஸு 
ட னை 
சீர்குலையும்‌ விண்மீன்‌ 
77/15/7417 10ற. 2071079720. 1/7/71747.20171/0/70104/20)77/ //40711.29/8.102 


அகிலத்தின்‌ மர்மப்‌ புதிர்களை ஆராயப்‌ புகுநீத விஞ்ஞானிகள்‌ 
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பிரபஞ்சததின்‌ மர்மங்களை ஆராயப்‌ புகுந்த காலிலியோ, 
ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌, ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌, ஜார்க்‌ காமாவ்‌, கார்ல்‌ 
சேகன்‌, சுப்ரமணியன்‌ சந்திரசேகர்‌ ஸ்டாபென்‌ ஹாக்கிங்‌ ஆகிய 
விஞ்ஞான மேதைகளின்‌ அணியில்‌ நின்று, இப்போது இந்தியாவில்‌ 
விஞ்ஞானப்‌ பணி புரிந்து வருபவற்‌ டாக்டர்‌ ஜெயந்த்‌ நர்லிகர்‌! 
உலகப்‌ புகழ்‌ பெற்ற நர்லிகர்‌ வானோக்கியல்‌, வானவியல்‌ 
பெளதிகம்‌, அகிலவியல்‌ ஆகிய துறைகளுக்குத்‌ (49/0௦, 4௨ 
102/]57/05) 0௦210/0ஸ) பெருமளவு பங்கை அளித்துள்ளவர்‌ பிரபஞ்சத்‌ 
தோற்றத்தின்‌ ஆதி வரலாற்றையும்‌, பிற்பாட்டு விரிவையும்‌ 
விளக்கும்‌ பெரும்பான்மையோர்‌ ஒப்புக்‌ கொண்ட 'பெரு வெடிப்பு 
அகிலவியல்‌ நியதிக்குச்‌' (8/2 82௪ 0௦101௦: 72௦3) சவால்விடும்‌ 
முறையில, விஞ்ஞானிகள்‌ வேறுபட்ட கோட்பாடுகளில்‌ 
ஆராய்ச்சிகள்‌ புரிந்திட வழி வகுதீதன, 

ஜெயந்த்‌ நர்லிகரின்‌ விஞ்ஞான அடிப்படைப்‌ பணிகள்‌! 


ஜெயந்த்‌ நர்லிகர்‌ அகிலவியல்‌ துறையில்‌ ஆய்வுகள்‌ புரியும்‌ 


ஓர்‌ ஆராய்ச்சி விஞ்ஞானி (021௦/0னு 82௭00). அகிலவியல்‌ 
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ஆய்வு பிரபஞ்சத்தின்‌ பிரம்மாண்டமான அமைப்பைப்‌ பற்றியது. 
பிரபஞ்சம்‌ எத்துணை அளவு பெருத்த உடம்பை உடையது 
2 அது எத்தகைய உபரிப்‌ பண்டங்களால்‌ ஆக்கப்பட்டது 2 
ஒரு பெரும்‌ பிரளயத்தில்‌ இந்தப்‌ பிரபஞ்சம்‌ உண்டானதா 2 
அந்த முதல்‌ நிகழ்ச்சிக்குப்‌ பிறகு நேர்ந்த தொடர்‌ விளைவுகள்‌ 
யாவை 2? அண்ட வெளியில்‌ உயிர்‌ ஜீவிகள்‌ எவ்விதம்‌, 
எங்கே தோன்றின ? பிரபஞ்சத்தின்‌ இறுதி முடிவுதான்‌ 
என்ன 2 அகிலாண்டதீதின்‌ மர்மமான புதிரான நூதனமான, 
விந்தையான இந்த வினாக்களுக்குப்‌ பதில்‌ தேடிய முற்கால 
விஞ்ஞானிகள்‌, தேடிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ நூற்றுக்‌ கணக்கான தற்கால 
விஞ்ஞானிகளின்‌ வரிசையில்‌ வருபவர்‌ ஜெயந்த்‌ நர்லிகர்‌! 


நர்லிகர்‌ தன்‌ குருவான பிரிட்டிஷ்‌ விஞ்ஞானி ஃபிரெட்‌ 
ஹாயிலுடன்‌ (8௪ம்‌ 770/2. (79/5-200/)) இணைந்து ஆக்கி முடித்த 
“நெறிக்குட்படும்‌ ஈர்ப்பு நியதியை' (0௦/07/7720: ஏ சொற), 
ஹாயில்‌-நர்லிகர்‌ ஈர்ப்பியல்‌ நியதியாக (7/41/2-1/4/7/447- 772073) 07 செ- 
/2//20) தற்போது விஞ்ஞானச்‌ சகபாடிகள்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்கிறார்கள்‌. 
குவஸார்ஸ்‌ (போலி விண்மீன்‌ கதிரலை எழுப்பிகஸ்‌), மிகுசகீதி 
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ஹப்பிள்‌ நோக்கிய காலாக்ஸி 


77/15 /74/ -0ற.20710/127970.1/7/71747.20171/0/70104/20)77/7 //4071.1.29/6.102 
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வானியல்‌ பெளதிகம்‌, குவாண்டம்‌ அகிலவியல்‌, தூர மின்னாட்டம்‌ 
(0125௭7, 1/2 பளஜு ,49/710ற/))9105, (0447111741. (447710/02), 1715147102 13/22 
ராணா) ஆகிய விஞ்ஞானத்‌ துறைகளுக்கு ஜெயந்த்‌ நர்லிகர்‌ 


பெருமளவில்‌ தன்‌ படைப்புகளை அளித்துள்ளாந்‌ 


பிரிட்டிஷ்‌ மேதை ஃபிரெட்‌ ஹாயிலுடன்‌ நர்லிகர்‌ செய்த 


ஆராய்ச்சிகள்‌ 


பிரபஞ்சதீதின்‌ தோற்றத்தை விளக்கிய பிரிட்டிஷ்‌ விஞ்ஞானி 
டாகடர்‌ பிரெட்‌ ஹாயில்தான்‌ மு. சம்‌ 170/௪ (/915-2001)) 
“பொதுநிலை அமைப்புப்‌ பிரபஞ்ச பெரு வெடிப்பு நியதி '(61ப18பமீ 
771209) 074/2 சரத்‌ ௦7 பர்‌:2:2 (7742 0/2 8ீமா2 7112௦3)) என்னும்‌ பதங்களை 
முதலில்‌ பறைசாற்றியவர! ஆனால்‌ அநீத நியதியை ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளாது ஹாயில்‌ புறக்கணித்தவர்‌! அதற்கு மாறாக ஃபிரெட்‌ 
ஹாயில்‌ தனது 'நிரநீதரநிலை அமைப்புப்‌ பிரபஞ்சத்தை' (6122ம்‌ 
51௭72 772073) 07/2 ரா்‌2:2) பிரகடனம்‌ செய்தார்‌ ! ஆனால்‌ தற்போது 
ஹாயிலின்‌ கோட்பாடை நம்புவோர்‌ எண்ணிக்கை சிறிது சிறிதாய்கீ 


குறிந்து கொண்டே வருகிறது! 
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ஹப்பிள்‌ விண்ணோக்கி கண்ட சூப்பர்நோவா 

ஹாயில்‌ நர்லிகர்‌ இருவரும்‌ பறைசாற்றிய 'நிரந்தரநிலை 
நியதி' ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஆக்கிய 'பொது ஒப்புமை நியதியின்‌' 
(னோம்‌ 77200 ஏ 2/0) அரங்கிற்குள்‌ அடங்கிப்‌ பிண்டம்‌ 
தொடர்ந்து உருவாகும்‌ (0௦1/01/௦05 620/0 ௦7 142112) ஒரு நடப்பானக்‌ 
கோட்பாடை முதன்முதலில்‌ கூறியது. ஜெயந்த்‌ நரலிகரும்‌ -பிரெட்‌ 
ஹாயிலும்‌ படைத்த பிரபஞ்சத்‌ தோற்றத்தின்‌ நிரந்தரநிலை 
நியதியை' (61220ஸ்‌ 542/2 72௦: 7 1/2 பாற்22, நம்பி வருபவர்‌ 
எண்ணிக்கை மிகவும்‌ குறைநீது விட்டது ! காரணம்‌ பெரு 
வெடிப்பு நியதியை நம்பி வானாராய்ச்சி செய்து வருபவர்கள்‌, 
புதிதாகக்‌ கண்டுபிடித்த கருமைப்‌ பிண்டம்‌, கருமைச்‌ சக்தி 
ஆகிய கோட்பாடுகள்‌ பெரு வெடிப்பு நியதியின்‌ நிழலாகப்‌ 
பின்‌ தொடர்கின்றன. 

பிரபஞ்சக்‌ கூண்டுக்குள்ளே இருக்கும்‌ மர்மப்‌ பொருட்கள்‌ 


என்ன? 


காரிருள்‌ விண்வெளி எங்கணும்‌ குவிந்த குடைபோல்‌ 
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பரநீது விரிநீது கிடக்கும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ கூண்டுக்குள்ளே சிதறிக்‌ 
கிடக்கும்‌ பொருள்கள்‌ என்ன ? சூரியன்‌, சூரிய மண்டலம்‌, சூரிய 
மண்டலத்தைம்‌ போல்‌ பல்லாயிரம்‌ கோடி விண்மீன்களின்‌ ஒளிக்‌ 
குடும்பங்கள்‌ கொண்ட நமது பால்மய வீதி, பால்மய வீதி போல்‌ 
கோடான கோடி ஒளிமய மநீதைகள்‌ கொண்டது பிரபஞ்சம்‌ / அவை 
எல்லாம்‌ போக கருமையாகத்‌ தெரியும்‌ பரநீத ௧௬ விண்ணில்‌ 
உள்ளவைதான்‌ என்ன 2? அவை எல்லாம்‌ சூனிய மண்டலமா 2? 


வெறும்‌ இருள்‌ மண்டலமா? 


சுமாராகச்‌ சொல்லப்‌ போனால்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ 75% கருமைச்‌ 
சக்தி மய 88௪௮), 2/% கருமைப்‌ பிண்டம்‌ (0௭% 1/2) 4% தான்‌ 
சூரிய மண்டலம்‌ போன்ற ஒளிமய மந்தைகள்‌ (0/9784/ 144142]. 
விபரமாகச்‌ சொன்னால்‌ கருமைச்‌ சக்தி 65% கருமைப்‌ பிண்டம்‌ 
30%, விண்மீன்கள்‌ 0.5% (615), உலவும்‌ ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ 
சேர்நீது 4% (27:22 1டம்‌:௦221 & 772/1), கன மூலகங்கள்‌ 0.03% (7220 


பிரானா), மாய நியூடிரினோக்கள்‌ 0.3% (00220: 11/20/401௦. இவற்றில்‌ 
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(௪1/1 212%7171214] ப ்‌ 

வைள: 
[2) இ] 2. எவ்‌ 0.03% 
(௪91121 தர்‌ 


0௦51] 
€பரரா௦5: 
பக] 


51275: 
0.5% 


[26 ரறு்‌௦08 
1110111145 
4% 

[2114 


ராணா: 
30% 


[12-14 
வாள: 
65% 
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நமக்குப்‌ புரியாமல்‌ புதிராகப்‌ இருக்கும்‌ கருமைப்‌ பிண்டம்‌ என்பது 
என்ன ? ஒளிச்சகதி, ஒலிச்சகதி, மின்சக்தி, காநீத சகதி, அணுசக்தி, 
ஈர்ப்புச்‌ சக்தி போலத்‌ தெரியும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ புதிரான கருமைச்‌ 


சக்தி என்பது என்ன ? 


கருமைப்‌ பிண்டம்‌ புரிவதென்ன ? கருமைச்‌ சக்தி புரிவதென்ன 


சூரியனைப்‌ போன்று கோடான கோடி விண்மீன்களைக 
கொண்ட நமது பால்மய வீதியின்‌ விண்மீன்‌ எதுவும்‌ அநீத 
காலாகீஸியை விட்டு வெளியே ஓடி விடாதபடி ஏதோ ஒன்று 
கட்டுப்படுத்தி வருகிறது. அதாவது அத்தனை விண்மீன்களின்‌ 
அசுரத்தனமான ஈர்ப்பு ஆற்றல்களை அடக்கிக்‌ கட்டுப்படுதீத ஏதோ 
பேரளவு ஆற்றல்‌ உள்ள ஒன்று அல்லது பல பிண்டம்‌ (144//87) 
அல்லது பிண்டங்கள்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
௫ளதித்தனர்‌ நமது பால்மய காலாக்ஸியில்‌ அவை எங்கே 
மறைந்துள்ளன என்று ஆழ்நீது சிந்தித்த போதுதான்‌ காலாஸியில்‌ 


கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத கருமைப்‌ பிண்டத்தின்‌ இருப்பு (77௪ 
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220/௭1௦2 மடிய 1821/2) பற்றி அறிய முடி.நீதது. 


80551016 1௦0616 07 1416 ஒமுசாள்ோ 2 யார்னா56 


(ஜப கப்பட அறத பப்‌ ப பப்ப ப்ப 8002102488 பாங்க 


யப அய்ப்ப்பவ்த பபப பபப த ய்திப்ப ப 
850100 816 9016 1௦ 6௦110 054816 (0 826 ௦4 (௦ 6057106. 14 
௩46 பார்‌ன56 16 0606121கி/த்‌, % 15 180 1௦ %6ர௦யாந்‌. 8! (₹ ௩ டி 
608582 ௭ 2005102082 - ஒழுகோமிஈ2 885167 85 3 ஈர ய5]96 10106 
றய/05 622005 3037 - 16 18 ராம்ஸ்‌ 90௦௩ 





/7/122//4/ -0ற. 2011079792. 1/7/77747.20174/0/70104/2(0)777 1/4071.1.29/6.[02 


7930 இல்‌ டச்‌ வானியல்‌ மேதை ஜான்‌ ஓர்ட்‌ மோ 0௦] 


சூரியனுக்‌ கருகில்‌ விண்மீன்களின்‌ நகர்ச்சிகளை ஆராயும்‌ போது, 


733 


முதன்முதல்‌ கரும்‌ பிண்டத்தின்‌ அடிப்படை பற்றிய தன்மையை 
அறிந்தார்‌ அவரது அதிசய யூகம்‌ இதுதான்‌. நமது பால்மய வீதி 
போன்று, பல்லாயிர ஒளிமய மந்தைகள்‌, (0/௦) மந்தை ஆடுகள்‌ 
போல்‌ அடைபட்ட ஓரே தீவுகளாய்‌ சிதைவில்லாமல்‌ தொடர்ந்து 
நகர்கின்றன. அதாவது அந்த மந்தை அண்டங்கள்‌ வெளியேறாதபடி 
ஒன்றாய்‌ குவிநீதிருக்க மகாப்‌ பெரும்‌ கனமுள்ள பொருட்கள்‌ 
அவற்றில்‌ நிச்சயம்‌ பேரளவில்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்று நம்பினார்‌. 
கனமான அநீத பொருட்களே விண்மீன்கள்‌ தப்பி ஓடாதபடி, 
காலாகீஸின்‌ மையத்தை நோக்கிக்‌ கவர்ச்சி விசையால்‌ இழுத்து 


வைக்கின்றன என்று திட்டமாகக்‌ கண்டறிந்தார்‌ 


7998 ஆண்டுக்கு முன்னால்‌ “கருமைச்‌ சகதி” என்னும்‌ ஓர்‌ 
விஞ்ஞானக்‌ கருத்தை யாரும்‌ கேள்விப்பட்ட தில்லை ! கருமைச்‌ 
சகதி அண்டங்களின்‌ ஈர்ப்பு விசையைப்‌ (று) போல ஒருவித 
விலக்கு விசையே (41/-சஹற) ! அது முக்கியமாகக்‌ காலாகீஸிகளின்‌ 
நகர்ச்சியைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்துகிறது. அத்துடன்‌ காலாக்ஸிகளின்‌ 
வடிவங்களைச்‌ சிற்பி போல்‌ செதுக்கி, அவை ஒன்றையொன்று 


மோதிக்‌ கொள்ளாதவாது அவற்றுள்‌ இடைவெளிகளை 
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ஏற்படுத்தியும்‌ வருகிறது என்று கூறுகிறாந்‌ பிரிட்டன்‌ நாட்டிங்ஹாம்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ பேருரையாளரும்‌, வானோக்காளரும்‌ ஆகிய 


கிரிஸ்டொஃபர்‌ கன்ஸிலிஸ்‌ (0/715100/2 (114211202] 
மேோழபர்ச 14042] 070சர%்‌.77/2-ஜு 14 ற 277101 


கருமைப்‌ பிண்டமும்‌, கருமைச்‌ சக்இயும்‌ (0ய% 148/௪ & மயம்‌ 
௭) பிரபஞ்சப்‌ படைப்பின்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத மர்மக்‌ 
கருவிகள்‌. கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத படைப்பு மூலத்தின்‌ பிரபஞ்ச 
இயக்கக்‌ கருவிகள்‌ அவை இரண்டும்‌ ! நியூட்டன்‌ கண்டுபிடித்த 
ஈர்ப்பு விசை விண்மீனையும்‌ அண்டங்களையும்‌ இறுகீகிப்‌ பிடித்துகீ 
கொண்டு ஓர்குறிப்பிட்ட விண்வெளிச்‌ சூழலில்‌ இயக்கிய வண்ணம்‌ 
உள்ளது. அதுபோல கருமைப்‌ பிண்டதீதின்‌ அசுரக்‌ கவர்ச்சி விசை 
காலாகீஸியில்‌ உள்ள விண்மீன்கள்‌ தமக்குரிய இருக்கையில்‌ இயங்கி 


எங்கும்‌ ஓடிவிடாதபடி இறுகிப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டு வருகிறது. 


கருமைச்‌ சக்தி பிரபஞ்சத்தில்‌ என்ன செய்கிறது ? பிரபஞ்சப்‌ 
பெரு வெடிப்பில்‌ சிதறிச்‌ சென்று உண்டான காலாக்ஸிகள்‌ 


நியூட்டனின்‌ நியதிப்படி நகரும்‌ தீவுகளாய்‌ மிதந்து செல்கின்றன 
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1 ஆற்றல்‌ மிக்க மிகப்‌ பெரும்‌ தொலைநோக்கிகள்‌ மூலமாக 
நோக்கும்‌ போது, பிரபஞ்ச விளிம்புகளில்‌ நகரும்‌ தொலைத்தூர 
காலாக்ஸியின்‌ வேகம்‌ மிகுநீது விரைவாகுவதை (4202/27:4//011 07 மே/லட்‌ 
8) விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டனர்‌ ! நியூட்டனின்‌ அடுத்தொரு நியதிப்படி 
தனிப்பட்ட தொரு விசையின்றி காலாக்ஸிகளின்‌ வேகம்‌ மிகுதியாக 
முடியாது. அநீத காரண.-காரிய யூகத்தில்தான்‌ காலாகஸிகளைதீ 
தள்ளும்‌ கருமைச்‌ சக்தியின்‌ இருப்பை விஞ்ஞானிகள்‌ உறுதியாகச்‌ 
சிந்தித்துக்‌ கூறினர்‌ ! 
ஒளிமந்தைக்‌ கொத்துகள்‌ 


பிரபஞ்சத்தின்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத மர்மக்‌ கருவிகள்‌ 


பிரபஞ்சத்தின்‌ மர்ம விஇிகள்‌, புதிரான நியதிகள்‌ பல இன்னும்‌ 
நிரூபிக்கப்‌ படாமல்தான்‌ இருக்கின்றன. பிரபஞ்சத்தின்‌ விறிவு 
அல்லது சுருக்கத்தைத்‌ தீர்மானிக்க கருமைப்‌ பிண்டதீதின்‌ 
இருப்பைத்‌ தெளிவு படுத்தும்‌ பிரச்சனை ! கருமைப்‌ பிண்டம்‌ 
“தாணாத தணிவு” (44201௪. 1482) என்றும்‌ அழைக்கப்‌ படுகிறது. 


பிரபஞ்சப்‌ பொருட்களின்‌ 90% திணிவாக கருமைப்‌ பிண்டம்‌ கருதப்‌ 
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படுகிறது. அவை பெரும்பாலும்‌ செத்த விண்மீன்கள்‌ கருங்குழிகள்‌ 
புலப்படாத துகள்கள்‌ (0௪௭௭4 54875, 81/80 770/2 & பராம. 10/00 
மீய1/0/2]. கண்ணுக்குத்‌ தெரியும்‌ பொருட்களின்‌ மீது படும்‌ அசுரக்‌ 
கவர்ச்சி விசையை அறியும்‌ போது, விஞ்ஞானிகள்‌ கண்ணுக்குத்‌ 
தெரிவதை விட, மிகையாகத்‌ தெரியாத பொருட்கள்‌ இருப்பதை 
நம்புகிறார்கள்‌ அது மெய்யானால்‌ பிரபஞ்ச விரிவைத்‌ தடுத்து 
மீட்கக்‌ கூடிய பேரளவுத்‌ திணிவு உள்ளதென்றும்‌, அது முடிவாகத்‌ 
திரண்டு பிரளயத்‌ சிதைவடைந்து (2:/0ய/ 61/20) “மூடிய பிரபஞ்ச 
நியதியை ” (010420 (42:52 7720௦3) உறுஇயாக்கச்‌ செய்கிறது. 
சூப்பர்நோவா முடிச்சுகள்‌ 

7998 இல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ சுமார்‌ 75% மேவி 
அகிலத்தைக்‌ கையிக்குள்‌ இறுக்கிப்‌ பிதீது நம்மைச்‌ சுற்றியுள்ள 
கருமைச்‌ சக்தியைப்‌ பற்றிக்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌ ! அதன்‌ இருப்பைத்‌ 
தெரியாது நாம்‌ குருடராய்‌ இருந்திருக்கிறோம்‌. பிரபஞ்சக்‌ 
கூண்டைப்‌ பெருமளவில்‌ ஆக்கிரமித்துள்ளதைத்‌ தவிர இநதக 


கருமைச்‌ சக்தியின்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மை நீடித்தால்‌, தற்போதைய 
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பெளதிகக்‌ கோட்பாடுகள்‌ விருத்தி செய்யப்பட வேண்டும்‌. 
பிரபஞ்சத்தில்‌ கருமைச்‌ சகீதி ஆட்சியின்‌ கைதீதிறன்‌ / 
காலாகீஸியின்‌ தோற்றக்‌ கோட்பாடுகளில்‌ இடையிடையே 
சேராமல்‌ இருக்கும்‌ ஐயப்பாடுகளை இணைக்கும்‌ ஓர்‌ 
இணைப்பியாக கருமைச்‌ சகதி எண்ணம்‌ படலாம்‌. அவற்றில்‌ 
ஒரு முடிவு காலாக்ஸிகளின்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ விரிவைத்‌ தடுப்பதில்லை 
(0௪/40/2989 ரொஸார்று! 8089 7107 7129/9/ /20௭12107]. சுருக்கமாக விளக்கினால்‌ 


கீழ்க்காணும்‌ முறையில்‌ கருமைச்‌ சக்தியைப்‌ பற்றிச்‌ சொல்லலாம்‌ : 


1. கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாமல்‌ பிரபஞ்ச முழுமையாக ஓர்‌ 
அசுர விலக்கு விசையாக (4///-ரொஸாரற 71௦108) ஆட்சி செய்யும்‌ 
கருமைச்சகீதி “அகில விரைவாக்கி” (௦41/2 .4002/2:2/27) என்று 
குறிப்பிடப்‌ படுகிறது. 

2. பிரபஞ்சத்துக்‌ குள்ளே இருக்கும்‌ பொருட்களின்‌ மீது கருமைச்‌ 


சகதி விளைவிக்கும்‌ இரண்டாம்‌ தரப்‌ பாதிப்புகள்‌ (52001482 
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ரீ) என்ன வென்றால்‌ ;: பெரும்பான்மை அளவில்‌ 
பிண்டதீதின்‌ நுண்மை துகள்‌ சரமைப்பை (/4//27:22 72/47 
7 4௭1/2) அறிய உதவியது. சிறுபான்மை அளவில்‌ ஆறு 
மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னே “காலாகீஸி முந்திரிக்‌ 
கொத்துகள்‌” வளர்ச்சியை கருமைச்‌ சக்தி நெறித்தது (02/௪௭ 


077 1/2 0970101/7 ௦7 செமை (7/6275)] 1! 


. மிக்க சிறிய அளவில்‌ கருமைச்‌ சக்தி காலாகீஸிகள்‌ 
ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இழுத்துக்‌ கொள்வதையும்‌, மோதிக்‌ 
கொள்வதையும்‌, பின்னிக்‌ கொள்வதையும்‌ குறைத்துள்ளது 
/ அவ்வியக்கங்கள்‌ காலாகீஸிகள்‌ உருவாகச்‌ சிற்ப வேலை 
புரிகின்றன. கருமைச்‌ சகீதி வலுவற்ற தாகவே, வல்லமை 
யுற்றதாகவோ இருந்திருந்தால்‌, நமது பால்மய காலாக்ஸி 
மெதுவாக உருவாகி இருக்கும்‌ ! அதனால்‌ நமது பூகோளத்தில்‌ 
நிரம்பியுள்ள “கன மூலகங்கள்‌” (7/2 2/2) பிணைந்து 


கொண்டு தாதுக்களாய்ச்‌ சேராமல்‌ போயிருக்கும்‌. 
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77/15/7210. 20170/1927070.1/7/711147.20111/5/70104/2(0)77/ 1/407.1 1.29 17/0௪ 


246 


விரைவாய்‌ விரியும்‌ பிரபஞ்சம்‌ 


747 





அகிலத்தின்‌ மாயக்‌ கருநீதுளைகள்‌ 
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அசுரத்‌ திமிங்கலங்கள்‌ ! 
உறங்கும்‌ பூத உடும்புகள்‌ ! 
விண்மீன்‌ விழுங்கிகள்‌ / 
இறப்பின்‌ கல்லறைகள்‌! 
பிரபஞ்சச்‌ சிற்பியின்‌ 
செங்கல்‌ 

கருமைப்‌ பிண்டம்‌ ! 
சிற்பியின்‌ கருமைச்‌ சக்தி 
குதிரைச்‌ சக்தி ! 

கவர்ச்சி விசைக்கு எதிராக 
விலக்கு விசை ! 
கடவுளின்‌ 

கைத்திறம்‌ காண்பது 
மெய்ப்பாடு உணர்வது, 


மூலம்‌ அறிவது, 
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மனிதரின்‌ மகத்துவம்‌ ! 


கடவுள்‌ எப்படி இந்த உலகைப்‌ படைத்தார்‌ என்று நான்‌ அறிய 
விரும்புகிறேன்‌. இந்தக்‌ கோட்பாடு அந்தக்‌ கோட்பாடு என்பதைக்‌ 
கேட்பதில்‌ எனக்கு இச்சையில்லை. அந்தப்‌ படைப்புக்‌ கடவுளின்‌ 
உள்ளக்‌ கருத்துக்களைத்‌ தேட விழைகிறேன்‌; மற்றவை எல்லாம்‌ 


அதன்‌ விளக்கங்கள்தான்‌. 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (காலவெளிக்கு அப்பால்‌ 
பிரபஞ்சங்கள்‌ 
(காலம்‌ என்னும்‌) நான்காவது பரிமாணம்‌ 79/0 


ஆண்டுகளில்‌ பெரும்பாலும்‌ புழங்கும்‌ ஒரு வீட்டுச்‌ சொல்லாக 
ஆகிவிட்டது. பிளாடேர, கநீதின்‌ பூரண மெய்ப்பாடு (48 /422/ 72//- 
011/2 07 871//471 22/10) முதல்‌ துவங்கி வானுலகும்‌ உட்படத்‌ தற்காலம்‌ 
புதிரான விஞ்ஞானம்‌ பிரச்சனைகள்‌ அனைத்துக்கும்‌ விடையாக 


எல்லாராலும்‌ அது ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்படும்‌. 


பேராசிரியை டாகடர்‌ லிண்டர்‌ ஹென்டரீஸன்‌ (கலையியல்‌ 
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விஞ்ஞானம்‌) 

பிரபஞ்சதீ்திலே கண்ணில்‌ புலப்படாத கருநீதுளைகள்‌ 
அகிலத்தில்‌ புதிரான விசித்திரங்கள்‌ ! ஆயினும்‌ கருநீதுளைகள்தான்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ உப்பிய வடிவில்‌ 90% பொருளாக நிரம்பியுள்ளன 
1 எளிதாகச்‌ சொன்னால்‌, ஒரு சுயவொளி வீசும்‌ விண்மீன்‌ எரிசக்தி 
முழுவதும்‌ தீரந்துபோய்‌ இணிவுப்‌ பெருக்கால்‌ எழும்‌ பேரளவு 
ஈர்ப்பாற்றலில்‌ சிதைந்து “ஒற்றை முடத்துவ” (8௫/௭) நிலை 
ஆவது. அப்போது கருந்துளையின்‌ அழுத்தம்‌, திணிவு கணகீகளவில்‌ 
முடிவில்லாமல்‌ மிகுநீது விடுகிறது (4/ (472 0௦417 7 5ப2/௭ாரற, 1/2 372- 


30/712 & [9ச1%டரற ௦7 4 3/40/ 170/2 4772 171771/2) 
விண்வெளி விடைக்‌ கைநூல்‌ (772 1/2ன்‌ 52.40.410௪ 8௦04) 
பிரபஞ்ச விஞ்ஞான மேதை ஸ்டீ-பென்‌ ஹாக்கிங்‌ 


இருபது, இருபத்தி ஒன்றாம்‌ நூற்றாண்டுகளின்‌ ஒப்பற்ற 
பெளதிக மேதையாகத்‌ தற்போது கடுமையான நோயில்‌ காலநீ 
தள்ளி 2007 இஇல்‌ அறுபத்தியைநது வயதான ஸ்டீ:பென்‌ ஹாக்கிங்‌ 


விஞ்ஞான ஆற்றலில்‌ கலிலியோ, ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌, ஆல்பர்ட்‌ 


இர்‌ 





7711059771 22. 0070/2191. 1//71707.0071/0/10104/2000777/2/4071.206.14./02 
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ஜன்ஸ்டைன்‌ ஆகியோருக்கு இணையாகக கருதப்படும்‌ பிரிட்டிஷ்‌ 
விஞ்ஞானி ! விரிந்து செல்லும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ தோற்றம்‌, மறைவு 
(7772 சொர்சர்‌ட & 7772 மீ 1/2 பாஸ்‌, ஈர்ப்பியல்பின்‌ கதிர்த்துகள்‌ நியதி 
(பெரா 72003 ரீ ரொ), நிச்சயமற்ற நியதி (72 (7047பற்று ட 
210/9, அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌, (4/2821// 7ய//4), இயற்கையின்‌ 
உந்துவிசை (772 70702 47 118112), பிரபஞ்சத்தின்‌ கருங்துளைகள்‌ 
(மி/ஈ௦்‌ 17௦/2), காலதீதின்‌ ஒருதிசைப்‌ போக்கு (7௪ 47012 97 7472), 
பெளதிகத்தின்‌ ஐக்கியப்பாடு (7172 (1722//௦1 97 119:412) ஆகியவற்றில்‌ 
தனது ஆழ்ந்த கருத்துக்களைத்‌ தெளிவாக, எளிதாக எடுத்துக்‌ 


கூறியவர்‌ பிரமாண்டமான பிரபஞ்ச அண்டங்களின்‌ இயக்க 





ஒழுக்கங்களையும்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத அடிப்படைதீ 
துகள்களின்‌ (1/௭௭௪1௭/7ய1710/2) அமைப்பையும்‌ ஓன்றாக விளக்கக்‌ 
கூடிய “மகா ஐக்கிய நியதி” (மாம்‌ பாரர்‌சம்‌ 720, (0012)) ஒன்றை 
விஞ்ஞானிகள்‌ என்றாவது ஒருநாள்‌ உருவாக்க வேண்டும்‌ என்று 


முற்பட்டு வருபவரில்‌ ஒருவர்‌ ஸ்டீ.பென்‌ ஹாக்கிங/ 


இங்கிலாந்தில்‌ ஹாக்கிங்‌ லுகாஸியன்‌ கணிதப்‌ பேராசிரியராக 


(ம /02வ/மா 0/0 7 மபா) கேம்பிரிட்ஜ்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ 
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பணியாற்றி வந்தவர்‌ முன்னூறு ஆண்டுகளுக்கு முன்பாக அதே 
பதவியில்‌ அதே இடத்தில்‌ அமர்ந்திருந்தவர்‌ ஈர்ப்பாற்றலைக்‌ 
கண்டுபிடித்த கணிதப்‌ பெளதிக மேதை, ஸர்‌ ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ 
(7642-1726), நோபெல்‌ பரிசு பெற்றகீ கணித மேதை பால்‌ டிராக்‌ 
(740௭0 (/902-1984)) என்பவரும்‌ அதே இடத்தில்‌ பின்னால்‌ பதவி 


வகித்தவர்‌! 
பிரபஞ்சத்தின்‌ கருநீதுளை என்றால்‌ என்ன £? 


79/6 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியின்‌ 
அடிப்படையில்‌ ஜெர்மன்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞானி கார்ல்‌ 
சுவார்ஸ்சைல்டு (07 $ர்ய2///2),  பிரபஞ்சதீதில்‌ முதன்முதல்‌ 
கருந்துளைகள்‌ இருப்பதாக ஓரரிய விளக்கவுரையை 
அறிவித்தார்‌. ஆனால்‌ கருந்துளைகளைம்‌ பற்றிய கொள்கை, 
அவருக்கும்‌ முன்னால்‌ 1780 ஆண்டுகளில்‌ ஜான்‌ மிச்செல்‌, பியர்‌ 
சைமன்‌ லாப்பிளாஸ்‌ (௦/8 4410/2/1 & 72/௮7 5/7107 120/0) ஆகியோர்‌ 
இருவரும்‌ அசுர ஈர்ப்பாற்றல்‌ கொண்ட “கரும்‌ விண்மீன்கள்‌” 


(மம ஏர) இருப்பதை எடுத்துரைத்தார்கள்‌. அவற்றின்‌ கவர்ச்சிப்‌ 


734 


பிரபஞ்சக்‌ கருந்துளை 


வ௱பில்‌60 4129 07 8 01801 8016 ॥ஈ ௦ம்‌ ௦7 (06 1ரிர்/வூ 
மிஷு. ராக ௦6 08 10 502 ரா85865 லா0 15 412480 
ரா உ ளிள்லா06 017 600 (ளா. &ர 80014௦ ௦7 
202001 400 ஈாரி/௦ா 9 (6 16௦858801௦ பர்வ 1/5 
்‌்லா06 ௦௦ள்லாடு 


/7/15/74/ 10ற. 2071072792. 1/7/717747.20171/0/70104/20)77/ 2/40712(0676./02 
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பேராற்றலிலிருநீது ஓளி கூடத்‌ தப்பிச்‌ செல்ல முடியாது என்றும்‌ 
கண்டறிந்தார்கள்‌ / ஆயினும்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத 
கருந்துளைகள்‌ மெய்யாக உள்ளன என்பதை விஞ்ஞானிகள்‌ 


ஏற்றுக்‌ கொள்ள நூற்றி முப்பது ஆண்டுகள்‌ கடந்தன ! 


7970-1080) ஆண்டுகளில்‌ பேராற்றல்‌ படைதீத 
தொலைநோக்கிகள்‌ மூலமாக வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ நூற்றுக்‌ 
கணக்கான காலாக்ஸிகளை நோக்கியதில்‌, கருந்துளைகள்‌ நிச்சயம்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌ என்னும்‌ கருத்து உறுதியானது. கருந்துளை 
என்பது ஒரு காலவெளி அரங்கில்‌ திரண்ட ஓர்‌ திணிவான 
ஈர்ப்பாற்றல்‌ தளம்‌ (4 8/80% 170/2 49 ம 822707. மரீ $0402-//1712 (20128 
ஜு ஏயர்‌ ம. 004142 7ம//41707147/ 77214 1/4 7101/1110) 7107 21271 172/0 0017 
280002 1]. பூமியின்‌ விடுதலை வேகம்‌ விநாடிக்கு 7 மைல்‌ (1 
இ.மீ./விநாடி). அதாவது ஓர்‌ ஏவுகணை விநாடிக்கு 7 மைல்‌ 
வீதத்தில்‌ கிளம்பினால்‌, அது புவியீர்ப்பை மீறி விண்வெளியில்‌ 
ஏறிவிடும்‌.. அதுபோல்‌ கருநீதுளைக்கு விடுதலை வேகம்‌ : 
ஓளிவேகம்‌ (/86000 மைல்‌/விநாடி). ஆனால்‌ ஒளிவேகத்துக்கு 


மிஞ்சிய வேகம்‌ அகிலவெளியில்‌ இல்லை யென்று ஐன்ஸ்டைனின்‌ 


226 


நியதி எடுத்துக்‌ கூறுகிறது. அதாவது அருகில்‌ ஒளிக்கு ஒட்டிய 
வேகத்திலும்‌ வரும்‌ அண்டங்களையோ, விண்மீன்களையோ 


கருந்துளைகள்‌ கவ்வி இழுத்துக்‌ கொண்டுபோய்‌ விழுங்கிவிடும்‌. 





/7/122/74/ -0ற. 2071079921. 1/7/77747.20174/0/70104/2(0077/.2/4071.2(060.[02 
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கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத அந்த அசுரக்‌ கருந்துளைகளை 
விஞ்ஞானிகள்‌ எவ்விதம்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌ 2 நேரடியாகக்‌ 
காணப்படாது, கருந்துளைகள்‌ தனக்கு அருகில்‌ உள்ள விண்மீன்கள்‌ 
வாயுக்கள்‌, தூசிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ மீது விளைவிக்கும்‌ பாதிப்புகளை 
விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டு ஆராயும்‌ போது அவற்றின்‌ மறைவான 
இருப்பை அனுமானித்து மெய்ப்பிககிறார்கள்‌. நமது சூரிய 
மண்டலம்‌ சுற்றும்‌ பால்மய வீதியில்‌ பல விண்மீன்‌ கருநீதுளைகள்‌ 
($/21/47 8/2 170/2) குடியேறி உள்ளன 1! அவற்றின்‌ திணிவு 
நிறை (07885) சூரியனைப்‌ போன்று சுமார்‌ /0 மடங்கு ! பெருத்த 
நிறையுடைய அவ்வித விண்மீன்‌ ஒன்று வெடிக்கும்‌ போது அது 
ஓர்‌ சூப்பர்நோவாக (6பற௭ால) மாறுகிறது ! ஆனால்‌ வெடித்த 
விண்மீனின்‌ உட்கரு ஒரு நியூட்ரான்‌ விண்மீனாகவோ (0/21/0701 
3) அல்லது தணிவு நிறை பெருத்திருந்தால்‌ கருந்துளையாகவோ 
பின்தார்கி விடுகிறது. 


பிரபஞ்சதீிதிலே கண்ணில்‌ புலப்படாத கருநீதுளைகள்‌ 
அகிலத்தில்‌ புதிரான விசித்திரங்கள்‌ ! ஆயினும்‌ கருநீதுளைகள்தான்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ உப்பிய வடிவில்‌ 90% பொருளாக நிரம்பியுள்ளன 


ர) 


1 எளிதாகச்‌ சொன்னால்‌, ஒரு சுயவொளி வீசும்‌ விண்மீன்‌ எரிசக்தி 
முழுவதும்‌ தீரந்துபோய்‌ இணிவுப்‌ பெருக்கால்‌ எழும்‌ பேரளவு 
ஈர்ப்பாற்றலில்‌ சிதைந்து “ஒற்றை முடத்துவ” (8௫/௭) நிலை 
ஆவது. அப்போது கருந்துளையின்‌ அழுத்தம்‌, திணிவு கணக்களவில்‌ 
முடிவில்லாமல்‌ மிகுநீது விடுகிறது (4/ (47/2 0௦417 7 52/௭0, 1/2 37ஃ- 


31/72 & [9ச1டரற) ௦7 43/40 170/2 4772 1717771712) 
அண்டவெளிக்‌ கருந்துளைகள்‌ பற்றி ஹாக்கிங்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ 


7965-1970) இவற்றுக்கு இடைப்பட்ட ஆண்டுகளில்‌, 
பிரபஞ்சவியலைப்‌ (௦௦/௦9) பற்றி அறியப்‌ புதியக்‌ கணித 
முறைகளைக்‌ கையாண்டு, ஹாக்கிங்‌ பொது ஒப்பியல்‌ நியதியில்‌ 
(சோம 770 மீ சய) “ஒற்றை முடதீதுவத்தை” (642/௭ 
1/2) ஆராய்நீது வந்தார்‌. அப்பணியில்‌ அவருக்கு விஞ்ஞானி 
ராஜர்‌ பென்ரோஸ்‌ (8௦2ள 74058) கூட்டாளியாக வேலை 
செய்தாற்‌ /970 முதல்‌ ஸ்டீ. பென்‌ அண்டவெளிக்‌ கருங்குழிகளைப்‌ 
(81/௭௦ 770/5) பற்றி ஆய்வுகள்‌ செய்ய ஆரம்பித்தார்‌. அப்போது 


அவர்‌ கருங்குழிகளின்‌ ஓர்‌ மகத்தான ஒழுக்கப்பாடைக்‌ (0- 


729 





ஒர்‌, ரெ, 146 லாப ள்ல கரன்‌ லா லா 
ட்‌வா6 47/01727௨௦௱ 4/கொர்ர॥0, மி... 1॥்௦ாலி 
14/80 ௦7 5018௦6 
(1999). 


77/05/7210. 0071172970. ///71147.00111//10104/2()0777/.2/407.1.206.18.[02 
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எற)  கண்டுபிடிதீதார்‌! ஒளி கருங்குழிக்‌ ௧கர௬கே செல்ல 
முடியாது!  ஒளித்துகளை அவை விழுங்கி விடும்‌! ஆதலால்‌ 
அங்கே காலம்‌ முடிவடைகிறது! கருங்குழியின்‌ வெப்பத்தால்‌ 
கதிர்வீச்சு எழுகிறது! ஜெர்மன்‌ விஞ்ஞானி வெர்னர்‌ ஹைஸன்பர்க்‌ 
ஆக்கிய கதிரத்துகள்‌ நியதி (012/௭ 71,2035), ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 
படைத்த பொது ஒப்பியல்‌ நியதி இரண்டையும்‌ பயன்படுத்திக்‌ 
கருநீதுளைகள்‌ கதிர்வீச்சை (£2//2/௦) வெளியேற்றுகின்றன என்று 


ஹாகீகிங்‌ நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌! 


ஸ்டீ:பென்‌ ஹாக்கிங்‌ இளமை வாழ்க்கை வரலாறு 


காலிலியோ இறந்து துள்ளியமாக 300 ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு, 
இங்கிலாந்தில்‌ ஸ்டீ. பென்‌ ஹாக்கிங்‌ /942 ஜனவரி 9 ஆம்‌ தேதி 
ஆக்ஸ்போர்டு நகரில்‌ பிறந்தார்‌. மருத்துவ டாக்டரான தந்தை 
பிராங்க்‌ ஹாக்கிங்‌, தேசிய மருத்துவ ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ (0/41/01ய/ 
மிரிமர/1ப//2 767 மீரீசயிமா/ 2ம்‌) வேனில்‌ நாட்டு நோய்களில்‌ (77-0ற/227/ 
22229) சிறப்பாக ஆராய்ச்சி செய்து வந்த உயிரியல்‌ விஞ்ஞானி 


(7829ச2ா௦0்‌ 3/0/௦21]. . தாயார்‌ இஸபெல்‌ ஹாக்கிங்‌, ஆக்ஸ்போர்டு 


76/ 


பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ வேதாந்தம்‌, அரசியல்‌, நிதித்துறை பற்றிப்‌ 
படித்தவர்‌ அவர்களது நான்கு குழநீதைகளில்‌ ஸ்டீபென்தான்‌ மூத்த 
பையன்‌. அவன்‌ பிறந்த சமயம்தான்‌ இரண்டாம்‌ உலகம்‌ போர்‌ 
துவங்கி, ஜெர்மன்‌ கட்டளை ராக்கெட்டுகள்‌ அடிக்கடி ஏவப்பட்டுக 


குண்டுகள்‌ விழுந்து, பிரிட்டனில்‌ பல நகரங்கள்‌ தகர்க்கப்‌ பட்டன! 


சிறுவனாக உள்ள போதே ஸ்டீ:பென்‌ பெளதிகதீதிலும்‌, 
கணிதத்திலும்‌ மித மிஞ்சிய சாமர்தீதசாலி யாக 
இருநீதான்‌! ஹைகேட்‌ (7/2/2௭/8) ஆரம்பப்‌ பள்ளியில்‌ படிதீதபின்‌, 
ஸ்டீ. பென்‌ பிறகு புனித ஆல்பன்ஸ்‌ 4. 4/௦) உயர்நிலைப்‌ 
பள்ளியில்‌ தொடர்ந்தான்‌. /958 இல்‌ மேற்படிப்பிற்கு ஆக்ஸ்போர்டு 
பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ சேர்ந்தார்‌. தந்தையார்‌ மருத்துவம்‌ எடுக்கத்‌ 
தூண்டியும்‌ கேளாது, ஸ்டீ:பென்்‌ கணிதம்‌, பெளதிகம்‌ இரண்டையும்‌ 
விரும்பி எடுத்துக்‌ கொண்டார்‌! அங்கே அவர்‌ வெப்பயியக்கவியல்‌, 
ஓப்பியல்‌ நியதி, கதிர்தீதுகள்‌ யநீதிரவியல்‌ (7௪1௦ல்‌ 1மா/0, 182/2 
ஸ்ர: 777203). பெயாாபாட 1720ர்மா/) ஆகிய பகுதிகளைச்‌ சிறப்பாகப்‌ 
படித்தார்‌ /9/ இல்‌ ராயல்‌ விண்ணோக்கிக்‌ கூடத்தில்‌ (₹ய/ 02- 


9421௦3) சேர்ந்து, தன்‌ சிறப்புப்‌ பாடங்களின்‌ வேட்கையில்‌ சில 


76.2 





மாதங்கள்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபட்டார்‌. /962 இல்‌ ஆக்ஸ்போர்டு 
கல்லூரியில்‌ 8.4. பெளதிகப்‌ பட்டதாரி ஆகி, அடுத்துக்‌ கேம்பிரிட்ஜ்‌ 
சென்று பொது ஒப்பியல்‌, அகிலவியல்‌ துறைகளில்‌ (21௮:4/ /22//1ல்று, 


௦1௦/௦) ஆராய்ச்சி செய்யப்‌ புகுந்தார்‌ 


கேம்பிரிட்ஜில்‌ முதற்‌ துவக்க காலவரைப்‌ படிப்பு 
(ரா ளா முடிநீத பின்‌ மிகவும்‌ சோர்நீது நொய்நது போன 
ஸ்டீ.பெனைக்‌ கண்ட தாய்‌, டாகீடரைமப்‌ பார்க்கும்படி மகனை 
வற்புறுத்தினார்‌ இரண்டு வார உடம்பு சோதனைக்குப்‌ பின்‌, 
அவருக்கு 4784 என்னும்‌ (பற:௦//00/2 12/௪:௭/  50/2:0819)_ ஒருவித 
நரம்புத்‌ தசை நோய்‌ (//2170-11620//47 102௭42. (14010 1/2070712 0/- 
2088)) உள்ளதாக, டாகீடர்கள்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌! அமெரிக்காவில்‌ 
அநீ்நோயை “லோ கேறிக்‌ நோய்‌” (௦௦ 2 2௭22) என்று 
குறிப்பிடுகிறார்கள்‌! அநீநோய்‌ மூளை, முதுகுத்‌ தண்டு ($றப்ரச/ 
மி ஆகியவற்றில்‌ சுயத்தசை இயக்கத்தை ஆட்சி செய்யும்‌ நரம்புச்‌ 
செல்களைச்‌ (4/௨ 0819) சிதைத்து விடும்‌! ஆனால்‌ மூளையின்‌ 
அறிவாற்றலைச்‌ சிறிதும்‌ பாதிக்காது! அடுத்து நோயாளிக்குச்‌ 


சுவாசிக்கும்‌ தசைகள்‌ சீர்கேடாகி மூச்சடைத்தோ அல்லது 
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நிமோனியா தாக்கியோ சீக்கிரம்‌ மரணம்‌ உண்டாகும்‌! இடீரென 
அவரது உடல்நிலை மிகவும்‌ மோசமாகி, டாக்டர்கள்‌ அவர்‌ 
மர.ம. பட்டம்‌ வாங்குவது வரை கூட வாழ மாட்டார்‌ என்று 
முன்னறிவித்தார்கள்‌! அதைக்‌ கேட்ட ஸ்டீ:பென்‌ ஹாக்கிங்‌ 
அதிர்ச்சியும்‌ வருத்தமும்‌ அடைநதாலும்‌, பெளதிக ஆராய்ச்சி 
செய்யும்‌ போது மன உறுதியும்‌, உடல்‌ வலிவும்‌ பெற்று பிரபஞ்ச 
விரிவு ஆய்வுகளில்‌ முன்னேறிக்‌ கொண்டு வந்தார்‌! 
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விண்மீனை இழுக்கும்‌ கருந்துளை 


மாதர்‌ குல மாணிக்கமான மனைவி ஜேன்‌ ஹாகீகங்‌/ 

வாழ்க்கையில்‌ நொந்து போன ாகீகிங்‌, /965 இல்‌ 
ஜேன்‌ ஓயில்டு (மச 114/4) என்னும்‌ மாதைத்‌ இருமணம்‌ 
செய்து கொண்டாந்‌ மனைவி ஜேன்‌ ஹாக்கிங்‌ மாதருள்‌ ஒரு 


மாணிக்கம்‌/ மில்லியனில்‌ ஒருத்தி அவள்‌! அவரது கடும்‌ 
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நோயைப்‌ பற்றி அறிந்த பின்னும்‌, அவர்‌ நீண்ட காலம்‌ உயிர்‌ 
வாழமாட்டார்‌. என்று தெரிந்த பின்னும்‌, மன உறுதியோடு 
ஸ்டீபெனை மணந்து கொண்டது, மாநீதர்‌ வியப்படையச்‌ 
செய்யும்‌ மனச்செயலே! ஹாக்கிங்‌ கசந்த போன வாழ்வை 
வசந்த வாழ்வாய்‌ மாற்றி, மாபெரும்‌ விஞ்ஞானச்‌ சாதனைகள்‌ 
புரிய வசதி செய்த வனிதாமணி, ஜேன்‌ ஹாக்கிங்‌, 1962 இல்‌ 
லோ கேறிக்‌ நோய்‌ 0 ப்ரி 1252) வாய்ப்பட்டதும்‌ 
இரண்டு ஆண்டுகளுக்குள்‌ ஸ்டீ. பென்‌ ஆயுள்‌ முடிந்துவிடும்‌ 
என்று டாக்டர்கள்‌ கணக்கிட்டார்கள்‌! ஆனால்‌ நாற்பத்தியைநது 
ஆண்டுகளுக்கு மேற்கொண்டும்‌ (2007) அவரது ஆயுள்‌ இன்னும்‌ 
நீண்டு கொண்டே போகிறது! அவர்களுக்கு இரண்டு புதல்வர்களும்‌, 


ஒரு புதல்வியும்‌ உள்ளார்கள்‌! 


துரதிர்ஷ்ட வசமாக நகர்ச்சி நரம்பு நோயில்‌ (44௦/௦ //2- 
7072 மி28:9) துன்புறும்‌ ஸ்டீ பென்‌, முழுவதும்‌ நடக்க முடியாது 
முடமாகிப்‌ போய்‌, பேச்சுத்‌ தடுமாறி உருளை நாற்காலியில்‌, 
வீல்சேர்‌ விஞ்ஞானியாய்‌ உலவிச்‌ செல்லும்‌ நிலைமை ஏற்பட்டு 


விட்டது! மற்றும்‌ சில முறைகளில்‌ அவருக்கு யோகமும்‌ 
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இருநீதது! அவரது மனைவி ஜேன்‌ ஹாக்கிங்‌, (மாச 17/1 
புதல்வந்‌ புதல்வி அளிக்கும்‌ உதவி, ஆதரவு ஸ்டீ-பெனுக்கு 
விஞ்ஞானப்‌ பணிகளில்‌ வெற்றியும்‌, சுமுகமான வாழ்க்கையும்‌ 
பெற ஏதுவாக இருந்தது! அவரது விஞ்ஞானக்‌ கூட்டாளிகளான 
ராஜர்‌ பென்ரோஸ்‌ (8௦2௪: 72217082), ராபர்ட்‌ ஜெரோச்‌ (2௦0௪7 (727001), 
பிரான்டன்‌ கார்டர்‌ (87மாக2 மோ), ஜாரீஜ்‌ எல்லிஸ்‌ (0207:22 911/5] 
ஆகியோர்‌ ஆராய்ச்சியிலும்‌, பெளதிகம்‌ பணியிலும்‌ அவருக்குப்‌ 


பேராதரவாகவும்‌, பெருநீதுணைவராகவும்‌ அருகே இருந்தனர்‌! 


7985 இல்‌ “காலத்தின்‌ ஒரு சுருக்க வரலாறு” (4 மராஜ 1/%- 
1௦ ஐ 7) என்னும்‌ அவரது நூலின்‌ முதற்படி எழுத்தாக்கம்‌ 
(ர) முடிந்தது. ஜெனிவாவுக்குச்‌ சென்று செர்ன்‌ பரமாணு 
விரைவாகீகியில்‌ (6287 7£271/0/2 1202121010) ஆராய்ச்சிக்காகத்‌ தங்கிய 
போது, நிமோனியா நோய்‌ வாய்ப்பட்டு மருதீதுவக்‌ கூடதீதிற்குதீ 
தூக்கிச்‌ செல்லப்‌ பட்டார்‌ உயிர்தீதுணைச்‌ சாதனத்தை (14/6 5பறறவா 
னா) அவருக்கு இணைதீதிருப்பதில்‌ எதுவும்‌ பயனில்லை என்று 
டாக்டர்கள்‌ கூற, மனைவி ஜேன்‌ ஹாக்கிம்‌ கேளாமல்‌, அவரைக்‌ 


கேம்பிரிட்ஜ்‌ மருத்துவக்‌ கூடத்திற்கு விமானத்தில்‌ கொண்டு 


766 


வந்தார்‌! அங்கே தொண்டைக்‌ குழாய்‌ அறுவை (7740/2031020: றெ2- 
2/2) அவருக்குச்‌ செய்ய நேரிட்டது. என்ன ஆச்சரியம்‌! அறுவை 
வெற்றியாகி ஸ்டீ-பென்‌ உயிர்‌ பிழைத்துக்‌ கொண்டார்‌! ஆனால்‌ 
அவரது குரல்‌ முற்றிலும்‌ அறுந்து போய்விட்டது! அதன்பின்‌ அவர்‌ 
பிறரிடம்‌ எநீத விதத்‌ தொடர்பும்‌ வைத்துக்‌ கொள்ள முடியாமல்‌ 


போய்விட்டது! 


அப்போது அவரது மாணவருள்‌ ஒருவரான பிரையன்‌ விட்‌ 
(2 ரரி என்பவர்‌ நூலை எழுதி முடிகீக உதவியதோடுப்‌ 
பிறரிடம்‌ தொடர்பு கொள்ள “வாழ்வியக்க மையம்‌” (44012 ளோல) 
என்னும்‌ தொடர்புக்‌ கணினிப்‌ படைப்பு (மோபாபார2211071 7710 27:பா]] 
ஒன்றை ஸ்டீ பெனுக்கு அமைத்துக்‌ கொடுத்தார்‌ “வாழ்வியக்க 
மையம்‌” ஸன்னிவேல்‌ கலி.போர்னியாவில்‌ உள்ள வால்ட்‌ 
வால்டாஸ்‌ (774/1 170/102 மரீ 17௦78 [1/டி 110. & $றசச0ர்‌. 17/06 180. யாட்‌ 
றும/5, பொ) அவரின்‌ அன்பளிப்பு! அதைப்‌ பயன்படுத்தி 
ஸ்டீ:பென்‌ கட்டுரை எழுதலாம்‌; புத்தகம்‌ தயாரிக்கலாம்‌; அதில்‌ 
உள்ள பேச்சு இணைப்பியின்‌ ($ற2௦௦/ 3///2௦/2) மூலம்‌ ஸ்டீ. பென்‌ 


பிறருடன்‌ பேசலாம்‌! டேவிட்‌ மேஸன்‌ (0௯14 41/2௦) என்பவர்‌ 
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மாண 0௦௦௦௧(30 2மி 9 ்‌ 
பஷுாாமி்கயாம்‌ ம. 4 ரதி 


்‌ அள 0 


சூப்பர்நோவா கருந்துளை ஆகிறது 


77/15/7010. 2071079700. 1770711147. 20111/5/0104/2(0077/.2/407.1.2(671,/0 ௪ 


770 


பேச்சு இணைப்பி, மின்கணனி இரண்டையும்‌ அவரது உருளை 
நாற்காலியில்‌ வசதியாகப்‌ பிணைத்து வைத்தார்‌. இப்போது 
ஸ்டீ:பென்‌ மின்னியல்‌ குரலில்‌ (8/2007/௦ 1௦122), முன்னை விடத்‌ 


தெளிவாக இஇவற்றில்‌ மூலம்‌ எழுதவும்‌, பேசவும்‌ முடிகிறது! 
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ஓரா [1லகரள்‌9 லாலா 86000 தார்‌ 
டலா 


7711057721. 011/7. 1771711047. :011//0104/2077//.2/4071.2(061/3./02 
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(70/81/29 


ஒளிமந்தைத்‌ தோற்றம்‌ 
“நிலையான விண்மீன்கள்‌ உமிழும்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ சூரிய 


ஒளியை ஒத்த இயற்கைத்‌ தன்மை கொண்டவையே. ” 
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விஞ்ஞான மேதை ஸர்‌. ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ 
வானியல்‌ தொலைநோக்குகள்‌ எப்போதும்‌ நியதிகளை 
ஈடுபடுதீதுபவை. 


பிரபஞ்சம்‌ உப்பி விரியும்‌ போது, காலக்ஸிகள்‌ நம்மை 
விட்டு விலகச்‌ செல்கின்றன! அதை வேறு விதமாகக்‌ கூறினால்‌, 
காலக்ஸிகள்‌ நம்மை விட்டு விலகிச்‌ செல்வதால்‌, பிரபஞ்சம்‌ உப்பி 
விரிகிறது என்பது தெளிவாகிறது! அதாவது பிரபஞ்சம்‌ நிலையாக 
முடங்கிக கிடக்கும்‌ ஒரு கூண்டு என்று கருதக்‌ கூடாது! அது சோப்புக்‌ 
குமிழிபோல்‌ உப்பிக்‌ கொண்டே போகும்‌ ஒரு பெருங்கோளம்‌ / 


வானியல்‌ நிபுணர்‌ எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 
(012 0,922 18722 171722 


“மிக எளிய கருதீதுகீகள்‌ எல்லாம்‌ சிக்கலான மனது கொண்ட 


சிநீ்தனையாளருக்கு எட்டுகின்றன. ” 
ஆர்‌ தி கோர்மான்ட்‌ 


“மனித வாழ்கீகை என்னும்‌ நாடகத்தில்‌ நாமே நடிகராகவும்‌, 
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ட்ய௦டபா1௦ங்‌ ௦0: 40௧165 


சலப பக 





(70/81/29 -6 
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அதன்‌ பார்வையாளராகவும்‌ இரு தரப்பினராய்கீ காட்சி 
அளிக்கிறோம்‌. ” 

விஞ்ஞான மேதை நீல்ஸ்‌ போஹ்ர்‌ 

இநத பெளதீக உலகத்திலே மர்மத்தைத்‌ தாண்டிச்‌ சென்று 
குறிப்பிடாத ஒரு மர்மம்‌ இல்லை ! அனைத்து அறிவு வீதிகளும்‌, 
நியதிகளின்‌ தனி வழிகளும்‌, சிநீதனை யூகிப்புகளும்‌ முடிவிலே, 
மனித மகத்துவம்‌ தொட முடியாத ஒரு பிரதமக்‌ கொந்தளிப்பை (1- 
1ய/ 122) நோகீகிச்‌ செல்கின்றன. ” 

லிங்கன்‌ பார்னெட்‌ (பிரபஞ்சம்‌ & டாகடர்‌ ஜன்ஸ்டைண்‌ 

2பம்ம்‌/2 9 71/12 /7077்‌ 140 82/ (27 4/20124 
பிரபஞ்சக்‌ காலாகீஸிகள்‌ எப்படிதீ தோன்றின ? 


அகிலவியல்‌ ததீதுவங்களின்‌ (0௦௦/3)  விளக்கரார்கள்‌ 
வானியல்‌ தொலைநோக்குகளின்‌ தேடல்‌ மூலமாக விரைவாக 
விருத்தியாகும்‌ போது, பிள்ளைப்‌ பிராந்தியத்தில்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
(ரா பாமா பிண்டமானது எவ்வித யநீதிரவியல்‌ நியதியில்‌ 
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யய பபப 


ப இப்பட ௮90 


[கே ௦4 வேல 


உத ம௦216 


ப்‌ 


௫௩% 


இட ணை 4 ணை 7 கணை ஒட 


821180 8ற1க[5 


ப்‌ 


௪. ௬ 





பல்வேறு ஒளிமய மந்தைகள்‌ 


771/0 59//71/ ற. 001/9. 1/7/71107. :0171/5/0104/2(0)77/.2/4071.2/314./02 
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ஒன்றாய்ச்‌ சேர்ந்தன என்பதை விஞ்ஞானிகள்‌ இப்போது கூர்ந்து 
ஆராய்ந்து வருகிறார்கள்‌. நமக்கு எழும்‌ கேள்வி இதுதான்‌ : எவை 
முதன்முதலில்‌ தோன்றியன 2 காலாக்ஸிகளா ? விண்மீன்களா 
2 அல்லது கருநதுளைகளா ? பிள்ளைப்‌ பிரபஞ்சம்‌ ஆதியில்‌ 
பல்லாயிரக்‌ கணக்கான டிகிரி உஷ்ணமுள்ள வாயுக்களும்‌, கருமைப்‌ 
பிண்டமும்‌ (0ய7 142/2) சீராகக்‌ கலந்திருநீத கடலாக இருந்துள்ளது. 
கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத, மர்மான, பிரதானமான பெரும்பிண்டம்‌ 
இருநீததற்குக்‌ காலாகீஸிகளின்‌ மீது உண்டான பூத ஈர்ப்பியல்‌ 
பாதிப்பே மறைமுக நிரூபணங்களாய்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்‌ 
பட்டன. ஆயினும்‌ காலாகீஸிகள்‌, விண்மீன்கள்‌, கருந்துளைகள்‌ 
எப்படி ஒருங்கே சேர்ந்திருந்தன என்பதுதான்‌ விஞ்ஞானிகளைச்‌ 
சிந்திக்க வைக்கும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ புதிர்களாகவும்‌, மர்மமாகவும்‌ 
இருக்கின்றன / 


மிர்சா. 


பிரபஞ்சதீதின்‌ நுண்ணலைப்‌ பின்புலதீது விளைவுகளின்‌ 


(4812000472 மிம2ரஜ௦யம்‌. 7225) மூலம்‌ ஆராய்ந்ததில்‌, பிரபஞ்சம்‌ 


778 


12 6 20 (1110௩ த ்‌ 
22815 290 ்‌ 


10 6111௦௩ 
1௨215 ௨9௦ 


வேல025 80 

0ய85815 [0 08 
1௨ ஜம்‌ ரஸா 
10௩ 142௧௩. 





காலக்ஸிகள்‌ தோற்றமும்‌ 
/7/102/70.1ற. 20171/72791. 1/7//17102. 20111/0/0104/2(007772/4071.2 13 182./02 
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குளிர்ந்திருந்த போது, பிண்டம்‌ ஒன்றாய்த்‌ திரண்டு, பெரு 
வெடிப்புக்குப்‌ பிறகு 380,000 ஆண்டுகள்‌ கழிந்து “பளிங்குபோல்‌” 
(மி. இருந்தது என்று கருதுகிறார்கள்‌ / பெரு 
வெடிப்புக்குப்‌ பின்‌ / பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ கடந்து, பிரபஞ்சத்தின்‌ 
கட்டமைப்புகளான விண்மீன்களும்‌, காலாகஸிகளும்‌ உருவாயின 


என்று கருதப்படுகிறது. 


7950 ஆண்டுகளில்‌ கலி:போரீனியா மெளண்ட்‌ வில்ஸன்‌ 
வானேக்ககத்தில்‌ பணிபுரிந்த முன்னோடிகளில்‌ ஒருவரான, 
ஜெர்மென்‌ வானியல்‌ வல்லுநர்‌ வில்ஹெம்‌ வால்டர்‌ பாடே 
(ளட ரியள 8௭௭72) காலாகீஸிகளில்‌ உள்ள விண்மீன்களை 
ஆராய்ந்து, காலாகீஸிகள்‌ எப்படித்‌ தோன்றின என்று அறிந்தார்‌ 
நமது பால்மய வீதியைச்‌ சுற்றியுள்ள ஒரு குழு விண்மீன்களில்‌ 
ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியதீதை விடக்‌ கனமான உலோகங்கள்‌ 
இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌ ! 1// பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முன்னால்‌ தோன்றியவை, அந்தம்‌ பூர்வீக விண்மீன்கள்‌ ! 
சூப்பர்நோவா வெடிப்பு அல்லது மற்ற விண்மீன்‌ சிதைவு 


இயக்கங்களால்‌ விண்வெளியில்‌ வீசி எறியப்பட்ட உலோகங்கள்‌ 
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நமது காலாக்ஸியின்‌ இளைய தலைமுறை விண்மீன்களில்‌ 


விமுநீதுள்ளன ! 
பிரபஞ்சத்தில்‌ பெரு வெடிப்பிற்குப்‌ பின்‌ விளைந்த புரட்சி! 


பெரு வெடிப்புக்குப்‌ பின்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ விளைந்தது 
மாறுபாடுகள்‌ மிகுநீத மாபெரும்‌ காலவெளிப்‌ புரட்சி (௫2௭௦௪ 
7412 012௦9)/ எங்கெங்கு நோக்கினும்‌ தாறுமாறு, ஒழுங்கீனம்‌ / 
விண்வெளியில்‌ விண்மீன்கள்‌ இல்லை! பால்மய வீதி இல்லை! 
காலகீஸிகள்‌ இல்லை! உயிரினமே விலங்கினமோ எதுவும்‌ 
இல்லை! ரசாயனக்‌ கூட்டுகள்‌ கிடையா! அங்கிங்கு எனாதபடி 
எங்கும்‌ கதிரெழுச்சிகள்‌! கதிர்‌ வீச்சுகள்‌! வெறும்‌ துகள்கள்‌ (7271- 
8) பரமாணுக்கள்‌ (8ம்‌ 1௦/2 றயா/0/29)1 துகள்களின்‌ நாட்டியம்‌ 
1 தொடர்ந்து அவை யாவும்‌ நகர்ந்து முட்டி மோதி, இணைந்து, 
பிணைந்து புதுதீ துணுக்குகள்‌ உண்டாயின! மோதலில்‌ சில 
துகள்கள்‌ அழிந்தும்‌ போயின! எங்கும்‌ தணல, வெப்பம்‌, கற்பனிக்க 
இயலாத அளவில்‌ புரட்சித்‌ துகள்கள்‌ (80/12 781/0/2) உமிழ்நீத 


உஷ்ணம்‌! அதே கணத்தில்‌ கொட்டும்‌ பேரொளி அருவிகள்‌! 


மட] 








ர 


8ரஅன்‌ ஈ 16150-1௦௦/500710% 19850006 ௦7 10௪ 1/4௦பார்‌'/ா 
(0௩% 7950௭௦, வேர்ப்‌, 1931. 46% ஊர்‌ எனி றனக்ள 0 5. 1௦4. 





/7/1025/10.1ற. 20171/72701.1/7//1710.20111//0104/2(007772/4071.2 13 10.02 
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அடுத்து எங்கணும்‌ எக்ஸ்ரே கதிர்கள்‌ எழுச்சி! மைய மில்லாத, 
கங்கு கரையற்ற எல்லை மீறிய வெளி ! எங்கெங்கு காணினும்‌ சக்தி 
மயம்‌ ! எந்தெந்த அடிப்படைகளில்‌ பிறக்க முடியுமேஈ அந்தந்த 
தோற்றங்களில்‌ உருவாகிச சக்தியின்‌ தாண்டவம்‌! 


மிஹற/௪ பநர௪0ர்‌ 


எத்திக்கிலும்‌ விரிவு! வெளியெங்கும்‌ விரிவு! விரிவு! விரிவு! 
ஈர்ப்பியல்‌ இருப்பினும்‌ விரிவு, துரித விரிவு! ரப்பர்‌ பலூன்‌ உப்பும்‌ 
போது, ஒரு புள்ளி அருகிய புள்ளியை முந்தாமல்‌ ஒன்றாய்‌ விரிவது 
போல்‌, அகிலத்தின்‌ (பாஸ்‌) ஒவ்வொரு களமும்‌ தளமும்‌ விரிந்தது! 
ஓவ்வோர்‌ அரங்கமும்‌ (822/௦) ஒன்றை விட்டு ஓன்று விலகி 
அப்பால்‌ சென்றது! அடுத்த கணத்தில்‌ நிகழ்நீதது, தணிப்பு (02௦ 
றத! குளிர்ந்து வெப்பம்‌ தணிந்து ஏராளமான துகள்கள்‌ சுருங்கி 
இடவசதி அமைப்பு! விரியும்‌ விண்வெளிச்‌ சக்தியின்‌ உக்கிரத்தைக்‌ 
குறைத்து, அகிலத்தில்‌ உஷ்ணமும்‌ குன்றியது! முடிவில்‌ ஒழுங்கீனத்‌ 
தாண்டவங்களில்‌ விளைந்த புதுத்‌ துணுக்குகளின்‌ பிறப்புகள்‌ 


ஒய்நீதன! அழிவு இயக்கமும்‌ ஓய்நீதது! ஆனால்‌ விண்வெளியின்‌ 
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500 ௫15080 1௦ 2 5பாரத02 01 8 021008. (கீத 10௨ 021௦௦8 40061 ஈ 
(02:௦௨ (க 1, 200 4), 16 221006 0 சில 
11678998 (௦ ரரர௦6 ன்னா றாவர0ப6 வி] ப2. 


ட ரூ 8$, 


ட டை டை அட்‌ க 


985-899 86 
64100066 0 நாகரா பம நாவ்ஷாவ 
[7] 2 

்‌ 012 241201. (3) 4 3 50002 

ட்டன ப்பட 
4 டன ஓ ன [ஸ்‌ 1, 2, 3, 4, 21௨) ௩ னம்1ச3 
மியிபா, 9) 5 017௭21 10௦௪0௦. ஸூ வ 
64 ்‌ [6 0௦7 920000 ஈ23ள்‌ 0092ங ௭ & 
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தேரு கரா க15 நன தரர்‌ ரஷ்‌ 





விரிவு நிற்காமல்‌, தொடர்நீது விரிந்து கொண்டே பேரொளி 
மட்டும்‌ மங்குகிறது! மீதப்பட்டுத்‌ தங்கிய பிண்டத்‌ துணுக்குகள்‌ 
குளிர்ந்து, உண்டைத்‌ கட்டிகளாகத்‌ இரண்டு வாயு மேகஙச்களாய்‌ 
மிதநீதன! அப்போது பூத ஈர்ப்பியல்‌ விசை (0424 11/41/0141 70702] 
எழுநீது மேகங்களை அழுத்திச்‌ சுருக்கி விண்மீன்கள்‌ தோன்றின! 
காலாகீஸிகள்‌ (ய/௦/2) தோன்றின! சூரிய மண்டலங்கள்‌ தோன்றின! 


அண்ட கோளங்கள்‌ தோன்றின! 
சமர்‌? சாமி ந1பகரிய்‌ர்‌ 
பூதத்‌ தொலைநோக்கியில்‌ பிரபஞ்சத்தை ஆய்ந்த விஞ்ஞானி 


அமெரிக்க வானியல்‌ நிபுணந்‌ எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ (ஸ்ப 
2ீர்ம்ம்‌/2) 1922 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டு பிடித்த விண்வெளி விந்தை 
பெரு வெடிப்பு நியதிக்கு ஆணித்தரமான சான்றாக ஆனது! வெகு 
தொலைவு காலக்ஸிகள்‌ (02/49) விடும்‌ ஒளிநிறப்‌ பட்டையை (0/2 
றச௦ாமா)), சக்தி வாய்ந்த பூதத்‌ தொலை நோக்கி மூலம்‌ ஆராய்ந்த 
போது, அது செந்நிற விளிம்பை நோக்கிப்‌ பெயர்வதைக்‌ (௪2/7, 


செந்நிறப்‌ பெயர்ச்சி) கண்டாற்‌!  'டாப்பிளர்‌ விளைவு” (0/௪ 
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பப கவ்ஹஐ க ரோ நா ற: 86ம்‌ 
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்‌ கடபடீராா்‌ 





சணா 
ர₹சம்ஸ்ம்$8 வம்‌ 61041௯ 4 902 


ரீ: கூற்றுப்படி செந்நிறப்‌ பெயர்ச்சிக்‌ காலக்ஸிகள்‌ ஒன்றை 
விட்டு ஒன்று விலகி அப்பால்‌ போகின்றன என்று தெளிவாக 
நிரூபிக்கிறது! மேலும்‌ காலக்ஸிகளின்‌ தூரம்‌ அதிகமாக அதிகமாக, 
அவற்றின்‌ வேகமும்‌ மிகையாகிறது, என்றும்‌ எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. 





(70/41/29 -2 


ஒளிமந்தை பிறப்பு 


7925 புத்தாண்டு தினத்தில்‌ வாஸிங்டன்‌ 2.60. இல்‌ நடந்த 
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அமெரிக்க வானியியல்‌ குழுவினரின்‌ (481274282. 4947011081/247 50- 
ற) முப்பதீதி மூன்றாவது கூட்டத்தில்‌, காலி-போர்ீனியாவின்‌ 
பாஸடேனா (8௨௭82) நகரிலிருந்து, நேராக வர முடியாத 
ஓரிளைஞரின்‌ விஞ்ஞானத்‌ தாள்‌ மட்டிலும்‌ வாசிக்கப்‌ பட்டது! 


அப்போதைய உலகப்‌ பெரும்‌ வில்ஸன்‌ சிகரத்தின்‌ /00 அங்குல 














எதிரொளிப்பியில்‌ (470147 177/௦. 1000 8478௭௦) பணி யாற்றிய, 32 
வயதுடைய, அமெரிக்க வானியல்‌ விஞ்ஞானி எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 
(சீஸர்‌ 11/ம0/9 ஒரு பூத விண்மீனைக்‌ (2 5/8, ஜோர்‌) கண்டார்‌! 
அது ஒளி மலர்ச்சியிலும்‌, வடிவிலும்‌ (யார்ர௦/0, 4722) மாறிடும்‌ 
விண்மீன்‌ (722/2 519! ஆகவே காலம்‌ நீடிக்க நீடிக்க, அவ்விண்மீன்‌ 
ஒளியின்‌ முழுப்‌ பூரண மதிப்புகள்‌ (44-0/1/2 14891/1//2) கிடைக்கும்‌. 
ஆன்ரோமீடா (48௦202 ௦ 1891) என்று அழைக்கப்படும்‌ அந்த 
விண்மீன்‌, அகண்ட சுருள்‌ மேகம்‌ போன்ற ஒரு மாபெரும்‌ நிபுளா 
(22! 1/80ய/0)1 அந்த விண்மீன்‌ அகிலத்‌ தூரங்களை (0௦8-0/2 10%101089) 
கணிப்பதற்கு மிகவும்‌ உதவுகின்றது! ஆன்ரோமீடா நமது பால்மய 
வீதிக்கும்‌ (04/9: 179) அப்பால்‌ வெகு தொலைவில்‌ இருப்பதாக 


ஹப்பிள்‌ ஐயமின்றி நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌! 
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ஹப்பிள்‌ நோக்கிய காலாக்ஸி 


77/15 /74/ -0ற.20710/97970.1/7/7177147.20171/0/70104/20)77// 2/407/.213/6.702 
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எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ அவரது காலத்திய, மாபெரும்‌ வில்ஸன்‌ 
நோக்ககத்தின்‌ (440187 174/2௦7 06௦271௭123) 100 அங்குல தொலை 
நோக்கியை முதன்‌ முதல்‌ இயக்கி வான மண்டலத்தைத்‌ துருவி 
வட்ட மிட்டு, அரிய பல கண்டு பிடிப்புகளை வெளியிட்டவர்‌! 
பிரபஞ்சதீதின்‌ பேரளவு, கட்டமைப்பு, பண்பாடுகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
அறிவில்‌ பெருத்த மாறுதல்களை உண்டாக்கினார்‌! மாபெரும்‌ 
வடிவு கொண்ட காலக்ஸிகள்‌ (ே/ல/8) “தீவு அகிலரச்கள்‌' (7/மமி 
பாம்ு) என்று ஹப்பிளின்‌ ஆய்வுகள்‌ கூறின! மேலும்‌ ஹப்பிள்‌ 
பல காலக்ஸிகளின்‌ வடிவங்களை நோக்கி, அவற்றின்‌ “இனப்‌ 
பகுப்பு ஏற்பாட்டை' (0022]7722//௦7 5/4 6 1/2 மேல) வகுத்தார்‌. 


அந்த ஏற்பாடு இப்போதும்‌ ஒப்பிடக்‌ கையாளப்‌ படுகிறது! 





அவரது உன்னத ஆக்கம்‌, காலகஸியின்‌ தூரத்திறகும்‌, அது விலகி 
நகரும்‌ வேகத்திற்கும்‌ உள்ள ஒர்‌ உடன்பாட்டை /929 இல்‌ கண்டு 
பிடிதீதது. அதாவது காலக்ஸிகளின்‌ வேகம்‌ அவற்றின்‌ தூரத்திற்கு 
நேர்‌ விகிததீதில்‌ உள்ளது என்று அறிவித்தார்‌! காலகீஸிகளின்‌ 
வேகத்துக்கும்‌, தூரதீதுக்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ (வேகம்தூரம்‌) 'ஹப்பிள்‌ 


நிலை இலக்கம்‌' (422/2 மோச) என்று வானியலில்‌ குறிப்பிடப்‌ 
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படுகிறது! 





/7110 59/72. ற. 011/9. 1//7114/. :0170//0109/20)77//.2/4071.2/310.[0௪ 


மே - 1487 


7924 இல்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ பிரம்மாண்டம்‌, அதனுள்‌ ஊர்ந்து 
செல்லும்‌ எண்ணற்ற விண்மீன்கள்‌, காலக்ஸிகள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ 


பற்றிய புதிய கருத்துக்கள்‌ பல எழுநீதன! அமெரிக்க வானியல்‌ 


19] 


வல்லுநர்‌ மெல்வின்‌ ஸ்லிஃபர்‌ (82ம்‌ 81/02), எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 
(மீஸ்ப்ட 270/00/2, மில்டன்‌ ஹூமாஸன்‌ (44///02 1712௦0) மூவரும்‌ 
அண்டையில்‌ நம்‌ பால்மய வீதியில்‌ இருப்பதாக எண்ணி யிருந்த 
சில நிபுளாக்கள்‌ மெய்யாகப்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ பல பில்லியன்‌ 
மைல்களுக்கு அப்பால்‌ உள்ளதாகக்‌ கண்டார்கள்‌! அறிசோனா 
பிளாகஸ்டாஃப்‌ நோக்ககதீதில்‌ (77/2௭றி 0021௭0)... 477/20714] 
ஸ்லி:பரும்‌, ஹப்பிள்‌ ஹூமாஸன்‌ இருவரும்‌ காலி:போர்னியா 
வில்ஸன்‌ சிகர நோக்ககத்திலும்‌ (440047 177/௦ 062௭௭/003, 04) 
பணி புரிந்து வநீதனர்‌. அதி வேகத்தில்‌ காலக்ஸிகள்‌ பூமியை 
விட்டு அப்பால்‌ வெகு தொலைவில்‌ விலஇச்‌ செல்வதை நோக்கி, 
பிரபஞ்சதீதின்‌ பிரம்மாண்டம்‌ பேரளவைக்‌ கண்டு வியந்தனர்‌! 
“டாப்பிளர்‌ விளைவைப்‌” (0/௪ 8722) பின்பற்றிக்‌ காலகீஸிகளின்‌ 
ஒளிநிறப்‌ பட்டையில்‌ செந்நிறப்‌ பெயர்ச்சி (82௭81 சாமீ 07 520] 
விளிம்பில்‌ முடிவதைக்‌ கண்டு, அவற்றின்‌ அதி வேகத்தைக்‌ கண்டு 


வியப்புற்றனர்‌! 


371004 மேலு 11717222 
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771/0 59/10. 11. 017/9. 1771711047. :0111//0104/20)77/.2/4071.2/314./02 





ஹப்பிள்‌ ஜன்ஸ்டைனுடன்‌ சேர்ந்து பணியாற்றி, அவரது 
பொது ஓப்பியல்‌ நியதிச்‌ சமன்பாடுகளில்‌ (7௭௭/0 4. சாய] 
7203) மரீ 2/2) சில மாற்றங்கள்‌ செய்ய உதவினார்‌! 1929 இல்‌ 
ஹப்பிளின்‌ விதி (6/௪ ௦) வெளியானது: 'காலகீஸிகள்‌ நம்மை 
விட்டு, தம்முள்‌ ஒன்றை ஒன்று விட்டு விலகி அப்பால்‌ இடைத்‌ 
தூரங்களுக்கு ஏற்ப நேர்‌ விகிதத்தில்‌ மிகுந்திடும்‌ வேகங்களில்‌ 
செல்கின்றன' என்பதே ஹப்பிள்‌ விதி/ 7929 இல்‌ ஹப்பிள்‌ 
மதிப்பிட்ட காலகீஸிகளின்‌ வேகம்‌, வினாடிக்கு 45 மைல்‌ (062,000 
12/)/! ஜன்ஸ்டைன்ஹப்பிள்‌ கூறிய விரியும்‌ பிரபஞ்சக்‌ கருத்துக்களை 
ஒப்புக்‌ கொண்டார்‌! 793/1 இல்‌ காலிஃபோர்னியா வில்ஸன்‌ 
நோக்ககததில்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ மூன்று ஆண்டுகள்‌ ஹப்பிளுடன்‌ 
பணி செய்து, பிரபஞ்ச அண்டங்களை நேராகக்‌ கண்டு, அவருடன்‌ 


விவாதிததுத்‌ தன்‌ ஒப்பியல்‌ சமன்பாடு களைத்‌ திருதீதினார! 
ஒளிமநீதைகள்‌ கொத்து 
ஹப்பிள்‌ கண்டு பிடித்த அகில வெளி மெய்ப்பாடுகள்‌ 


7920 ஆண்டுகளின்‌ துவக்கத்தில்‌ ஹப்பிள்‌ காலக்ஸிகள்‌ யாவை 
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(70/81/29 -3 
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என்று ஆய்வுகள்‌ செய்தார்‌. சில சுருள்‌ நிபுளாக்கள்‌ ($றர:௭/ 7/200/2 
தமக்குள்ளே தனித்தனி விண்மீன்களைக்‌ கொண்டதாக எண்ணிய 
கருதீது, உறுஇப்படுத்தப்‌ படாமலே இருந்தது! அவ்விண்மீன்‌ 
கூட்டம்‌ நமது காலக்ஸியைச்‌ சேரநீததா அல்லது தனிப்‌ பட்ட 
பிரபஞ்சத்‌ தீவைச்‌' (//மார ரீ பாற) சார்நததா வென்று ஐயம்‌ 
எழுந்தது! /924 இல்‌ ஹப்பிள்‌ /00 அங்குல தொலைநோக்கி மூலம்‌ 
'ஆன்ரோமேடா நிபுளாவின்‌' (4/4:௦1202 1/20ப/0) தூரத்தை அளந்து, 
அது நமக்கு அருகில்‌ உள்ள விண்மீன்‌ கூட்டத்திற்கும்‌ அப்பால்‌ 
நூறாயிரம்‌ மடங்கு தொலைவில்‌ இருப்பதாகக்‌ காட்டினார்‌! நமது 
பால்மய வீதிக்கு (04/9: 7) ஒப்பான வடிவில்‌, ஆனால்‌ அப்பால்‌ 
வெகு தூரத்தில்‌ உள்ள ஓர்‌ தனிக்‌ காலக்ஸி (6௭:12 பே!) என்றும்‌ 


கூறினார்‌! 
2200 ச மேலா 


ஹப்பிள்‌ மற்றும்‌ சில காலாகீஸிகளின்‌ தூர௩்களை அளந்து, 
அவை வெளிவிடும்‌ தெளிவான ஒளியை ஆய்ந்து அவற்றின்‌ 


தூரதீதைக்‌ காட்டும்‌ பொது அளவுக்‌ கோலாக எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ 
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இரட்டைக்‌ கண்‌ காலாக்ஸிகள்‌ 


77/05/7122. 0070/2791. 1//71701.107/0/10103/2()0777.2/4071..21312./02 
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என்று குறிப்பிட்டார்‌! ஒரு காலாகீஸி நம்மை விட்டு விலகிப்‌ 
போகும்‌ வேகத்தையோ, அல்லது அது நம்மை நோக்கி அருகி 
வரும்‌ வேகத்தையோ, அது வீசும்‌ 'ஒளியின்‌ டாப்பிளர்‌ பெயர்ச்சு' 
(0/௪: 51/4 ஏ 142/0) மூலம்‌ அளப்பது மிக எளிது என்று கண்டாந்‌ 
ஒருவர்‌ ரயில்‌ தண்டவாளக்‌ கடப்புப்‌ (2/0 ரேம்‌ பாதையில்‌ 
நின்று ரயில்‌ ஊதும்‌ விசிலைக்‌ கேட்டால்‌ டாப்பிளர்‌ பெயர்ச்சியைமப்‌ 
புரிந்து கொள்ளலாம்‌! ரயில்‌ கடப்பு வாயிலை நெரும்கும்‌ போது, 
விசிலின்‌ ஓசை மிகுநீது கொண்டே பெருகுகிறது! ரயில்‌ கடப்பு 
வாயிலைத்‌ தாண்டியவுடன்‌ விசிலின்‌ ஓசை குறைந்து கொண்டே 
தணிகிறது! இநீநிகழ்ச்சி தான்‌ 'டாப்பிளர்‌ விளைவு” (00/2: 720] 
என்று கூறப்‌ படுகிறது. ஓளிச்‌ சக்தியும்‌, ஒலிச்சக்தி போலவே நடந்து 
கொள்கிறது! தாண்டிச்‌ செல்லும்‌ ரயில்‌ விசிலைப்‌ போல, நம்மைக்‌ 
கடந்து செல்லும்‌ காலகஸியின்‌ ஒளிநிறப்‌ பட்டையை (01207 502001] 


நோக்கினால்‌ செந்நிறம்‌ மிகையாகிறது/ 
மிரரரசரீ பிறப்ப] சேறு 


நம்மை நெருங்கி வரும்‌ காலகஸியின்‌ ஒளிநிறப்‌ பட்டையை 


798 


கோட்டைச்‌ சுருள்‌ ஒளிமய மந்தை 


77/15/7010. 20710/127070. 1770711147. 20711/5/0104/2(0077/.2/407.1.2 13 1770௪ 
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நோக்கினால்‌ எதிர்‌ விளிம்பான நீல நிறம்‌ மிகையாகிறது.! மேற்கூறிய 
செந்நிறப்‌ பெருகீகம்‌ 'செநீநிறப்‌ பெயர்ச்சி: (ஊரி) என்று 
குறிப்பிடப்‌ படுகிறது! ஹப்பிள்‌ நுணுக்கமான ஒளிப்பட்டை 
வரைமானியைப்‌ (6௪-௨2 றாம்‌) பயன்படுத்தி, விலகிச்‌ 
செல்லும்‌ பல காலக்ஸி களின்‌ 'செந்நிறப்‌ பெயர்ச்சிகளை' /929 ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ சேமித்து ஓர்‌ வரைப்படத்தில்‌ குறித்தார்‌. 

ஹப்பிள்‌ காலகீஸிகளின்‌ தூரத்தைக்‌ மட்ட அச்சிலும்‌ (% 
ல), அவற்றின்‌ செந்நிறப்‌ பெயர்ச்ச்களை நேர்‌ அச்சிலும்‌ (7 
ல) குறித்து வரைந்த போது, எதிர்பாராத விதமாக ஒரு நேர்‌ 
கோடு உருவாகியது! அதாவது காலகஸிகளின்‌ தூரங்கள்‌ அவை 
அப்பால்‌ விலகிச்‌ செல்லும்‌ வேகங்களுக்கு நேர்‌ விகிதத்தில்‌ 
உள்ளன (சற்றி ௦ ஐசசஸ்‌ ரரி ௪ மெலரச மாச வீர்சப1ு. றரமற01101௧7 
10 1/2 475/௭1௦௦) என்ற விந்தையான ஓர்‌ உடன்பாட்டைக கண்டு 


பிடிதீதார்‌' காலகஸியின்‌ தூரத்துக்கும்‌, செல்லும்‌ வேகத்துக்கும்‌ 





உள்ள இந்த அரிய உடன்பாடே, 'ஹப்பிளின்‌ விதி' (/40/26/2 9 14) 
என்று கூறப்படுகிறது. காலகீஸிகளின்‌ செந்நிறப்‌ பெயர்ச்சியைக்‌ 


(2ம்‌) கண்டால்‌, அவை நம்மை விட்டு அப்பால்‌ ஏகுகின்றன 
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என்பது அர்த்தம்‌ 
மழ: 275 


பிரபஞ்சம்‌ உப்பி விரியும்‌ போது, காலக்ஸிகள்‌ நம்மை 
விட்டு விலகிச்‌ செல்கின்றன! அதை வேறு விதமாகக்‌ கூறினால்‌, 
காலக்ஸிகள்‌ நம்மை விட்டு விலகச்‌ செல்வதால்‌, பிரபஞ்சம்‌ 
உப்பி விரிகிறது என்பது தெளிவாகிறது! அதாவது பிரபஞ்சம்‌ 
நிலையாக முடங்கிக்‌ கிடக்கும்‌ ஒரு கூண்டு என்று கருதக்‌ கூடாது! 
அது சோப்புக்‌ குமிழி போல்‌ உப்பிக்‌ கொண்டே போகும்‌ ஒரு 
கோளம்‌ என்று ஹப்பிளால்‌ நிரூபிக்கப்‌ பட்டது! பொது ஒப்பியல்‌ 
நியதிக்கு (௮/ 712௦3: 7 24/1) உட்பட்டு, /9/5 இல்‌ ஆல்பர்ட்‌ 
ஜன்ஸ்டைன்‌ ஆகீகிய ஈர்ப்பியல்‌ நியதியின்‌' (74 97 ஸு) 
தவிர்கீக முடியாத முடிவு, எல்லாகாலகஸிகளும்‌, மற்றும்‌ பிரபஞ்சம்‌ 
முழுவதுமே, பல பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தோன்றிய 


“பெரு வெடிப்பில்‌' உண்டானவை என்பதே /! 


201 





7711057720. 2017027970. 1//71/707.1071/0/10103/2000777/.2/407.21312./02 
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3 ச்‌ 
பட பப 





(70/81/29 -3 
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8. ஹெர்ச்செல்‌ கண்டுபிடித்த பால்மயவீதி, 


காலக்ஸிகள்‌, நிபுளாக்கள்‌ 





லகூன்‌ நிபுளாவில்‌ சூறாவளி 


பால்மய வீதி சூரிய காலகீஸி ! 
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பரிதி மண்டலக்‌ கோள்கள்‌ 
உருண்டோடும்‌ 
விளையாட்டுச்‌ சந்தை ! 
பரிதி அங்கோர்‌ வெள்ளாடு ! 
குடை ராட்டினம்‌ போல்‌ 
கோள்கள்‌ சுற்றிவர 
வெய்யோன்‌ 

மையக்‌ கனலை வணங்கி 
வலம்வரும்‌ 

ஒளிமயமான மந்தை ! 

பூமி சிறியது ! 

பூமி சுற்றும்‌ சூரியன்‌ சிறியது ! 
சூரியன்‌ சுற்றி வரும்‌ 
பால்மய வீதிப்‌ 

பூதக்‌ காலக்ஸி சிறியது / 
கோடான கோடி 


ஓளிமய மந்தைகள்‌ மேய்ந்து 
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உந்திச்‌ செல்லும்‌ 


பிரபஞ்சக்‌ குமிழிதான்‌ பெரியது ! 


“புனித வேத நூல்களில்‌ நாம்‌ காணும்‌ மேன்மையான 
நியதிகளை நிலைநாட்டி மெய்ப்பிக்கவே, மனித முயற்சிகள்‌ 
விஞ்ஞானத்தில்‌ மேற்கொள்ளப்‌ பட்டன என்று எனக்குத்‌ 


தோன்றுகிறது. ” 


ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ (0௦4.7. 740/2) (7792-1877) 


பால்மய வீதியை முதன்முதலில்‌ நோக்கிய விஞ்ஞானி 
கலிலியோ 


7600 ஆண்டின்‌ ஆரம்ப காலத்தில்‌ இத்தாலிய வானியல்‌ 
விஞ்ஞான மேதை கலிலியோதான்‌ முதன்முதல்‌ நமது பால்மய 
வீதி (04/9: 73: பெ) காலக்ஸியைத்‌ தனது தொலைநோக்கியில்‌ 
கண்டு உளவு செய்தவர்‌ அநீத ஒளி விண்ணரங்கில்‌ எண்ணற்ற 


விண்மீன்கள்‌ இருந்ததைக்‌ கண்டு வியந்தார்‌. அதற்குப்‌ பிறகு 1755 
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இல்‌ ஜெர்மன்‌ வேதாந்தி இம்மானுவல்‌ கென்ட்‌ (4108121121 /மோறி 
பால்மய வீதி குவியாடி போன்ற விண்மீன்களின்‌ மநீதை (21-5/4ற௪மி 
ய ம 519) என்றும்‌, அதனைப்‌ போல்‌ வேறு விண்மீன்களின்‌ 
மநீதைகள்‌ உள்ளன வென்றும்‌ கூறினாற்‌ பிரிட்டனில்‌ பணிபுரிந்த 
அடுத்தொரு ஜெர்மன்‌ வானியல்‌ நோக்காளர்‌ வில்லியம்‌ 
ஹெர்ச்செல்தான்‌ (/738-/822) முதன்முதலில்‌ விஞ்ஞான ரீதியாக 
பால்மய வீதியைத்‌ துருவி ஆராய்நீது எழுதியவர்‌. அதற்குப்‌ 
பிறகு அவரது சகோதரி கரோலின்‌ ஹெர்ச்செல்லும்‌ புதல்வர்‌ 
ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்லும்‌ வில்லியத்தைப்‌ பின்பற்ற ஏராளமான 
காலாகீஸிகளைத்‌ தொலைநோக்கிகள்‌ மூலம்‌ கண்டுபிடித்துப்‌ பதிவு 


செய்தார்கள்‌. 
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காலகீஸியும்‌ அதில்‌ சுற்றிவரும்‌ கோடான கோடி விண்மீன்களும்‌ 


காலகீஸி என்றால்‌ என்ன 2? சூரியனைப்‌ போன்ற கோடான 
கோடி விண்மீன்கள்‌ மையகீகண்‌ ஒன்றைச்‌ சுற்றிவரும்‌ ஒரு பூத 
வடிவான விண்ணரங/்கமே காலக்ஸியாகக்‌ கருதப்படுகிறது. அநீத 
காலகீஸியில்‌ விண்மீன்களுடன்‌, விண்மீனைச்‌ சுற்றும்‌ 
அண்டக்கோள்களும்‌, ஒளிமய நிபுளாக்களும்‌, வாயுக்களும்‌, 


தூசிகளும்‌ மண்டிக்‌ கடக்கின்றன / மேலும்‌ காலகஸிகளில்‌ 
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மாபெரும்‌ இணிவும்‌, மையத்தில்‌ அளவற்ற எஈர்ப்பாற்றலும்‌ 
கொண்ட கருநீதுளை (8/40% 770/2: 4 172/௪ 7௦/1 மரீ [ரிரப//௪ 142 & 
மாற) ஒன்றும்‌ இருக்கலாம்‌. பிரபஞ்சத்தின்‌ பெரும்பான்மையான 
திணிவாகக்‌ 485) கருதப்படும்‌ 50 பில்லியனுக்கு மேற்பட்ட 
காலக்ஸிகள்‌ இருப்பதாக விஞ்ஞானிகள்‌ கணிகீகிறார்கள்‌ 
/ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத கருமைப்‌ பிண்டம்‌ இல்லாமல்‌, 
அவையே பிரபஞ்சத்தின்‌ 90% திணிவைக்‌ கொண்டிருப்பதாகவும்‌ 


கருதப்படுகிறது. 


காலகீஸிகள்‌ சில சுருளாக இருப்பவை. சில நீள்வட்ட 
வடிவில்‌ இருப்பவை. சில கோணலாக இருப்பவை. பால்மய 


காலகீஸியும்‌ அதன்‌ அருகே உள்ள அன்டிரோமேடா காலகஸியும்‌ 





(4247௦12822 மலடு) சுருளானவை. காலகீஸி முழுவதும்‌ ஓர்‌ அச்சில்‌ 
சுற்றுவதால்‌ விண்மீன்களைக்‌ கவ்விக்‌ கொண்டு சுருள்‌ கரங்கள்‌ 
தோன்றின. நீள்வட்ட காலகஸிகளில்‌ சுருள்‌ கரங்கள்‌ எழாமல்‌ 
பொதுவாகப்‌ பழைய விண்மீன்களும்‌ மிகச்‌ சிறிதளவு வாயுக்களும்‌, 


தூசிகளும்‌ உள்ளன. 
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குடை ராட்டினம்‌ போல்‌ நமது பரிதி மண்டலம்‌ தனித்து ஒரு 
மையக்கண்ணைச்‌ சுற்றி வருகிறது பால்மய வீதி காலக்ஸியே 
/ பால்மய வீதியில்‌ பரிதியைப்‌ போல்‌ நூறு பில்லியன்‌ 
விண்மீன்களும்‌, ஒருவேளை கருந்துளை ஒன்றும்‌ இருக்கலாம்‌ 
என்று கருத இடமிருக்கிறது. நமது பால்மய வீதியில்‌ விண்மீன்‌ 
முந்திரிக்‌ கொத்துகளும்‌ (ரா 002) அண்டக்‌ கோள்களும்‌, 
ஒளிமயமான நிபுளாக்களும்‌, வாயு மேகங்களும்‌, தூசிகளும்‌, 
வெற்றிடமும்‌ சேர்ந்து உள்ளன. பூர்வீக விண்மீன்களும்‌, நெருங்கி 
அடர்ந்த கொத்துக்களும்‌ (02௦௫ மோச), காலக்ஸி மையத்துக்கு 
அருகிலும்‌, இளைய விண்மீன்களும்‌, தளர்நீத கொத்துக்களும்‌ (ரென 


0025) காலக்ஸி தளதீதட்டில்‌ அமைநீதுள்ளன ! 
பால்மய வீதி காலகஸியின்‌ தனித்துவச்‌ சிறப்புகள்‌ 


நமது பறிதி மண்டலம்‌ சுற்றிவரும்‌ பால்மய வீதி என்பது 
ஒருவிதச்‌ சுருள்‌ காலக்ஸியே (௫ரய/ மேடு). தீபாவளி சுருளாழி 
மதீதாப்பு போல்‌ சுழல்வது. பால்மய வீதியின்‌ விட்டம்‌ சுமார்‌ 


700 ஆயிரம்‌ ஒளியாண்டு தூரம்‌ (0௪ 1//24/ 728 : ஓர்‌ ஒளியாண்டு 


21/ 


என்பது தூர அளவு : அதாவது விநாடிக்கு /86,000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ 
செல்லும்‌ ஒளி ஓராண்டு செல்லும்‌ தூரஸ்‌. மையகீகண்ணின்‌ 
தடிப்பு ஈராயிரம்‌ ஒளியாண்டு தூரம்‌. மையக்கண்ணில்‌ பழைய 
விண்மீன்களும்‌ ஒரு கருநீதுளையும்‌ இருக்கலாம்‌ என்று கருதப்‌ 
படுகிறது. பால்மய வீடியைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஓர்‌ “ஒளிவட்டம்‌” (07/௦) 
விண்மீன்‌ கொத்துக்களாலும்‌ (மீமார்‌ 07 5/2 00/25), கண்ணுக்குப்‌ 
புலப்படாத கருமைப்‌ பிண்ட மேகத்தாலும்‌ (0ம்‌ 07 மிய 1827 
12) அமைக்கம்‌ பட்டுள்ளது / அந்த சுருள்‌ ஆழியில்‌ நான்கு 
கரங்கள்‌ சுற்றி வருகின்றன. ஆயிரக்‌ கணக்கான விண்மீன்கள்‌ 
தோரணங்களாயம்‌ பின்னிய நான்கு கரங்களைத்‌ தாங்கி பால்மய 


காலக்ஸி தன்‌ மையத்தைக்‌ கொண்டு சுற்றி வருகிறது / 


பரிதி மண்டலம்‌ நான்கு கரங்களில்‌ ஒன்றான ஓரியன்‌ 
கரத்தில்‌ (௦ 0) மையத்திலிருந்து 30 ஆயிரம்‌ ஒளியாண்டு 
தூரத்தில்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டிருக்கிறது ! நமது பூமி சூரியனைச்‌ சுற்றி 
வருவதுபோல்‌, சூரியனும்‌ பால்மய வீதியின்‌ மையத்தை விநாடிக்கு 
797 மைல்‌ வேகத்தில்‌ (220 கி.மீ/விநாடி) சுற்றி வருகிறது. அநத 


வேகத்தில்‌ சூரியன்‌ ஒருமுறை முழுவட்டம்‌ சுற்றிவர 200 மில்லியன்‌ 
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(468 ன்‌ ட்‌ பிரமா 
5112-1182 க்‌ 
5 ட்‌ 21 ப] | 
௮பபர்புற-டாப£ 


ம்‌ 
10170௧ பப்‌ 


[2 பப 


7161௦0024௦ ௦76 போரா [1 ஒ0ம்னார்ப5 2 
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ஆண்டுகள்‌ ஆகும்‌ என்று கணக்கிடப்‌ படுகிறது ! 
விண்முகில்‌ எனப்படும்‌ நிபுளாக்கள்‌ (0124௦/22) என்றால்‌ என்ன ? 


7924 இல்‌ அமெரிக்க வானியல்‌ விஞ்ஞானி எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 
முதன்முதல்‌ ஒரு சுருள்‌ வடிவான நிபுளாவைக்‌ கலிஃபோர்னியா 
வானோக்ககதீ தொலைநோகீகியில்‌ கண்டாந்‌ நிபுளா என்றால்‌ 
முகில்‌ என்பது பொருள்‌. அகிலத்‌ தூசிகள்‌ அண்டவெளி 
வாயுக்கள்‌ சீர்குலைநீத விண்மீன்களில்‌ சிதறிப்போய்க, காட்சி 
முறையில்‌ கையாளப்படும்‌ ஒரு சொல்‌ நிபுளா 1! சில 
வாயுக்களாம்‌ எஞ்சிய சிதைவுக்‌ காலக்ஸிகள்‌ ! சில நிபுளாக்கள்‌ 
பேரொளியுடன்‌ சுருளாக அண்டங்களாக, கதிர்வீசுபவையாக, 
பிரதிபலிப்பவையாகவும்‌ (௫0:27, 7/4712/00),  ரர்6ர/011. 4. 2677201071 
7/200/௭௦) உள்ளன. மற்றவை சூப்பர்நோவா வெடித்துச்‌ சிதறிய 
துணுக்குகள்‌. அண்ட நிபுளா என்பது (0/2 1/சமய/0) வாயு 
முகில்களே ! தொலைநோக்கியில்‌ பார்க்கும்‌ போது கோள 
வடிவில்‌ தெரிவதால்‌ அவை அண்ட நிபுளாக்கள்‌ என்று அழைக்கப்‌ 


பட்டன. கதிர்வீச்சு நிபுளா (484/௦ 1/2ய/0) என்பதில்‌ ஒளிவீசும்‌ 
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வாயு முகில்கள்‌ உள்ளன. அவற்றின்‌ உள்ளே அல்லது பின்னே 
சூடாக ஒளிவீசும்‌ விண்மீன்‌ இருகீகிறது. வாயுக்கள்‌ அயனிகளாய்ப்‌ 
பிரிந்து உயர்சகீதி புறவூதாக்‌ கதிர்களை (42 8ஈ2று (///4-7770/27 
££மளிஎ!/௦00) அவை உமிழ்கின்றன ! உதாரணமாக ஓரியன்‌ நிபுளாவில்‌ 
(0௦ 7/2௦ய//) ஹைடிரஜன்‌ வாயுள்ள ஒருவிதப்‌ பச்சை நிற முகில்‌ 
தெரிகிறது. 

பிரபஞ்ச காலகீஸிகளை ஆராய்நீத ஹெர்ச்செல்‌ குடும்பத்தார்‌ 

பிரிட்டிஷ்‌ ஜெர்மன்‌ விஞ்ஞானி வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌, 
அவரது தங்கை கரோலின்‌ ஹெர்ச்செல்‌, தனயன்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 
ஆகிய மூவரும்‌ பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ விந்தையான 
பல ஒளிமீன்‌ மந்தைகளை விண்வெளியில்‌ கண்டுபிடித்து, 
வானியல்‌ வரலாற்றில்‌ புரட்சியை உண்டாகீகினார்கள்‌. 
வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌ யுரேனஸ்‌ புதுக்கோளையும்‌, அதனிரு 
துணைகோளையும்‌ கண்டவர்‌. தங்கை கரோலின்‌ சகோதரன்‌ 
வில்லியத்துடன்‌ துணையாகப்‌ பணியாற்றி அவற்றைத்‌ தொடர்ந்து 


பதிவு செய்து, சில வால்மீன்களையும்‌ கண்டு பிடிதீதவந்‌ 
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வில்லியத்தின்‌ மகன்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ வானியல்‌, கணிதம்‌, 
பெளதிகம்‌ (0/9), நிழற்பட இரசாயனம்‌ (40/00/4080), 
விஞ்ஞான வேதாநீதம்‌ (7/4//0800/ ம 50/21) ஆகிய துறைகளில்‌ 
தனது மேம்பட்ட பங்கை முக்கிய பகுதியில்‌ அளித்திருகீகிறார்‌. 
சார்லஸ்‌ டார்வின்‌, மைக்கேல்‌ -பாரடே, மேரி ஸோமர்வில்‌ மற்றும்‌ 
பல உலக மேதைகள்‌ அவருடன்‌ கொண்டிருநீத 7500 தொடர்புக்‌ 
கடிதங்கள்‌, அவரது நூற்‌ களஞ்சியத்தில்‌ (ய) பாதுகாப்பாய்‌ 


சேமிதீது வைக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 


தந்தையைப்‌ பின்பற்றி 20 அடி, 40 அடி குவிநீளத்‌ 
தொலைநோக்கிகளில்‌ வானைக்‌ கண்ணளாவித்‌ தனயன்‌ ஜான்‌ 
ஹெர்ச்செல்‌ புரிந்த பணிகள்‌ அநேகம்‌. தென்னாப்பிக்காவின்‌ 
தெற்குக்‌ கோடியில்‌ உள்ள நன்நம்பிக்கை முனையில்‌ (0402 07 (0௦௦8 
27008) பல்லாண்டுகள்‌ தங்கி தென்‌ மண்டல விண்கூரையைத்‌ (50ப4- 
4. செல/02/ 1/ளாமஹ2) தொலைநோக்கியில்‌ உளவு செய்து 3347 
இரட்டை விண்மீன்களையும்‌ (0௮/2 5145), 2602 நிபுளாக்களையும்‌ 
(0/20ய//2) கண்டு பிடிதீதார்‌ அவர்‌ வெளியிட்ட முதல்‌ நிபுளா 


அட்டவணையில்‌ (744 04/4/020/2 97 1/2௦ப/௭0) காணும்‌ 5079 பால்மய 
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ஒளிமீன்‌ மந்தைகளில்‌ தந்தையாந்‌ வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 


கண்டவை 2477. ஜான்‌ கண்டவை: 2602. 


மேலும்‌ பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ தோன்றிய 
நிழற்படத்‌ துறையை (6/௦/௦னமமர்‌/2 7149) வளர்ச்சி செய்த 
முன்னோடிகளில்‌ முக்கிய படைப்பாளியாகக கருதப்படுவந்‌ ஜான்‌ 
ஹெர்ச்செல்‌. “போட்டோகிரா.பி' (72௦௮) என்னும்‌ பெயரைப்‌ 
படைதீதவர்‌ அவர்தான்‌. நிழற்படத்‌ துறையில்‌ 'எதிர்ப்படநிழல்‌', 
“நேர்ப்படநிழல்‌' (1/2201/:2, 7௦8/2 71/88) என்னும்‌ வார்த்தைகளைப்‌ 


படைதீதவரும்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்தான்‌! 
ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ புரிந்த மகத்தான விஞ்ஞானப்‌ பணிகள்‌ 


ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 1792 இல்‌ இங்கிலாந்து ஸ்லோவ்‌ (65/௦2) 
என்னும்‌ நகரில்‌ பிரிட்டனில்‌ குடிபுகுந்த ஜெர்மன்‌ வில்லியம்‌ 
ஹெர்ச்செலுக்குப்‌ பிறநீத ஏக புதல்வன்‌. கேம்பிரிட்ஜில்‌ உள்ள 
புனித ஜான்‌ கல்லூரியில்‌ பயின்று கணிதத்‌ துறையில்‌ /8/6 இல்‌ 
பட்டம்‌ பெற்றாந்‌ ஒப்பற்ற வானியல்‌ விஞ்ஞானிகளான தநீதை 


வில்லியம்‌, அத்தை கரோலின்‌ இருவராலும்‌ ஜான்‌ வளர்க்கப்‌ 
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பட்டார்‌ அவர்‌ இருவது அருகில்‌ வளர்ந்த ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 
வானியல்‌ துறையில்‌ வல்லமையும்‌, தொலைநோக்கி மூலம்‌ 
வானோகீகி உளவும்‌ பயிற்சியும்‌ பெற்றார்‌ தநீதையாரைப்‌ பின்பற்றி 
அவர்‌ கண்டுபிடித்த பால்மய ஒளிமீன்களின்‌ எண்ணிக்கையை 
மிகையாக்கி ஆயிரக்‌ கணக்கான இரட்டை மீன்கள்‌ (00௦02/2 5145), 
ஒளிமீன்‌ மந்தைகள்‌ (512 00௭2-9), நிபுளாக்கள்‌ (7/2௦௦/௨2) ஆகியற்றைக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌ முதலில்‌ (/864) வெளிவநீத நிபுளா, விண்மீன்‌ 
இரட்சி பொது அட்டவணையில்‌ (0௪௫:2/ (06/8/021/2 ம] 1/சம்ப/8௪ 
ம போளி ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ மற்றும்‌ தந்தையார்‌ வில்லியம்‌ 
ஹெர்ச்செல்‌ இருவரும்‌ கண்டவை 33447 இரட்டை விண்மீன்கள்‌; 


2400 நிபுளாக்கள்‌. 


இங்கிலாந்தில்‌ கேம்பிரிட்ஜ்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ படித்த ஜான்‌ 











'பர்ச்செல்‌ எவ்விதக்‌ கல்வித்‌ துறையிலும்‌ பதவி ஏற்காமல்‌ வாழ்நாள்‌ 





முழுதும்‌ வான்வெளி ஆராய்ச்சியாளராகப்‌ பணியாற்றினார்‌ 
அவரது கல்லூரி கணித ஆசிரியர்‌ உட்ஹவுஸ்‌ (17௦௦24௦088) என்பவர்‌. 
நியூட்டன்‌ ஆக்கிய கால்குலஸ்‌ (68/43) போலின்றி சற்று எளிதான 


லெப்னிட்ஸ்‌ 2/2) படைதீத, கால்குலஸ்‌ அணுகுமுறைக்‌ 
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கணிதத்தை ஆங்கிலத்தில்‌ எழுதியவர்‌ உட்ஹவுஸ்‌! கேம்ப்ரிட்ஜ்‌ 
கல்லூரிப்‌ பாடத்திட்டத்தில்‌ ஏனோ லெமப்னிட்ஸின்‌ கால்குலஸ்‌ 
அணுகு முறைகள்‌ சேர்க்கப்‌ படவில்லை. ஜான்‌ தனிதாகத்‌ தானாகப்‌ 
படித்து அவ்வித எளிதான கால்குலஸ்‌ அணுகு முறைகளை 
ஆங்கிலத்தில்‌ மொழிபெயர்த்தாற்‌ 78/3 இல்‌ கணிதத்தில்‌ 


முதல்வராகத்‌ தேறி முதல்நிலைப்‌ பட்டம்‌ பெற்றார்‌ 


“கோட்டே தேற்றதீதின்‌ மகத்தான விளைவுப்பயன்‌' (0 
2. மினாயாம்ளம்‌/2. 4றற]/22//௦1 ரீ 02/25 77/21] என்னும்‌ கணித 
விளக்கவுரையை எழுதி, ராயல்‌ சொஸைட்டியின்‌ -:பெல்லோ 
(7721101207 8041 5௦0/2) ஆனார்‌. /820 இல்‌ இரண்டு 'முடிவுறும்‌ 
வேறுபாடுகளின்‌ பயன்கள்‌' (42ற//24//014 97 771//2 0/7272:22) என்னும்‌ 
கணிதச்‌ சிறப்பு நூல்களை வெளியிட்டாற்‌ /920 ஆண்டுகளின்‌ 
முடிவில்‌ கணித ஆய்வுகளிலிருந்து விலகி, ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ தன்‌ 


முழு ஆர்வத்தையும்‌ வானியல்‌ துறையில்‌ (42/:21௦10) மூழ்க்கினார்‌. 
ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ வானியல்‌ ஆய்வுத்‌ துறையில்‌ நுழைவு 


78 ஆவது வயதில்‌ (/8/6) தந்தை வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 
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வானியல்‌ பணியில்‌ தளர்ச்சி யுற்றதும்‌, ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 
அப்பணியை அவர்சார்ப்பில்‌ தொடர்ந்தாற்‌. /922 இல்‌ வில்லியம்‌ 
காலமானதும்‌, அத்தை கரோலின்‌ மீண்டும்‌ ஹானோவர்‌, 
ஜெர்மனிக்குச்‌ சென்றாற்‌. அந்த ஆண்டில்தான்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 
சந்திர கரகணத்தைப்‌ புதிய முறையில்‌ கணிக்கும்‌ (22/05 எ 
1/2. 180௦1) சிறியதோர்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞான முதல்‌ ஆய்விதழை 


வெளியிட்டார்‌ ஆனால்‌ அவரது முதற்‌ பெரும்‌ பதிப்பு என்று 





கருதப்படுவது: லண்டன்‌ ராயல்‌ சொஸைடி வெளியிட்ட 
“இரட்டை விண்மீன்களின்‌ அட்டவணை' (08/2/௦2/2 மீ 0௨- 
5/௪ 1-௩ (1824)). வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்லைப்‌ போல்‌, ஜானும்‌ 
ஆழ்வெளியில்‌ அதிதூரத்தில்‌ நகரும்‌ விண்மீன்களின்‌ (0௪ஐ 50202 
மிர்ரர்‌ மாம) போக்கை நோக்கி வந்தார்‌ தொலை விண்மீன்‌ ஒன்றின்‌ 
“இணைத்திரிபு இடஅமைப்பைக்‌' (ீமாய//- மர உ 510) கணிக்க 
முயன்றார்‌. அப்போது இரட்டை விண்மீன்கள்‌ யாவும்‌ ஓர்‌ ஈர்ப்பு 
மையத்தைச்‌ சுற்றி வரக கண்டு, அவற்றின்‌ சுற்றுவீதிகளைக (65/6) 
கணிக்க, முதன்முதல்‌ கணித முறைகளை வகுத்தார்‌. /833 ஆம்‌ 


ஆண்டில்‌ லண்டன்‌ ராயல்‌ சொஸைடி அப்பணிக்குத்‌ தனது ராயல்‌ 
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தங்கப்‌ பதக்கத்தை அளித்தது. 


7834-1838 ஆண்டுகளில்‌ தென்னாப்பிரிக்காவின்‌ கோடியில்‌ 
உள்ள நன்னம்பிக்கை முனையில்‌ (042 070௦௦47/002) தங்கி தென்னக 
விண்கூரையை (6௦0/௮ /ளம்ற/௪2) நோக்கி உளவு செய்து, பால்மய 
விண்மீன்கள்‌ நிபுளாக்கள்‌ ஆகியற்றைப்‌ பதிவு செய்தார்‌. அங்கே 
தான்‌ கொண்டுவந்த 20 அடி குவிநீளத்‌ தொலைநோக்கியைப்‌ 


பயன்படுத்தி வான்குடையை ஆய்வு செய்தார்‌. 


தென்னாப்பிரிக்க வானில்‌ அவர்‌ கண்ட விந்தைகள்‌: 7835 
இல்‌ திரும்பி பூமி நோக்கி வந்த ஹாலியின்‌ வாலமீன்‌ (//ய//ல % 
மொச்‌ மீற்மாமி 1/ய//ஐு.. (7656-1742)) அவரது தொலைநோக்கியின்‌ 
கண்ணில்‌ பட்டது. வாலமீன்களின்‌ விந்தையான போக்குகளை 
ஆராய்ந்த போது ஈர்ப்பு விசையைத்‌ தவிர வேறு பலதீவிர 
விசைகளும்‌ அவற்றின்‌ போக்கைப்‌ பாதிக்கின்றன என்று அறிந்தார்‌ 
பரிதியிலிருநீது வால்மீனை அப்பால்‌ விரட்டும்‌ விசையை அவரால்‌ 
கணித முறையில்‌ வகுக்க முடிந்தது. அப்போதுதான்‌ ஜான்‌ 
ஹெர்ச்செல்‌ முதன்‌ முதல்‌ பரிதிக்‌ காற்றைப்‌ (5௦/8: 17418) பற்றிக்‌ 


2.24 





கண்டுபிடிக்க ஏதுவாயிற்று! வால்மீனைத்‌ தள்ளும்‌ விலக்கு 
விசைக்கு (82 711), பரிதியின்‌ காற்றே காரணம்‌ என்பதை 
எடுத்துக்‌ காட்டினார்‌ மேலும்‌ வால்மீனின்‌ அண்டதீதிலிருநீது 
வாயுக்கள்‌ ஆவியாய்‌ வெளியேறுகின்றன என்று முதலில்‌ 


கண்டுபிடித்தவரும்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்லே! 


/947 இல்‌ தென்னாப்பிரிக்காவில்‌ தான்‌ கண்டுபிடித்த வானியல்‌ 
விந்தைகளை நூலாக வெளியிட்டு, லண்டன்‌ ராயல்‌ சொஸைடியின்‌ 
இரண்டாவது கோப்லே தங்கப்‌ பதககத்தைப்‌ (02/லு 142441) 


பெற்றார்‌. 
ஆழ்வெளியில்‌ ஒளிவீசும்‌ பால்மய காலகீஸி, நிபுளாக்கள்‌ 


ஆதியின்‌ முதல்‌ பிரளயமாயத்‌ தோன்றிய பெரு வெடிப்பின்‌ (212 
மீயாஜு விளைவாய்‌ /0 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ பிறந்தவையாக 
காலக்ஸிகள்‌ கருதப்‌ படுகின்றன! பிரபஞ்ச வெளியில்‌ விண்மீன்‌ 
மந்தைகள்‌ கொண்ட காலக்ஸிகள்‌ சீரான அமைப்புத்‌ தீவுகளாய்‌ 
உண்டாக வில்லை! அகிலத்தின்‌ ஆக்கிரமிப்பு விசையான 


ஈர்ப்பியல்‌ (ராஸ) பண்பு இழுத்து இணைத்துக்‌ கொண்ட 
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தீவுக்‌ கூட்டங்களாய்‌ அவை தென்படுகின்றன! ஒரு பில்லியன்‌ 
ஒளிமயத்‌ தீவுகள்‌ அல்லது விண்மீன்‌ பூத மந்தைகள்‌ (07 (42- 
125 07 ௭5) பிரபஞ்சத்தில்‌ உள்ளதாக ஊகிக்கப்‌ படுகிறது. அநத 
ஓளிமயத்‌ தீவுகளே காலகீஸிகள்‌ (௫/௯) என்று விஞ்ஞானிகளால்‌ 


அழைக்கப்படுபவை. 


ஒவ்வொரு காலக்ஸியிலும்‌ /00 பில்லியன்‌ விண்மீன்கள்‌ 
கூடி யுள்ளன என்று கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! அத்தகைய ஒரு சுய 
ஒளிமீனே நமக்குச்‌ சுடர்தரும்‌ பரிதி! நமது சூரிய மண்டலம்‌ 
நகரும்‌ காலகீஸியைக்‌ கொண்ட பால்மய வெளியில்‌ (444/9: 17-) 
ஏராளமான மற்ற காலக்ஸிகளும்‌ இருக்கின்றன! காலகீஸிகளின்‌ 
இடைவெளிகள்‌ நினைத்துப்‌ பார்க்க முடியாத தொலைவு தூரம்‌/ 
நமது பால்மய வீதிக்கு நெருங்கிய காலக்ஸி 1.9 மில்லியன்‌ 
ஒளியாண்டு தூரதீதில்‌ உள்ளது. (/தர/ 77207௩ -0/022 1/2// 201275 
ப்‌ மரம ஏர்‌ [/72 8/2 07 786000 11//2/620). காலகீஸித்‌ தீவுகள்‌ நீள்வட்ட 
உருவத்திலோ அல்லது சுருள்‌ வடிவத்திலோதான்‌ (8//0/2௭/ ௦ 
ஹர்ம/ $/௭ற தோன்றும்‌! ஒருவித ஒழுங்கு வடிவமும்‌ இல்லாத 


காலக்ஸிகள்‌, பிரபஞ்சத்தில்‌ மிக மிகக்‌ குறைவு. 


2.28 





77/15/7712. 1ற. 2017079700. 1770711147. 20771//70104/2(00077/.2/4071.2.200 1/0 
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நிபுளாக்கள்‌ என்பவை யாவை 2? காலக்ஸிகளை உற்பத்தி 
செய்யும்‌ மூல ஓளிமய முத்துக்களைக்‌ (4444471819 1407 01. மேல428) 
கொண்ட, அல்லது காலக்ஸி விண்மீன்‌ மநீதைகளைம்‌ பெற்ற 
ஒளிமுகில்‌ கூட்டம்‌! அமெரிக்க விஞ்ஞானி எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ (ஸ்‌ 
2ய்மிம்‌/2. (7889-1953)) வெளியிட்ட 'நிபுளாகீகளின்‌ பேரரரர்கம்‌' (71௪ 
7£சஎ11. 07 1472 1/2௦ய/௭8) என்னும்‌ நூலில்‌ காலக்ஸியானது பில்லியன்‌ 
கணக்கில்‌ விண்மீன்களை கோளத்தில்‌ உள்ளடகீகிக்‌ கொண்டு, 
பூமியிலிருநீது வெகு வெகு தூரத்தில்‌ இருக்கிறது என்று சொல்கிறார்‌ 
நமது பால்மய வெளிக்‌ காலகீஸி பில்லியன்‌ காலகீஸிகளில்‌ 
ஒன்றானது! எத்தனை வகையான விண்மீன்‌ ஒளித்தீவுகள்‌ உள்ளன 
2” நிபுளா : நிபுளா (0/20ய/) என்னும்‌ சொல்லுக்கு 'முகில்‌' (0100 
என்று அர்த்தம்‌. அண்டக்‌ கோள்கள்‌, வால்மீன்கள்‌ விண்கற்கள்‌ 
(2/2, மோச, 487018) தவிர ஏனைய வானியல்‌ ஒளித்தீவுகள்‌, 
ஓளி மந்தைகள்‌ யாவும்‌ முதலில்‌ ஒரு சமயம்‌ நிபுளாக்கள்‌ என்று 


குறிப்பிடப்‌ பட்டன. அப்பழைய அர்த்தத்தில்‌ இன்னும்‌ சில 





வானியல்‌ நூல்கள்‌ நிபுளா என்னும்‌ பதத்தைப்‌ பயன்படுத்தி 


வருவதில்‌ குழப்பம்‌ உண்டாகலாம்‌/ 
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லாசரு [1/சடப/௨ 


23/ 
77110 59/72. 1. 011/9. 1770717147. :017/5/0104/2(0077//.2/407.2.2012./02 





சில சமயம்‌ காலகீஸிகள்‌ (0/௯:48 (4451)), விண்மீன்‌ மந்தைகள்‌ 
(2 ௦/2), அதிலவெளி மீனொளி வாயுதூசி முகில்கள்‌ (/1/2:5/2/127 
லே மேல) ஆகியவற்றை நிபுளாக்கள்‌ என்று குறிப்பிடுகிறோம்‌. 
துல்லியமாகக்‌ கூறப்போனால்‌ விண்மீன்‌ மந்தைகளைக்‌ 
குறிப்பிடாது “நிபுளா 'என்னும்‌ சொல்‌ வாயுமயம்‌ அல்லது 
தூசிமயம்‌ கொண்ட 'முகிலுக்கு' மட்டுமே பயன்படுத்தப்பட 
வேண்டும்‌. பெரும்பான்மையாக நிபுளாவின்‌ முகிலில்‌ இருப்பது 


ஹைடிரஜன்‌ வாயு! 


மில்லியன்‌ விண்மீன்கள்‌ ஈர்ப்பு விசைகளால்‌ கூடிய விண்வெளி 
மந்தைகள்‌ இவை. பெரும்பாலும்‌ பண்டை விண்மீன்கள்‌ 
மண்டியவை! அவை சந்தை போன்று அலங்கோலமாய்‌ அங்கு 
கொஞ்சம்‌ இங்கும்‌ கொஞ்சமாகப்‌ பரவி, காலகீஸியின்‌ மட்டத்தில்‌ 
இரண்டு சேராமல்‌ உள்ளன. நமது காலகஸியைச்‌ சேர்நீத அநேக 
விண்மீன்‌ திரட்சிகள்‌ பொரி உருண்டை போன்றவை! குறிப்பிட்ட 
ஒரு பொரி உருண்டை ஒருசில ஒளியாண்டுகள்‌ (4 /8௦ சரசா] 
அகலம்‌ கொண்டது! “இறந்த விண்மீன்‌ மந்தைகள்‌' (ன (01/85 


(4844)): சிதறிய முத்துக்களைப்‌ போல்‌ தெரிபவை இவை. நூற்றுக்‌ 


23.2 


கணக்கான புதிய விண்மீன்களைக்‌ கொண்டவை. அவை யாவும்‌ 
ஈர்ப்பு விசைகளால்‌ சேர்க்கப்‌ பட்டு, குறுகிய காலத்தில்‌ பிறிந்து 
சென்று பிரகாசிப்பவை. காலக்ஸி விண்மீன்‌ மந்தைகள்‌ (0ப/8௦11௦ 
கேளு) என்றும்‌ அழைக்கப்படுபவை. 50 ஒளியாண்டு தூரத்திற்குக 


குறைந்த தொலைவில்‌ இருப்பவை. 


பேரளவு உஷ்ண வாயு மண்டிய முகிலே ஒளி உமிழும்‌ 
நிபுளாகீகளாய்‌ மிளிர்கின்றன. அண்டையில்‌ புறவூதா ஒளியை 
(0///ம-770/21 142/0 வீசும்‌ விண்மீன்‌ ஒன்றால்‌, நிபுளாவின்‌ முகிலில்‌ 
உள்ள அணுக்கள்‌ சக்தி பெற்றுக்‌ கீழ்‌ நிலைச்‌ சக்திக்குத்‌ தாவும்‌ 
போது, நியான்‌ மின்விளக்கு (0/2௦ 1/2) போல வெளிச்சத்தை 
உமிழ்கின்றன! பெரும்பாலும்‌ ஒளிசுிநதும்‌ நிபுளாக்கள்‌ 
செந்நிறமாய்க காட்சி தருகின்றன! அதற்குக்‌ காரணம்‌, “ஹைடிரஜன்‌ 
வாயுவின்‌ 'ஒளிவீச்சு நாமம்‌' (௨/௦ 109) சிவப்பு நிறம்‌! மற்ற 
நிறங்கள்‌ அருகில்‌ தென்பட்டாலும்‌, ஹைடிரஜன்‌ அணுக்களே 
மிகுந்திருப்பதால்‌ செந்நிறமே தனித்து மேனி முழுவதிலும்‌ 
தெரிகிறது! புதிதாய்த்‌ தோன்றிய விண்மீன்‌ அல்லது தோன்றப்‌ 


போகும்‌ விண்மீன்‌ அண்டவெளித்‌ தளங்ச்களில்தான்‌, பொதுவாக 
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பூனைக்கண்‌ நிபுளா 


77/1 5:/717.10ற.20110/797070. 1770711147. 20711/5/70104/2(0077/.2/407.1.2.20 11/0௪ 





ஓளிசிநதும்‌ நிபுளாக்களைக்‌ காண முடிகிறது. 
'எதிரொளிக்கும்‌ நிபுளாக்கள்‌' (₹௮7200/௦8 1/25ய/ர௪ (1020 7023))- 


பொதுவாக நீல நிறத்தில்‌ தோன்றுபவை இந்த வகையான 
நிபுளாக்கள்‌! அருகில்‌ பேரொளி வீசும்‌ விண்மீன்‌ ஒன்றின்‌ ஒளியைப்‌ 
பிரதிபலிக்கும்‌ தூசி முகில்கள்‌ (0/4 00 இவை! பிரதிபலிக்கும்‌ 
ஒளியில்‌ மிகையாக நீல ஓளியே சிதறப்பட்டுக்‌ கண்ணுக்குத்‌ 
தென்படுகிறது! பொதுவாகச்‌ செந்நிறத்தில்‌ ஓஒளி௫ந்தும்‌ 
நிபுளாக்களும்‌, நீல நிறத்தில்‌ எதிரொளிக்கும்‌ நிபுளாக்களும்‌ 
அண்டவெளியில்‌ இணையாக அருகிலே காட்சி அளிக்கின்றன! 
ஆதலால்‌ அந்த இரண்டு நிபுளாக்களையும்‌ மலர்ச்சி நிபுளாக்கள்‌' 


(0/2 1/2௦௦/௭) என்றும்‌ குறிப்பிடுகிறார்கள்‌. 
கரிய நிபுளாக்கள்‌' (0௪% 1/2%ப/௭௪ (0700 2264): 


பின்புறம்‌ அடிக்கும்‌ ஒளியைத்‌ தடுத்து வருவதால்‌, இந்த 
நிபுளாக்கள்‌ கறிய நிபுளாக்கள்‌ போலக்‌ காட்சி அளிக்கின்றன! 
நிழற்படக்‌ கலையில்‌ (51//,0/2/12 7/௦/௦எ1ம4) ஒளியைப்‌ பின்புலமாக்கி 


வடிவத்தைப்‌ படமெடுத்தால்‌ கரிய உருவம்‌ முகப்பில்‌ 
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௫ 


வாள்று முஞ்ய/௨ -2 


77/15/7417 10ற. 2071072720. 1/7/717747.20171/0/70104/20077/ 2/4071.2.20//7./02 





தென்படுவதுபோல்‌, கறிய நிபுளாக்கள்‌ தோற்றம்‌ அளிக்கும்‌! அவை 
எதிரொளிக்கும்‌ நிபுளாக்களை ஓதீதவை. ஆனால்‌ ஒரு வேறுபாடு: 
ஒளியானது நிபுளாவின்‌ முகத்தில்‌ படாது, அதன முதுகில்‌ படுகிறது! 
கரிய நிபுளாக்கள்‌ பொதுவாக மலர்ச்சி நிபுளாக்களின்‌ அருகே 


காணப்படுகின்றன! 
அண்டக்கோள்‌ நிபுளாகீகள்‌' (141220 1/சம்ய/சச (1457): 


விண்மீன்‌ தனது இறுதிக்கால நிலையில்‌ வீசி எறிந்த வாயுக்‌ 
கோளமே, அண்ட நிபுளா வென்று அழைக்கப்‌ படுகிறது! நமது 
பரிதியும்‌ 3 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு, அதுபோல்‌ ஓர்‌ 
அண்டக்கோள்‌ நிபுளாவை வீச எறியலாம்‌! அவற்றை அண்டங்கள்‌ 
என்று விளிப்பது பிழையானது. அண்டக்‌ கோள்களுக்கும்‌ (7/௮) 
அவ்வகை நிபுளாக்களுக்கும்‌ எவ்விதம்‌ பண்பும்‌, ஒற்றுமையும்‌ 
கிடையாது! தொலைநோக்கியில்‌ பார்க்கும்‌ போது அண்டங்கள்‌ 
போல்‌ தோன்றலாம்‌. அவ்வளவுதான்‌. சாதாரணமான ஓர்‌ 
அண்டக்கோள்‌ நிபுளா ஓர்‌ ஒளியாண்டு தூரத்துக்கும்‌ குறைவான 


அகலதீ்தில்தான்‌ உள்ளது! 
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ஒபடா௦க நேராப6 ௦௦0 
இ பிபட்ட16 71650006 


/72-8-910271014-010711/9-/000.[02 
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“சூப்பர்நோவா மிச்சங்கள்‌' (0௪ு0ச 82ம்‌ (141)): 


பூத வடிவான விண்மீன்‌ ஒன்று மரணம்‌ அடையும்‌ போது, 
பேரளவு ஓளிப்பிழம்புடன்‌ பிரகாசித்துப்‌ பரவிச்‌ சிதறும்‌/ 
அப்போது, அது 'சூபர்நோவா' என்று பெயர்‌ பெறுகிறது! சில 
நாட்கள்‌ சூபர்நோவா வெளியேற்றும்‌ சக்தி, முழு காலகஸிக்கு 
இணையான பேரளவுச்‌ சக்திபோல்‌ தெரிகிறது! அம்மாதிறிப்‌ பிரளய 
வெடிப்புக்குப்‌ பிறகு, சூபர்நோவாவில்‌ எஞ்சுவது, விண்மீனின்‌ 
ஒரு பெரும்‌ பகுதி! அம்மிச்சப்‌ பகுதியின்‌ அகலம்‌ ஒரு சில 
ஒளியாண்டுகளே! 

வானியல்‌ மேதை ஜான்‌ ஹெர்ச்செலின்‌ மறைவு 

ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ வெளியிட்ட “இயற்பியல்‌ வேதாந்தத்‌ 
தெளிவுரை' (0:01:52 ௦8 1/20170/ 77/11/௦௦01) என்னும்‌ நூலைப்‌ படித்து, 
மைக்கேல்‌ :பாரடே (04/2/௭2/ 7/௭ (779/-/867)) அவரது ஞான 
வல்லமையைப்‌ புகழ்ந்து கூறியது: 'இயற்பியல்‌ வேதாந்த நூலைப்‌ 
படித்து இன்புற்ற பலருள்‌ நானும்‌ ஒருவன்‌. அந்நூல்‌ வேதாந்த 


மாணவருக்கு ஒரு பாடப்‌ பதிப்பாக உதவத்‌ தகுதி பெற்றது. அந்நூல்‌ 
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என்னைச்‌ செம்மையான ஓர்‌ ஆராய்ச்சியாளனாய்‌ ஆக்கியது. என்‌ 
ஒழுக்கப்‌ பண்பை உயர்த்தியது. சொல்லப்‌ போனால்‌ என்னைச்‌ 


சிறநீத சித்தாநீத வேதாந்தி யாக்கியது '. 


ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ காலத்து விஞ்ஞானிகள்‌ அனைவரிலும்‌ 
அவர்‌ முன்னணியில்‌ நிற்கும்‌ மேதையாகக கருதப்படுபவர்‌ /871 


ஆம்‌ ஆண்டில்‌ காலமான ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ வெஸ்ட்மின்ஸ்டர்‌ 





ஆபேயில்‌ அடக்கம்‌ செய்யப்பட்டார்‌. அவரது அடக்கவுரையில்‌ 
பிரென்ச்‌ கணித நிபுணர்‌ ஷான்‌ பயாட்‌ (22 8/௦/ (/774-1862)) கூறியது: 
“கணித மேதை லாப்பிளாஸ்‌ (4/408 /827 ஆண்டில்‌ மரணம்‌ 
அடைந்த பின்‌, அவருக்குப்‌ பிறகு இணையாக மதிக்கப்‌ படுபவர்‌, 
ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌. பிரிட்டனில்‌ ஸர்‌ ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ மறைவுக்குப்‌ 
பிறகு, ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்லின்‌ மரணமே ஈடு செய்ய முடியாத ஓர்‌ 
இழப்பாக நான்‌ கருதுகிறேன்‌!' 
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யி॥1ர்காா பிய! ப்்ார்‌.மி 





772-7-101//7471-/0/111-/7270/121.[02 


24/ 


4-1 ௦111 2211511211 





2172 030/2 07 4 148997:2 ரமா 


//2.//8/1/2ற1று ௪: 0017ய//8௮/7.374764 


முன்னுரை: பிரபஞ்சத்தில்‌ சூப்பர்நோவா ஒன்று விளைவித்த 
கொந்தளிப்பில்‌ அல்லது பளுமிக்க விண்மீன்‌ ஒன்று வெடித்த 
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கொந்தளிப்பில்‌ புதிய விண்மீன்‌ ஏற்பாடுகள்‌ (0/8 54 ௨ 
சாம) உருவாகுகின்றன. நமது சூரிய மண்டலமே பால்மய வீதி 
காலகீஸியின்‌ சுருள்‌ ஆரத்தில்‌ மரித்த ஒரு சூப்பர்நோவா வீசி எறிந்த 
மிச்சத்திலிருநீது தோன்றி யிருக்கலாம்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ ஒரு 
கோட்பாடை ஊகிக்கிறார்கள்‌. சுமார்‌ 5 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு அது வெளியேற்றிய கூண்டு விண்வெளியில்‌ உலவி வீதி 
வழியே தூசி துணுக்குகளை வாரிக்‌ கொண்டு, வழி நெடுவே 
திண்ணிய தீக்கனலுடஸ்‌ எரியும்‌ வாயுக்களில்‌ நீல நிறத்தில்‌ எக்ஸ்ரே 


கதிர்களை எழுப்பிக்‌ கொண்டு சென்றது /! 


வெடிப்பு நிகழ்ந்து பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ கழித்து 
வெடியலைகள்‌ குவிர்ந்து போன கருமை முகிலோடு முட்டி 
முனையில்‌ செந்நிற ஹைடிரஜன்‌ மின்னிட மோதியது ! இந்தப்‌ 
பின்புலதீதிலே மோதலுக்குப்‌ பிறகு வாயுக்கள்‌ குளிரநீது இணிவும்‌ 
(சற) உஷ்ணமும்‌ மாறி பல்வேறு வண்ணப்‌ பட்டைகள்‌ (140//- 
2௦/௦0 மிமாம) தெரிந்தன. குளிர்ந்து திரண்ட ஆரஞ்சு நிறத்‌ திரட்டுகள்‌ 
விண்மீனின்‌ வடிவாயின ! சிதைவுக்‌ குப்பைகள்‌ ஈர்ப்பு ஆற்றலில்‌ 


மேலும்‌ அழுத்தமாக்கப்‌ பட்டன. காலம்‌ செல்லச்‌ செல்ல ஈர்ப்பு 
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(1௦ ௦௦ ௦18 5மா 


க்ஷி இ 
பயப்‌ 
ப்ப 

பட டடக்‌] 


ட்‌ ட 3 
ட 146040 50சா 
சிதா சம்ம [4] ஜல ண ட 
ச 


ரிக்க 54 


இயற சாாரச்‌. கடிய 





ட்ட) 
இபழசாமுகாம்‌ 


ம்‌ ௫0/2 074 பிரமா 


விசையே வலுத்து வாயுக்களையும்‌, தூசி துணுக்குகளையும்‌ 
சுருக்கித்‌ இரட்டி சுழற்றுத்‌ தட்டுகளாய்‌ ஆக்கின ! பிற்காலத்தில்‌ 
அத்தட்டுகளே “முன்னோடி விண்மீன்களாகவும்‌”, முன்னோடிக்‌ 
கோள்களாகவும்‌ (/70/03/475 & 7770100/4125) விண்மீன்‌ ஏற்பாடுகளுக்கு 


அடிப்படையாயின (614/2 91271 7771217114. 


இந்திய அமெரிக்க வானியல்‌ விஞ்ஞான மேதை சுப்ரமணியன்‌ 
சந்திரசேகர்‌ (/9/0-19925) விண்மீன்களின்‌ தோற்ற பெளதிகத்தையும்‌, 


கருந்துளைகள்‌ (83/8௦ 74௦/2) பற்றிய ஆராய்ச்சிகளையும்‌ சிகாகோ 
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பட ட்ஸகார்‌ 


1104 வா ௦68போ€ீ ஈரா ௦078௦ 44/71/0615 
86௦ பா206, பர ௨7௦ எகா 124 25 ர்க்‌ 
€4014607௦௱ 69 3 $பா (ராப்‌ 16 ௦பா எரு 
சொர்ரர்ச 5012 ஷூரா) வாக பட 
வாரியா 06 ஈவா லால்‌ ர ௦பா 0256 
ர்ர்ளபேரு வா //பல). 


77/15 :/74/ -0ற. 2071072797. 1/7/71747.20171/0/70104/20077// 2/4071.2.27/8.102 
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பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ பல்லாண்டுகள்‌ செய்தவர்‌. அவர்‌ 
விண்மீன்களின்‌ பளுவுக்கும்‌ அவற்றின்‌ சிதைவுக்கும்‌ உள்ள 
தொடர்பைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. ஒரு விண்மீனின்‌ பளு சூரியனைப்‌ 
போல்‌ 1.4 மடங்கானால்‌ அது சிதைவடைந்து மடியும்‌ போது 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனாகவோ அல்லது ஒரு கருநதுளையாகவோ 
(/8//௦ 51௭ ௦ மிரர்‌ 17௦/2) மாறிவிடும்‌ என்று கூறினார்‌ அநீத 1.4 
விகித எண்ணிக்கையே “சந்திரசேகர்‌ வரம்பு” (மல்‌ ர2//௪ மரப்‌) 
என்று வானியல்‌ விஞ்ஞானிகளால்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. 
மேலும்‌ “வெண்குள்ளி” விண்மீன்களின்‌ (778/2 சரீ பட) பளு 
வரம்பையும்‌, உள்ளமைப்பையும்‌ சந்திரசேகர்‌ விளக்கினார்‌ 

விண்வெளியில்‌ கண்சிமிட்டும்‌ விண்மீன்களின்‌ தோற்றமும்‌ 
சிதைவும்‌/ 

பதினாறாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இறுதியில்‌ வானியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ 
மின்மினிபோல்‌ வானிருளில்‌ மினுமினுக்கும்‌ விண்மீன்களைப்‌ 
பரிதியின்‌ பரம்பரைச்‌ சேரந்த அண்டங்களோ என்று ஐயுறறார்கள்‌! 


விண்மீன்களின்‌ இடம்மாறிய பிம்பங்களை (2/4: 7யய//0289) 
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முதலாகக்‌ கண்டு, /838 இல்‌ அநீத ஐயம்‌ மெய்யான தென்று 
உறுதியானது. மேலும்‌ அந்நிகழ்ச்சி விண்மீன்களின்‌ இயற்கைத்‌ 
தன்மைகளை ஆழ்நீது அறிய அடிகோலியது. சுயவொளி வீசும்‌ 
சூரிய வம்சத்தைப்‌ போல்‌ தோன்றினாலும்‌, பல விண்மீன்கள்‌ 


முற்றிலும்‌ வேறுபட்டவை! 


கோடான கோடி விண்மீன்களின்‌ பிறநீதகமும்‌, அழிவகமும்‌ 
எல்லையற்ற பிரபஞ்சத்தில்‌ பால்வீதி ஓளிமயத்‌ திடலே 
(811/9) 7-0) தோன்றிய எந்த விண்மீனும்‌ அழியாமல்‌ 
அப்படியே உருக்குலையாமல்‌ வாழ்பவை அல்ல! பூமியில்‌ 
பிறந்த மனிதர்களுக்கும்‌, மற்ற உயிரினங்களுக்கும்‌ எப்படி 
ஆயுட்காலம்‌ என்று குறிக்கப்‌ பட்டுள்ளதோ, அதே போன்று 
அண்ட வெளியிலும்‌ விண்மீன்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ ஆயுட்காலம்‌ 
தீர்மானிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! இதுவரைப்‌ பத்து பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ 
விண்வெளியில்‌ கண்சிமிட்டி வாழ்ந்து வநீத சில விண்மீன்கள்‌ 
இன்னும்‌ /00 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ கழித்து அழிநீது போகலாம்‌ 
சில விண்மீன்கள்‌ சூரியனை விடம்‌ பலமடங்கு பெரியவை! 


சில வடிவத்தில்‌ சிறியவை! கொதிப்போடு கொந்தளிப்பவை 
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ஓஒ ௦பர்‌௦ 0 










ரிஷி 56௨௦௨ ரோக! 6. ட ப பபபப்ப்பப்‌ 


ட்டு 


ர 1 எ்௱ாறாரி 60 1-௩ ப்‌க0ொலா 26/2 60/பர௦ா 66/5 கர்‌ 
16ீர்‌ாாலி0ா ௦7 3௨0101௦812 172415 212196 40116% 04 பெல* 
வா 925, சர்ர்‌ 80 பே௱ப/2465 211௭. 115 13196 160 942 மார்‌ 
001/2286 ॥[ர்‌௦ 3 மல72416 க12்‌ வார்‌ வார்பலிடு உல வொ 
ர்்ர்௦ உர 860ப606 9127 வாரி! ரப 6 1௦ 200646 
ரால்‌ 25 1௦09 28 176 பழு 12515. 


77/105/711.10ற. 2070791010. 1/70717147.20171/0/010/2(0077//.2/4071.2.27 82.02 
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சில! குளிர்ந்து கட்டியாய்த்‌ இரண்டவை சில! ஒளிப்‌ பிழம்பைக 
கொட்டுபவை சில! ஒளி யிழநீது குருடாகிப்‌ போனவை சில! பல 
பில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ மினுமினுக்கும்‌ விண்மீன்களைப்‌ பற்றிய 
விஞ்ஞானிகளின்‌ அறிவெல்லாம்‌, அவற்றின்‌ ஒளித்திரட்சிதைப்‌ 
பார்த்து,  ஒளிமாற்றத்தைப்‌ பார்த்து, இடத்தைப்‌ பார்த்து, 
இடமாற்றத்தைப்‌ பார்தது, ஒளிநிறப்‌ பட்டையைப்‌ (/274/ 3020- 
ர்யா] பார்த்துத்‌, தமது பெளதிக ரசாயன விதிகளைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ 


செய்து கொண்ட விளக்கங்களே! 


ஒரு விண்மீன்‌ தனது உடம்பைச்‌ சிறிதளவு சிதைத்து வாயு 
முகிலை உமிழ்கிறது. அப்போது விண்மீன்‌ முன்பு இருநீததை விட 
2000-/0,000 மடங்கு ஒளி வீசுகிறது! அது நோவா விண்மீன்‌ (0/0:௭ 5/2) 
என்று அழைக்கப்படுகிறது. சூப்பர்நோவா (றா) விண்மீன்கள்‌ 
வெடிப்பில்‌ சிதைவுற்றுச்‌ சிறு துணுக்குகளை வெளியேறறிச்‌ 
சூரியனை விட /00 மில்லியன்‌ மடங்கு ஒளிமயத்தைப்‌ பெறுகின்றன. 
சூரிய குடும்பத்தின்‌ அண்டங்களான புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, 
செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி போன்ற கோள்கள்‌ ஒரு சூப்பர்நோவா 


வெடிப்பில்‌ உண்டானவை என்றும்‌, அவற்றைப்‌ பின்னால்‌ சூரியன்‌ 
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கவர்நீது கொண்டதாகவும்‌ கருதப்படுகிறது! 
பி10277104 4714 31/௪ 0மார்‌ 


பரிதியின்‌ பஞவைப்‌ போல்‌ /.4 மடங்கு (1.4 ///78 50/47 14885] 
மேற்பட்ட விண்மீன்‌ இறுதியில்‌ ஒரு வெண்குள்ளியை (174/2 ஈறி 
உருவாக்குவ தில்லை என்று சந்திரசேகர்‌ கூறினார்‌. (வெண்குள்ளி 
என்பது பரிதியின்‌ பஞ்வை (1408) அடைந்து, அணுக்கருச்‌ சக்தி 
யற்றுச்‌ சிதைநீத விண்மீன்‌ ஒன்றின்‌ முடிவுக்‌ கோலம்‌. அது 
வடிவத்தில்‌ சிறியது! ஆனால்‌ அதன்‌ திணிவு 0௭௨) மிக மிக 
மிகையானது!) அதற்குப்‌ பதிலாக அந்த விண்மீன்‌ தொடர்ந்து 
சிதைவுற்று, சூப்பர்நோவா வெடிப்பில்‌ (மளா 500/05/௦1] 
பொங்கித்‌ தனது வாயுக்களின்‌ சூழ்வெளியை ஊதி அகற்றி, ஒரு 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனாக (7/2ய4௦1 54/4) மாறுகிறது. பரிதியைப்‌ போல்‌ 
70 மடங்கு பருத்த விண்மீன்‌ ஒன்று, இன்னும்‌ தொடர்ந்து நொறுங்கி, 
இறுதியில்‌ ஒரு கருநீதுளை (85/80 77௦/2) உண்டாகிறது. சந்திரசேகரின்‌ 
இந்த மூன்று அறிவிப்புகளும்‌ சூப்பர்நோவா, நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌, 
மற்றும்‌ கருந்துளை ஆகியவற்றை விளக்கிப்‌ பிரபஞ்சம்‌ ஆதியில்‌ 
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ப - அ புா்பற் வ த: இந்‌ / ப - இ. ௩1) 110217. 


ஒடிரிரர்ளெ 5ரரி[5 025 ௦6௦ (16 
7௦ கி எகா ம கட்டடப்‌ 5600108007 5180 08பவர (6 
11-11-0115 தி2:]18 521 660065 8 018... ஒழு 30 6600716 810பி11600. 


ரரி 6 56000080, 10% கா 6 ௦௱ ளானி0ற06 15 
80 176 006 07 (66 பலம்‌ €]60180, பா்ரி€ 6 56௭ ப்படி லட்‌ 
பத: 11 பத்ப்பியிப 268 66 6016 8ம்‌ 016 16 918ர%்‌ 0011205085 300 
௨௦௦௱௱௦ 81॥/20௨. 5800108581 0601285685. 060065 2 வர்‌/(€ மெசார்‌. 


தி 


116 980109 ௦௦8/௦ ்‌ 
ரகா 502175 எவர, 5 யூக பத பபற வப்‌] ௭. 111/2831)- 4012-1120 
085 0110 66 மன்ர்‌0€ பெர்‌, பரப62! ௭35 காம்‌ 60010025... 5181 (௦ 06 660(€ப ஐய்3., 


77/15 :/77/.10ற.2070/91070.1/7/717147.20171/0/70104/2(0)77/.2/4071.2.27/ 80.02 





தோன்றிய முறைகளைப்‌ புரிந்து கொள்ள உதவுகின்றன. 
சந்திரசேகரின்‌ ஒப்பற்ற வாழ்கீகை வரலாறு 


இந்தியராகப்‌ பிறந்து அமெரிக்காவில்‌ குடிபுகுந்த 
சுப்ரமணியன்‌ சந்திரசேகர்‌ பிரிட்டிஷ்‌ இந்தியாவில்‌ /9/0 ஆம்‌ 
ஆண்டு அக்டோபர்‌ /9 இல்‌ லாகூரில்‌ அவதறித்தார்‌ /930 இல்‌ 
பெளதிகத்திற்கு நோபெல்‌ பரிசு பெற்று உலகப்‌ புகழடைந்த 
விஞ்ஞானி ஸர்‌ சி.வி. ராமனின்‌ மருமான்‌ (//௯) சநீதிரசேகந்‌ 
என்பது இந்தியர்‌ பலருக்குத்‌ தெரியாது! தந்தையார்‌ சுப்ரமணிய 
ஐயர்‌ அரசாங்க நிஇுத்துறையகத்தில்‌ வேலை பார்த்து வந்தார்‌ தாயார்‌ 
சீதா பாலகிருஷ்ணன்‌ பிள்ளைகள்‌ பிற்காலத்தில்‌ பேரறிஞர்களாக 
வருவதற்கு ஊக்கம்‌ அளித்தவர்‌. பத்துக்‌ குழந்தைகளில்‌ சந்திரசேகர்‌ 
மூன்றாவதாகப்‌ பிறநீத முதற்‌ பையன்‌! 19/8 இல்‌ தந்தையார்‌ 
சென்னைக்கு மாற்றலானதும்‌, சந்திரசேகர்‌ சென்னை ஹிநது 
உயர்நிலைப்‌ பள்ளியில்‌ சேர்ந்து (1922-1925) படித்துச்‌ சிறப்பாகச்‌ 


தேர்ச்சி அடைந்தார்‌ 


பிறகு பெரியப்பா சி.வி. ராமன்‌ அவர்களைப்‌ பின்பற்றிச்‌ 


252 


பர்€ பிய லா75 
ரர்‌ 0௦மய/௮ பேச [44 


[2119141121 


டுவயம்‌। 
12021 
1819]9181/2111910] 


(6141-11 
ய்ய 
[]1//214 
ம்‌ 11-12:] 
ப (௦4௮) 216/1: இ(5216/[210] 


பற ா௦1426! 


ம 
ம 
(1) 
1 
த 
ட 
ஐ 
ம 
ல) 
ம 
ம 
ட்‌ 
ப 
பச்‌ 


(இ2110)1-1 





ரரி௦6 6009 216 116 91275 124 “22 61௦0 பழ. 85166 ரா 
16 806012 (பர்‌ உரு ர்ராற௦ர்வா0) 0256 ௦0 மர/116 பி வுலாரீ5 ரா 
இரலார்‌€க, 615 டு ா2559146 81275 (824 61000 பற 85 
8ப6!10126. 8பரோ 91215 66 பாள்‌ 115 2ா௦பா௦ 10 ரல 
பா6$பா' 0255 006. "உ ாணாலாம்‌ பாலம்‌ பாஞு 162146 
ஒளர 25 (0௦ பரோ 255 10 60151 85 ௨6 பிதுர்‌, ௨௦ 
பா24்‌ சொவேரடு ரீபற்ன ரி பாவா, எனா 1௦ ௨ 25 8 
€பா௦ா 912, 0 1710௦ 190, 1௦ 661/20286 ஊர்ல (௦ 3 5120% 
11௦16. 


77/10/1010. 207/9. 1/7/717147.20171/0/0104/2(007/1.2/407.1.2.27 74002 
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ஒமறவட/2ு( லழரசசகக, 0௦௭ ௨ளிக0கக: 
15209 சகட 01787 14815 8006௪600௧௧ 


ம்காட ம202௨ 


கணைய டட 
நிகபாரஷமங ௭௩ 









பட்ட 
வழக, 60012, 
வோச்மபாறக ஈசு. 


இந்தா எற: 
35 ஈய௦123. 
மலய 







ரி6200௩ ௮14௨ றா 00௦6 
190௩ கற்‌ ௨2௧ இடக்‌ 00 
இந்தா௦௦வி6] 94கா சமரச 
ம்ரசக்ச்சாக பப] 
ரிந்தராகு- 
580 பயம்‌ 
காக 
ஈமம்‌ டககாகார்‌ ரா பப்பு இடப 
வகா ந௨௦பட& மதம்‌ மகம்‌... மதம்‌ 
6000௦ 





104௬௧௨ 1௩௫4௦௩. 
1 ஈஷஷ்ய12 ந உரக 5௦ 
பெய்யுது தியப ப 

ம்‌ 06௦௦0௨ 4 றா௦6௦2%மா 


இந்தா உர 1௨௧௪ ஈ௩௨௭௧. 
222002 24 91௦௭௧. 
16ம்‌ 52 66௦012. 


பிர077 11/2 000/2 
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சென்னை பிரிசிடென்ஸிக்‌ கல்லூரியில்‌ படித்து, /930 இல்‌ மெட்ராஸ்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ 8.56. பட்டதாரி ஆனார்‌ கல்லூரியில்‌ 
சிறப்புயர்ச்சி பெற்று முதலாகத்‌ தேறியதால்‌, அரசாங்கம்‌ அவர்‌ 
மேற்படிப்புக்கு இங்கிலாந்து செல்ல உதவிநிதிப்‌ பரிசளித்தது. 
அங்கே கேம்பிரிடிஜ்‌ பல்கலைக கழகத்தின்‌ டிரினிடிக கல்லூரியில்‌ 
படித்துப்‌ 933 இல்‌ பெளதிகத்தில்‌ 28.0. பட்டத்தைப்‌ பெற்றார்‌ 
7936 செப்டம்பரில்‌ கல்லூரியில்‌ சநீதிதீதுக்‌ காதல்‌ கொண்ட லலிதா 
துரைசாமியை மணந்து கொண்டாற்‌ கேம்பிரிட்ஜில்‌ ஸர்‌ ஆர்தர்‌ 
எடிங்டன்‌ இர பர்பா 88/42/௦0), மில்னே (8... 18/12) போன்ற புகழ்‌ 


பெற்ற வானியல்‌ வல்லுநர்களின்‌ நட்பைத்‌ தேடிக்‌ கொண்டார்‌ 


அதற்குப்‌ பிறகு சிகாகோ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ /997 இல்‌ 
ஆய்வுத்‌ துணையாளர்‌ (622௮ .489//௭0) பதவியை ஒப்புக்‌ கொண்டு, 
அமெரிக்காவுக்குச்‌ சென்றார்‌. /938 இல்‌ சந்திரசேகர்‌ வானியல்‌ 
பெளதிக (4௦) உதவிப்‌ பேராசிரியராக, ஓப்பற்ற வானியல்‌ 
பெளதிகப்‌ பேராசிரியர்‌ மார்டன்‌ ஹல்‌ (04௦108 17/1) அவர்களின்‌ 
கீழ்‌ பணியாற்றினார்‌ அவர்‌ பணி யாற்றிய இடம்‌ விஸ்கான்சின்‌, 


எர்கீஸ்‌ வானியல்‌ நோக்ககம்‌ (7842 046874107) 1777///87 80) 177820 
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5பா* 7௦51-1424 560ப666€ 601 ப(/௦9௫ு 1180 


ர80 10 ௭௱௦்‌ 
5 (௦ கண்ர்‌6 மளார்‌ 





ரிரர்டீ பகலா 


6 ௨10860, [ஊவா 2016 11241௦1560 176 ஐலா 
ாஉப2௱2ம1ல! 15 25/௦ வடு/ நிஜா ௦4, 866 5066 
ஊ 1௦ 6/60160 பெர௦ஸு 





3/0]. சநீதிரசேகர்‌ 1953 இல்‌ அமெரிக்கப்‌ பிரஜையாக மாறினார்‌. /952 
ஆம்‌ ஆண்டு பேராசிரியர்‌ ஆக்கப்‌ பட்டுப்‌ பல ஆண்டுகள்‌ வேலை 
செய்து, ஓய்வுக்குப்‌ பின்பு கெளரவப்‌ பேராசிரிய ராகவும்‌ 1986 வரை 
அங்கே இருந்தாற்‌ சந்திரசேகர்‌ வானியல்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்து 
வெளியிட்ட, விண்மீன்‌ தோற்றத்தின்‌ இறுதி நிலைக்‌ கோட்பாடு 
(771203 ௦7. 112 14127” 44229 07 421147 7%:௦11/1௦) என்னும்‌ பெளதிகப்‌ 
படைப்பிற்கு /963 இல்‌ நோபெல்‌ பரிகை அமெரிக்க விஞ்ஞானி 
வில்லியம்‌ -பவ்லருடன்‌ (71//27 70௦/௪) பகிர்ந்து கொண்டார்‌ அநதக 
கோட்பாடு அண்டவெளியில்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்கள்‌ (7/௦ 514759. 


கருந்துளைகள்‌ (8/2 17௦/2) ஆகியவற்றைக்‌ கண்டு பிடிக்க உதவியது. 
27-78 ளாம 
அண்டவெளியில்‌ சூப்பர்நோவா, வெண்குள்ளி விண்மீன்கள்‌ 


இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ துவக்கத்தில்‌ டேனிஸ்‌ விஞ்ஞானி 
ஜஞ்சர்‌ ஹெர்ட்ஸ்புருங்‌ (ஏசா //சாறாயாதி அமெரிக்க விஞ்ஞானி 
ஹென்ரி ரஸ்ஸெல்‌ (/சார்‌ 8882) இருவரும்‌ முதன்‌ முதல்‌ 


விண்மீன்களின்‌ ஓளிவீச்சையும்‌, உஷ்ணத்தையும்‌ சேகரித்து, ஒரு 
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ற 
ட்‌ 
்‌ 
்‌்‌ 
2 
ர 
[்‌ 
ட்‌ 
[்‌ 
2 


10,000. 


$பா1806 1981082106 (691/0) 





ளாரீ1 ரர பிஎ்சமாபா9-௩ப56| 01803 16 ௨ 6௦0601ப2! 
064106 ப860 0 8511௦0௦615 1௦ 22 ர்௦ிடு 1௦% 176 
ரஏ120௦5/10 இஞ்தஷோ 16 6010, இர்ளொம்வ55, 255, வா 9126 
07 56112 ௦0016015. 116 4௨7௦ (8106 865 07 81215 216 
1௦601௦ றா௦0ப௦6 8 802106 (8002 வா்6€ 620 ௩06 ௦7 
821 06பழ/65 8 பார்பெ6 ௦5914௦ ௦1 (06 918011. (16 
ராக்கு (62 (424 ௦5 81215 ௦6 பேழது 8 816 6614 
ரபா 014090௦2]%/ 301085 016 ௮0, 6௦௱௱௦௱டு ஈளீவா60 6௦. 
85 176 [ரர 860ப806. 616. 610... 


ளா 82. 1115 9௦ யறடரா9 8ப906508 16 6)/508006 07 2 04601 
ராவா்ளாவ்வ ஏக ஒல்கா 255 வா பாரா௦நு, 
வாெபொரர௦நு வாச 001018 62ர்பா6. 8ப6 கொர்‌ 5125 816 
ஏரு ர்‌ வாொ255146), காள 626 ௦ பியர்‌ 9125 26 
ர61204/64/ 6610 319 316 68067 1 ஈப6. 


௦௩ 73. & 660009 றார்‌ ரா20/22! 7624பா6 15 3 

91௦ பழரா9 07 80275 ௦பஞூர9 போ௦/2௦ரவ! லார்‌ 6 6 
ரரி 560ப6ா06. 711686 80875 860 ொ(6, 276 46ரு 1296 1 
வொள்ச, பர்‌ 1௦ 85 255146 85 81ப6 $ப0ஊாவ/லா(5, வா 
வெர்னா உ 85 நரியார்‌. 


வரைப்படத்தில்‌ 


புள்ளியிட்டு அவற்றின்‌ இணைச்‌ சார்புகளைக காட்டினார்கள்‌. 
அநீத ஹெர்ட்ஸ்ப்ருக-ரஸ்ஸெல்‌ (/சசஹாயாக- ஷசி]. 82 ற 
சாமா) வரைப்படமே வானியல்‌ பெளதிகத்தில்‌ விண்மீன்களின்‌ 
தன்மைகளை எடுத்துக்‌ காட்டும்‌ ஒரு முகீகிய ஓப்புநோக்கு 
வரைப்பட மாகப்‌ பயன்படுகிறது. ஒளித்‌ திரட்சியை நேரச்சிலும்‌ (/0- 
ரம்2ரற 61 14), உஷ்ணத்தைக மட்ட அச்சிலும்‌ (720112 1712640019) 
குறித்து, ஆயிரக்‌ கணக்கான விண்மீன்‌ களின்‌ இடங்களைப்‌ புள்ளி 


யிட்டுக்‌ காட்டப்‌ பட்டுள்ளது. ஹைடிரஜன்‌ /0% கொள்ளளவுக்கும்‌ 





குறைநீது எரிநீத பெரும்பான்மையான விண்மீன்கள்‌ முதலக 
வீதியில்‌ (442/7 52ர/21௦22) இடம்‌ பெற்றன. ஒளிமிக்க விண்மீன்கள்‌ 
இக்கோட்டுக்கு மேலும்‌, ஒளி குன்றியவை கோட்டுக்குக்‌ கீழும்‌ 
குறிக்கப்‌ பட்டன. பேரொளி வீசுவதற்கு விண்மீன்‌ பெருத்த 
பரப்பளவு கொண்டிருக்க வேண்டும்‌/ அவைதான்‌ பெரும்‌ 
பூத விண்மீன்கள்‌ (ரள ய) 1! அவற்றுக்கும்‌ சிறியவைப்‌ பூத 
விண்மீன்கள்‌ (ய! 5/5)! பிறகு வாயுக்கள்‌ எறிநீது எறிந்து அவைச்‌ 


செந்நிறப்‌ பூதங்களாய்‌ (628 ரோக) மாறுகின்றன! போகப்‌ போக 
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வாயு விரைவில்‌ காலி செய்யப்‌ பட்டு, ஈர்ப்பு விசையால்‌ குறுகி 


விண்மீன்கள்‌ வெண்குள்ளியாய்‌ (177/2 0௦௭78) சிதைவாகின்றன. 


யாட டயார்ர௦ிநு - 1 


படும்‌ கஙாக 


ர்ர்‌ காங ௧ 
ஐ ட்டிபட5ங்‌ பட்‌ ர மப்டகஙாக 
ல ம்‌ 


படாம பங்காக 


8 பத்‌ 20) 


3 

(பு 
ட்‌ 
ட்‌ 
ப 
ட்‌ 
பு 
(| 
2 
5 
2 
வி 


(டர ௨ இலலல] 1ப பப்ப ்ப்ப்ப்‌ 


ரகா ட்டகா படை, 7, 





77/10/7421. 2077/7971970.1/71717147. :071/0/10104/2(0077/ 2/4(071.227 14/02 


பி10௪72177104 17008 777772 00075 
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பல பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகுப்‌ பரிதியும்‌, ஒரு 
வெண்குள்ளியாகச்‌ சிதைவடைந்து மடியப்‌ போவதாய்க்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது! அவ்வாறு நிகழ்நீதால்‌ அது ஒரு செந்நிறப்‌ பூதமாகி (824 
சொ புதன்‌, வெள்ளி ஆகிய இரு கோள்களை வெப்பக்கடலில்‌ 
மூழ்கீகி, அடுத்து பூமியின்‌ வாயு மண்டலத்தை ஊதி வெளியேற்றிக, 
கடல்நீரைக்‌ கொதிதீதுப்‌ பொங்க வைத்து, உயிரினம்‌ யாவும்‌ மடிநீது 
மீண்டும்‌ எதுவும்‌ வாழ முடியாத வண்ணம்‌, பூமி ஓர்‌ நிரநீதர மயான 
கோளமாய்‌ மாறிவிடும்‌! ஏறக்குறைய முழுப்பகுதி ஹைடிரஜன்‌ 
வாயுள்ள விண்மீன்‌, ஈர்ப்பு விசையால்‌ பேரளவில்‌ அமுக்கப்‌ பட்டுச்‌ 
சுருங்கி உண்டானது. வாயுக்கள்‌ கணிக்க முடியாத பேரழுத்ததீதில்‌ 
பிணைந்து, பல மில்லியன்‌ டிகிரி உஷ்ணம்‌ உண்டாகி, வெப்ப 
அணுக்கரு இயக்கம்‌ (77௮7௦1ய/0/2ய 2௭௦/௦) தூண்டப்பட்டு அவை 
ஹீலியமாக மாறுகின்றன. அந்த நிகழ்ச்சியின்‌ போது அளவற்ற 
வெப்பமும்‌, வெளிச்சமும்‌ எழுந்து பிணைவு இயக்கம்‌ ($ப5/ஈர்சரி 


2/௦ சா2/௦) தொடர்கிறது! 


7930 ஆரம்ப ஆண்டுகளில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ ஹைடிரஜன்‌ 
சேமிப்பு யாவும்‌ எரிந்து ஹீலியமாகி வற்றியதும்‌ விண்மீன்கள்‌ சக்தி 
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வெளியீட்டை இழந்து, தமது ஈர்ப்பு ஆற்றலால்‌ அமுக்கப்‌ பட்டுக்‌ 
குறுகி விடுகின்றன என்று கண்டார்கள்‌. பூமியின்‌ வடிவுக்குக 
குன்றிப்‌ போகும்‌ இவையே வெண்குள்ளிகள்‌ (7%//2 9௦277) என்று 
அழைக்கப்‌ படுபவை. வெண்குள்ளி கொண்டுள்ள அணுக்களின்‌ 
எலகடிரான்௧ளும்‌ அணுக்கருத்‌ துகள்களும்‌ (0/4 மிக மிகப்‌ 
பேரளவுத்‌ திணிவில்‌ (பராச: 124 0௪) அழுத்தமாய்‌ இறுக்கப்‌ 
பட்டு, எண்ணிக்கை மதிப்பில்‌ நீரைப்‌ போல்‌ 100,000-/000,000 
மடங்கு அதன்‌ இணிவு ஏறுகிறது என்று பின்னால்‌ கணிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது! 
பி7172117:2 074 பிரச 

சந்திரசேகர்‌ எழுதிய விண்மீன்‌ அமைப்பின்‌ முதற்படி ஆய்வு 

சந்திரசேகரின்‌ சிறப்பு மிக்க ஆக்கங்கள்‌ விண்மீன்களின்‌ 
தோற்ற மூலம்‌ (௦////2 மீ 5445), அவற்றின்‌ அமைப்பு (64101179) 
மற்றும்‌ அவற்றுள்‌ சக்தி இயக்கங்களின்‌ போக்கு (700298 0] 8- 
சு மாச), முடிவில்‌ விண்மீன்களின்‌ அழிவு ஆகியவற்றைப்‌ 


பற்றியது. வெண்குள்ளிகளைப்‌ (77%/2 மய) பற்றிய அவரது 


26.2 


ம்‌ ஈறட்கங்‌ 


பீகற் பங்‌ 


0 -” 006 
54 -” 541௦௦1 
6 [௦ 





கனமான விண்மீனின்‌ உள்ளமைப்பு 


7711057721. 01/79. 1771717147. :0170/2/10104/2(0)77/.2/4071.2.2716./02 
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கோட்பாடு, பிரிட்டிஷ்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ ரால்‌-ப்‌ பவ்லர்‌ (82றர்‌ 70/4), 
ஆர்தர்‌ எடிங்டன்‌ (ரய 8824௧௦) ஆகிய இருவரும்‌ தொடங்கிய 


வினையைப்‌ பின்பற்றி மேற்கொண்டு விருத்தி செய்தது. 


சிதைவும்‌ பண்டங்கள்‌ (0௪2௪௮௭/௪ 111/௪) சேர்நீது பேரளவுத்‌ 
திணிவு (னான்‌. 1/2. கறற) பெருத்த வெண்குள்ளியில, 
எலகடிரான்௧களும்‌ அணுக்கருத்‌ துகள்‌ மின்னிகளும்‌ (02/௪2௭ 1/- 
4), விண்மீனின்‌ ஈர்ப்பு விசையால்‌ இறுக்கிப்‌ பிழியப்‌ படுகின்றன 
என்று /926 இல்‌ ரால்‌ஃப்‌ பவ்லர்‌ விளக்கிக்‌ கூறினார்‌ அதே 
ஆண்டு ஆர்தர்‌ எடிங்டன்‌ ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கருக்கள்‌ பிணைந்து 
ஹீலியமாக மாறி, சக்தியைச்‌ சுரக்கும்‌ மூலமாக விண்மீன்களில்‌ 
இருக்கலாம்‌ என்று எடுத்துக்‌ கூறினார்‌. சந்திரசேகர்‌ தனது விண்மீன்‌ 
அமைப்பின்‌ முதற்படி ஆய்வு (47 /147004//01/011 10 1/2 57ம்‌) 075/21/47 ரப 
௭9) என்னும்‌ நூலில்‌, விண்மீன்‌ தனது எரிவாயுவான ஹைடிரஜன்‌ 
தீரத்‌ தீர முன்னைப்போல்‌ ஒளிக்கதிர்‌ வீசத்‌ தகுதியற்று, அதன்‌ ஈர்ப்பு 
விசை சிறுகச்‌ சிறுக அதே விகிதத்தில்‌ குன்றிச்‌ சுருங்குகிறது என்று 
எழுதியுள்ளார்‌. ஓர்‌அண்டத்தின்‌ ஈர்ப்பு விசைஅதன்‌ பளுவைச்‌ (0/2) 


சார்ந்து நேர்‌ விகிதத்தில்‌ மாறுகிறது! பளு குன்றினால்‌, அண்டத்தின்‌ 
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ஈர்ப்பு விசையும்‌ குறைகிறது! ஈர்ப்பு விசைச்‌ சுருக்கததின்‌ (சாஸ 
/௭1/0௦1௭/ மே//8022) போது, விண்மீனின்‌ பளு ஒப்புமை நிலைப்பாடு 
(22/22. மோரமார) உள்ளது என்று சந்திரசேகர்‌ அனுமானித்துக 
கொண்டாந்‌ அந்தச்‌ சுருக்கத்தை நிறைவு செய்ய, பேரமுக்க முள்ள 
எலகடிரான்கள்‌ (427: லோழா252ம. 84/20) பொங்கி எழுந்து, 
விண்மீன்‌ நொறுங்கிச்‌ சிதைவடைந்து, சிறுதீதுப்போய்‌ முடிவில்‌ 
வெண்குள்ளியாக (777/2 0௦] மாறுகிறது என்பது அவர்‌ கருத்து/ 


சநீதிரசேகர்‌ ஆக்கிய வெண்குள்ளிக்‌ கோட்பாடு கூறுவது என்ன 


7936 முதல்‌ 1999 வரை சந்திரசேகர்‌ வெண்குள்ளிகளின்‌ 
கோட்பாட்டை ரண ஏ. 174/2 மி) உருவாக்கினார்‌ 
அந்தக்‌ கோட்பாடு வெண்குள்ளியின்‌ ஆரம்‌, பளுவுக்கு 
எதிர்விகிதத்தில்‌ மாறுவதாக (8ம்‌ 49 102720. 0007101141. 10 
14835) முன்னறிவிக்கிறது! பரிதியின்‌ பஞூவை விட 1.4 மடங்கு 
பெருத்த எநீத விண்மீனும்‌ வெண்குள்ளியாக மாற முடியாது! 


வெண்குள்ளியா சிதைவடைவதற்கு முன்பு பரிதியின்‌ ப(ஞூவை 


26.5 





ரர6$பா 18 1௦1 740 நோவ 512, பர்‌ 25 656] 106 
60101 எ2மபா6 ௦7 8 0120% 6௦ நூ ௦15780 6; (15 15 உயள்ர்‌(6 
கர்ன்‌ ஈ௦ 17206 07$/611௦வ வாரி 15 உலா 65 ப560 88 8. 
பெரா 72 84லாொ0 யர்ர(6. 


தர்ர கொலாரீ 16 வா 880௦௦௱ர்வே! 06/60 கர1௦1 15 றா௦பெ௦60 
சா 2108௦ றாஉபிபா ற 8027 0168. 111686 81275 26 ஈ௦ 
62 ௭௦ப9 ௦ 96௭246 176 6016 (80 621பா85 160ப160 
4௦ 7ப56 வே ॥ா ஈப0160ஷுா(16515 ॥6௨004௦15. ரா உபர்‌ ௨ 
8121 25 06௦௦16 ௨160 லார்‌ பெரா 6 ஈன்ப௱-டயாாா 
ஐ896, 168! 8760 165 ௦பர்ள 12/65 6௦ *௦ரா ௨ பிலால்‌ 
86ய/8, 162/9 உனரரவொர்வர்‌ 206 6௦0918 9 ௱௦5(ு ௦ 
0210௦ ௮௦ ௦:08. 


ரீஉவர்‌(6 மெகா 25 8 01086 வா [௦ 812 62 ௦46705 
ர்‌(6 ௩00116 1006, (76 குள்ர்ப6 செலரி வரி। 50620 ௨00616 92565. 
ர்‌ (6 80275 பர்‌ 2௦50101616. 111656 216 ௦20160 ௦ 
நிரடரள்ர(6 மெலரி5 8பாரீ4௦௨ 0 16 [ா(656 ரா2ப/1நு, 
065860 8௦ 62060 6௦ ஏ€ரு ஈர்‌ (கழவ 24பா65 26 
20014௦ ஈா2ம2ாரல! 15 மொல ரா. 


7711059770. 11. 011/9. 1/7/7114/. :0170/5/0109/20)77//.2/4071..2.2710.[0 
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விட /.4 மடங்கு மிகுநீத விண்மீன்கள்‌ தமது மிஞ்சிய பளுவை, 
முதலில்‌ நோவா வெடிப்பில்‌ (0/௯ 2//௦0) இழக்க வேண்டும்‌! 
சந்திரசேகரின்‌ மேற்கூறிய மூன்று முன்னறிவிப்புகளும்‌ மெய்யான 
விதிகள்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ உறுதிப்பாடு செய்துள்ளனர்‌! 
ஏற்கனவே தெரிந்த ஒரு வெண்குள்ளிகளின்‌ சரிதையைத்‌ தவிர, 
இவற்றைத்‌ தொலை நோக்குக்‌ கருவிகள்‌ மூலம்‌ கண்டு ஒருவர்‌ 
நிரூபிப்பது மிகவும்‌ கடினம்‌! வானியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ இதுவரை 
அறிந்த எநீத வெண்குள்ளியும்‌ நிறையில்‌ 1.4 மடங்கு பரிதியின்‌ 
பளுவை மிஞ்சி யுள்ளதாகக்‌ காணப்பட வில்லை! விண்மீன்களின்‌ 
நிறையை இனம்‌ பிரித்திடும்‌ அந்த வரையரைப்‌ பளு எண்ணைச்‌ 
(7.4) “சநீதிரசேகர்‌ வரம்பு' (0 ௭ள்‌ 2௦2 மராம்‌) என்று வானியல்‌ 
விஞ்ஞானம்‌ குறிப்பிடுகிறது. 


சம்‌ 0477 0771௪ 1௦ 777772 010மாரி' 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஆக்கிய சிறப்பு ஒப்பியல்‌ நியதி (502017 
ரர்ச்ஹு ஏ யற்ற) மற்றும்‌ குவாண்டம்‌ பெளதிகக்‌ கோட்பாடு 


(்ரத/8 ௦8 டாட மற) ஆகிய இரண்டையும்‌ பயன்படுத்திச்‌ 
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கபி ௱றறாக55/0 07176 உரவு ஷா 5 0றர்பரொ்‌. 
நூ்‌ொ௦08-10 925 1/5 லாகா 60 1௦ ௨160 வலா ௨௦ 116 
&பாரீ௮06 073 வா॥(6 மெலரீ வா 125 ]ப9* 6%010069 17616. 


601: 03192. பிகாஸ்‌ & 0 க௩ முகா ்‌௦வர்‌.0ல). 


6௨025, ஈலகாரி6, 15 6/60160 24 5 ல! 17௦ப53௦ 
1ல்‌ 06 860009, எரி) 116 2௦5066 0716 60 
ஒலாம்‌ வா 5ள்ப9 பழ 51251 /2/65 12ம்‌ 2006161246 6160141௦05 
61086 1௦ 116 80660 ௦7 18/7. 176 1201௦ 8155101158 071656 
6160410115 35 ஞு ரா௦56 பரா௦ ப ரல்‌ ரிஏ05 1 106 
ண்டு ட டாலர்‌ ௨ கர்ம 0௨ 250௦0௦௱௪5 216 
ார்ாராா. 


77/15 /710.0ற. 201710/97970.1/7/717747.20171/0/70104/20)77/ 2/4071.2.2778102 
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சந்திரசேகர்‌ ஓர்‌ அறிவிப்பை வெளியிட்டார்‌. பரிதியின்‌ பஞவைப்‌ 
போல்‌ 1.4 மடங்கு நிறை யுடைய ஒரு வெண்குள்ளி விண்மீன்‌, 
சிதைவுற்ற வாயுவில்‌ உள்ள எலகடிரான்களின்‌ உதவியை மட்டும்‌ 
கொண்டு நிலைப்பாடு கொள்ள முடியாது. அப்படிப்‌ பட்ட 
ஒரு விண்மீன்‌ தனது வெப்ப அணுக்கரு எரு (7/௮மா॥ப/2மா 1/2] 
முழுதையும்‌ எரித்துத்‌ தர்க்கா விட்டால்‌, அதன்‌ பளு சந்திரசேகர்‌ 


வரம்பை விடவும்‌ மிகையானது என்று அறிநீது கொள்ள வேண்டும்‌. 


தொலைநோக்கியில்‌ காணப்‌ பட்ட மெய்யான வெண்குள்ளி 
விண்மீன்களின்‌ பஞவைக கணித்ததில்‌, அவை யாவும்‌ சந்திரசேகர்‌ 
வரம்புக்குக்‌ (/.4) குறைநீத தாகவே அறியப்‌ பட்டன! அந்த 
வரம்புக்கு மேற்பட்ட பளுவை உடைய விண்மீன்‌, தனது அணுக்கரு 
எறிப்புகீ காலம்‌ (0//0/22-மியார்டி 1/2 ஓய்நீதபின்‌, ஒரு வேளை 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனாக (4/2//௦ 347) ஆகலாம்‌! அல்லது ஒரு 
கருந்துளையாக (8/80% 17௦/2) மாறலாம்‌!  சநீதிரசேகர்‌ ஆராய்ந்து 
வெளியிட்ட வானியல்‌ சாதனைகள்‌ விண்மீன்களின்‌ இறுதி ஆயுள்‌ 
நிலையை எடுத்துக்‌ காட்ட உதவி செய்கின்றன. மேலும்‌ ஏறக்‌ 


குறைய எல்லா விண்மீன்களின்‌ பளுக்களும்‌ சந்திரசேகர்‌ வரம்பு 
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நிறைக்குள்‌ அடங்கி விட்டதால்‌, அகில வெளியில்‌ பூதநோவாக்கள்‌ 





(மால) எதுவும்‌ இல்லாமைக்‌ காட்டுகின்றன. (நோவா என்பது 
உள்ளணுக்கரு வெடிப்பு (/ளாம! !ய்ப2ா 2ம/௦/௦0) ஏற்பட்டுப்‌ 


பேரளவில்‌ சக்தியை மிகைப்படுத்தி வெளியாக்கும்‌, ஒரு விண்மீண்‌. 
பிர்ர' 1177711712 10 8[ஈரக்‌.01 பர்‌. 
ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கலில்‌ தோன்றும்‌ கருநீதுளைகள்‌! 


7968 இல்‌ கருந்துளை என்று முதன்‌ முதலில்‌ பெயரிட்டவர்‌ 
அமெரிக்க விஞ்ஞானி ஆர்ச்சிபால்டு வீலர்‌ (0/6ய/42 17742219)). 
ஆயினும்‌ அவருக்கும்‌ முன்பே கருந்துளையைப்‌ பற்றிப்‌ 
பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பிரிட்டிஷ்‌ வேதாந்தி (௦41 141/2/2// 
(7783)), மற்றும்‌ பிரென்ச்‌ கணித வல்லுநர்‌ பியரி ஸைமன்‌ லாபிளாஸ்‌ 
(2௪௪ 5491௦௭ 82 1801202 (7796)) ஆகியோர்‌ இருவரும்‌ கருந்துளையின்‌ 


அடிப்படைக்‌ கோட்பாடுகளைப்‌ பற்றி எழுதியுள்ளார்கள்‌. 


கருநீதுளை (8/80% 74௦/) என்பது விண்வெளியில்‌ பேரடர்த்தி 
(7/2 02௦௦ கொண்டு, நியதிப்படி இருப்பதாகக்‌ கற்பனிக்கப்‌ பட்ட 


ஓர்‌ அண்டம்‌! அகில வெளியில்‌ ஈர்ப்பு விசைப்‌ பேராற்றலுடன்‌ 
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॥ர 19295, சர்ர் ரீபங்ள ோர்0்‌ா வா வ் ௦ய்வராள 
நலர்‌5 07 ௨512, ர6௦ே/ச 0211/௦165 216 19/60. 16 பாரா ௦4 
ஈர்ப௱ 15 7௦11/00/69 நே 6 பாரா ௦7 62௦, ௦0006, 
81/2௦, 87௭௦80 ௦1. 5 16 விலார்‌ ௦ பன லார்‌ 802 8065, 16 
பா! பழ 13/65 07 8ப0668514/6]/ 63/16 வாளே ॥ஈ (6 
ரர்‌, கார்ட்‌ வவ! ரா2ர்ச/2/5 ர 6 0016 வா ய்ள்ர்சா 
ரா246112/5 10 ௨5 2௦பா9 116 6016. 1/6 ௦0685 மோ௦்‌ 9௦ 
ொர்ரளொரரர் டு, லவ. எர உ௱ல6 சர்லாக 1௨ ராச்வர்லி லோ 
6௦௦16 80 0௨186 (2ம்‌ (4 ஈ251515 ரீபங்ன ௦ம்‌2014௦5, 2 81246 
வொ 26 "60௭20." 116 802 பாவா 1௦1௧ ॥20124௨5 
அவ்று காம்‌ ரவர்‌ வாசல 15 812॥20216 லா ௨0 (5 [76 25 2 
6019, 920]. & 9142 0/5 நுட6124 15 ௦058142116 1/5 
ஊவா 85 ப்பட்டது. ஜோரக் ரள்புல்‌ 000160 1௦ 176 
ரர்‌ மகார [ரகக ர்‌ பஸ லா 060௦65 ௨60014 


உட்புறம்‌ இழுத்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ஓர்குழிப்‌ பகுதி. அப்பகுதியில்‌ 
எதுவும்‌, ஏன்‌ ஒளிக்கதிர்‌ வீச்சு, மின்‌ காநீதக்‌ கதிர்வீச்சு (8/20/:௦1140121/2 


£ம2ி/௭1/0270) கூட அதன்‌ அருகே நெருங்க முடியாது! 





பி/2//47” 17:0/1///077 


விண்மீன்கள்‌ தோற்றம்‌ 
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அதன்‌ அருகே புகும்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ நேராகச்‌ செல்ல முடியாமல்‌ 
வளைக்கம்‌ படும்‌, அல்லது ஈர்ப்பு மையத்துக்‌ குள்ளே கவர்ந்து 
இழுக்கப்‌ படும்‌! ஆகவே கருநீதுளையின்‌ பக்கம்‌ ஒளி செல்ல 
முடியாத தால்‌, அதன்‌ இருப்பிடத்தைத்‌ தொலை நோக்கி மூலம்‌ 
காண்பது அரிது! கருங்குழியிலிருநீது எழும்‌ எகீஸ்ரே கதிர்களை 04 
809), பூமியில்‌ உள்ள வானலை நோகீகிகள்‌ (7247௦ 76/2:0008)) நுகர்ந்து 
கண்டு பிடிக்க முடியும்‌. பபெருத்த ஒரு விண்மீன்‌ தனது எரிபொருள்‌ 
யாவும்‌ தீர்நீத பின்‌, அதன்‌ நிறையால்‌ சிதைநீது, ஈர்ப்பாற்றல்‌ (சரஸ்‌ 2- 
1௦0) மிகுந்து அதன்‌ உருவம்‌ குறுகிக்‌ கருந்துளைஉண்டாகிறது! அதன்‌ 
வடிவம்‌ ஒரு வளைவான கோள விளிம்பில்‌ (5ற/௮72௭/ 8௦௭4௧) சூழப்‌ 
பட்டுள்ளது. அந்தக்‌ கோள விளிம்பின்‌ ஊடே ஒளி நுழையலாம்‌. 
ஆனால்‌ தப்ப முடியாது! ஆதலால்‌ அது முழுக்க முழுக்கக்‌ கருமை 
அண்டமாக இருக்கிறது. ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கல்‌ (௭/௦ 0 
/20:௦) நிகழ்ச்சி ஆக்கவும்‌ செய்யும்‌! அன்றி அழிக்கவும்‌ செய்யும்‌! 
ஒரு விண்வெளி அண்டத்தில்‌ அல்லது விண்மீன்‌ கோளத்தில்‌ 
ஈர்ப்பாற்றல்‌ விளைவிக்கும்‌ உள்நோக்கிய சிதைவை ஈர்ப்பியல்‌ 


நொறுங்கல்‌ என்று வானியல்‌ விஞ்ஞானத்தில்‌ கூறப்படுகிறது. 
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அண்டவெளிக கோள்களும்‌, விண்மீன்களும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கல்‌ 


நிகழ்ச்சியால்‌ உருவாக்கப்‌ படலாம்‌; அல்லது அவை முழுவதும்‌ 





அழிக்கப்‌ படலாம்‌. 


பி அவப்‌ ப த பப ௨3) 


0-2 மேசி([ரிஎவ! 


பப்பி பபப சப: 


பு |] 


ப பப்பி யப்பி ப 


1 வரயா டமார்‌ 





77/05/4011. 011/7. 1770717107. :0111/5/0௦109/200777.2/4071..2.271/702 


ிரீரர பிர்ர1ச0117௪ 
சிறு விண்மீன்களில்‌ நிகழும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ சிதைவுகள்‌ 


சில சிறு விண்மீன்களில்‌ இந்த ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கல்‌ 
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மெதுவாக நிகழ்கிறது! சில காலத்திற்குப்‌ பிறகு நின்று விடுகிறது! 
வெப்பம்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைந்து, விண்மீன்‌ வெளிச்சம்‌ மங்கிக்‌ 
கொண்டே போகிறது! வானியல்‌ நோக்காளர்கள்‌ அநீத மங்கிய 
விண்மீனையும்‌ தொலைநோக்கி மூலம்‌ காணலாம்‌! அவைதான்‌ 
வெண்குள்ளிகள்‌ (177/2 2௨௭) என்று அழைக்கப்‌ படுகின்றன. நமது 
சூரியனும்‌ உதாரணமாக பல பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கும்‌ பின்பு 
ஒரு வெண்குள்ளியாகத்தான்‌ தனது வாழ்வை முடித்துக்‌ கொள்ளப்‌ 


போகிறது/ 


சில சமயங்களில்‌ இறுதி நொறுங்கல்‌ (84௭/ 0//4ற29) 
விண்மீனில்‌ ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ ஆகியவற்றை விடக்‌ 
கனமான மூலகங்களில்‌ (04௪! 8/2) இடீரென அணுக்கரு 
இயக்கங்களைத்‌ தூண்டி விடலாம்‌/ பிறகு அவ்வணுக்கரு 
இயக்கங்களே சூப்பர்நோவாவாக (சால) வெடித்து ஆயிரம்‌ 
ஒளிமயக்‌ காட்சிகளை (/ல/) விட பேரொளி வீசக்‌ காரண 
மாகலாம்‌/ ஓராண்டுக்குப்‌ பிறகு பேரொளி மங்கி, பரவும்‌ முகில்‌ 
வாயுக்கள்‌ கிளம்பி, மூல விண்மீனின்‌ நடுக்கரு (629 மட்டும்‌ 


மிஞ்சுகிறது! அம்முகில்‌ பயணம்‌ செய்து, அடுத்து மற்ற அகில 
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முகிலோடு கலநீது, ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கலில்‌ புதிய ஒரு விண்மீனை 
உண்டாக்கும்‌! எஞ்சிய நடுக்கரு பேரளவுத்‌ இணிவில்‌ (6:0௪ 
28) இறுகி வெப்பமும்‌, வெளிச்சமும்‌ அளிக்க எரிப்பண்டம்‌ 
இல்லாது, மூடமான நியூட்ரான்‌ விண்மீனாம்‌ (0/2/42 4447) 
மாறுகிறது! 


பிர்ச1727 77077717/1071 5௪271 1] 17/00/2 7௪/220ற0௪ 


நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ முதல்‌ நூறாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ வானலைகீ 
கதிர்க்‌ கற்றைகளை (8சா£ மர 84/௦ 17௯) வெளியாக்கி, 
விண்மீன்‌ சுற்றும்‌ போது கதிர்கள்‌ பூமியில்‌ உள்ள வானலைத்‌ 
தொலைநோக்கியில்‌ துடிப்புகளை (006௯) உண்டாக்குகின்றன! 
ஓர்‌ இளைய நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ துடிப்பி (0/8) என்றும்‌ 
குறிப்பிடப்படுகிறது. துடிப்பியின்‌ குறுக்களவு சுமார்‌ 9 மைல்‌! 
ஆயினும்‌ அதன்‌ பளு பிரம்மாண்டமான நமது பரிதியின்‌ நிறைக்கு 
ஒத்ததாகும்‌! 


பூத விண்மீனில்‌ நிகழும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ சிதைவு / கருநீதுளைகள்‌ / 


பேரளவு பளு மிகுநீத ஒரு விண்மீன்‌ சிதையும்‌ போது 
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ஹப்பிள்‌ நோக்கிய விண்மீன்‌ பிறப்பு 


771/0 5//72. ற. 01/79. 1771711047. :0170/2/10104/2(077/.2/4071.2.2712. 102 





அழுத்தமோ, அணுக்கரு வெடிப்போ இறுதி நொறுங்கலை 
நிறுத்துவ இல்லை! அநீத விண்மீனின்‌ ஆரம்‌ (£2849) சிறுக்கும்‌ 
போது, அதன்‌ விளிம்பின்‌ வளைவில்‌ ஈர்ப்பு விசைப்‌ பெருக்கம்‌ 


அடைகிறது! 


முடிவில்‌ ஆரம்‌ மிகச்‌ சிறியதாக, ஈர்ப்பு விசை பிரம்மாண்ட 
மாகி, விளிம்பின்‌ வளைவு உள்நோக்கி இழுககப்பட்டு கருந்துளை 
உண்டாகிறது! அப்போது கருநீதுளையின்‌ அருகே ஓளிக்ககுர்‌ 
சென்றால்‌ அது வளைக்கப்‌ பட்டு, உள்நோக்கி இழுக்கப்‌ பட்டு 


விழுங்கப்‌ படுகிறது! 


ஒளிக்கதிர்‌ யாவும்‌ விழுங்கப்‌ படுவதால்‌ கருநீ்துளையைத்‌ 
தொலை நோக்கியில்‌ காண முடியாது! கருந்துளை பிரபஞ்சத்தில்‌ 
இன்னும்‌ ஓர்‌ மர்ம அண்டமாய்‌, மாய வடிவத்தில்‌ இருக்கிறது. 
நமது ஓளிமய வானிலும்‌ (வேல) பால்மய வீடியிலும்‌ (241/3: 179), 
எண்ணற்ற கருநீதுளைகள்‌ இருக்கலாம்‌! ஆனால்‌ இதுவரை யாரும்‌ 


அவற்றின்‌ இருக்கையைக கண்டு பிடித்து உறுதிப்‌ படுத்தியதில்லை! 





கருந்துளையின்‌ அளவு அதன்‌ உட்பளுவைப்‌ பொறுத்து நேர்‌ 
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ர உரிரகர்‌, கரா ன 09401 உொயிர்ற16 
உரோ ஷா ரா 116 றா0௦655 07700 





பூ 
ராசகாடி சர்காச ரீளாரா ஈர்‌ 1/௨ சகச ர்ர்ரா6 
(௮ா 1ஈச*கார்‌வா௨௦ப5 ந்பாசர்‌ ௦ரீ சரக ₹2ாறாகரர்‌ா) 


பூ 
| உர்காக 8௦4௨ 10த81/87 சாம்‌ (உ ராக5ர்ட ௨௨5 
80௦08 85 5பழாா௦௪6 கா௦பறம்‌ 144௨ 5காஉ 1ரரா6 


பூ 


5பறஊாரகோக௨ 6௨௧௫௪ 8௦616 முரகஙாக5 
1/க$ றா 625 114௨ 95 ரககம 


ட 
ோழாக551௦ஈ ரதத சர்க்‌ ரசாராக!1௦ஈ காம்‌ [2505 
19 ௨ ஈ24 தர சாக(1௦ ௦ரீ 5175 ரீபா*்ர ௨ மெல ககா 


ப்‌ 


ர்ற்உ சர்காக ௦81௨ ரஷ ஐ சாகர வலிய 
1௦221/27 8௦ 1௨ ௦0; ஈ2ற 276 ரவர்‌ 


ப 








பி747: 707771411071 01100259 
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விகிதத்தில்‌ மாறுகிறது. நமது பரிதியின்‌ பூவைக்‌ கொண்டுள்ள 
ஒரு கருந்துளையின்‌ ஆரம்‌ சுமார்‌ / மைல்‌ (0.5 8) இருக்கும்‌ என்று 
கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! ஆனால்‌ மற்ற ஒளிமய மந்தைகளில்‌ 
(0௫ யே/லப/2) கருநீதுளைகளை விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டிருப்பதாக 
நம்பப்படுகிறது! 
71௪ பிறப்பர்ஐ 19/75 170/2 

பிரபஞ்சத்தில்‌ வெண்குள்ளி இறுதியில்‌ கருங்குள்ளி ஆகிறது 

செந்நிறப்‌ பூத (828 ஸோ நிலையிலிருந்து விண்மீன்‌ 
முடிவான வடிவுக்குத்‌ தளர்வது ஒரு நேரடிப்‌ பாதை! குன்றிய 
பளுவுடைய விண்மீன்கள்‌ பலவற்றில்‌, பரநீத வெளிப்புற அரண்‌ 
அண்டவெளியில்‌ விரிந்து கொண்டே போக, அவற்றின்‌ நடுக்கரு 
மட்டும்‌ ஒளித்திறம்‌ (மாரா) வற்றிவெண்குள்ளியாய்‌ தங்கி 
விடுகிறது. பல மடங்கு பரிதி நிறை கொண்டுள்ள விண்மீன்கள்‌ 
பெருநோவா வாக றா) வெடித்து விடும்‌. அவற்றிலும்‌ 
சந்திரசேகர்‌ வரம்புக்கு (1.4 மடங்கு பரிதியின்‌ பளு) உட்பட்ட 


நடுக்கரு மிச்ச அண்டமும்‌ வெண்குள்ளி யாக மாறும்‌. அவ்வாறு 
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பம்பரமாய்ச்‌ சு 
கர௫ங்கு 


ஈர லா 
பர (4க௦்டர்லர்க 


20% 1% 


2] 
512 110] 


எகர காமா 


சக்க சை௫ு ப நவக்‌ வையயவ டு ஒளிய 


ப்ரா 
21172 





உண்டான வெண்குள்ளியில்‌ தாய்மூலக அணுக்களிலிருந்து (0- 
ர்‌ 410815) எலகடிரான்‌ யாவும்‌ பிடுங்கப்‌ பட்டு, அதன்‌ பிண்டம்‌ 
(442/2) அனதைதாம்‌ சிதைவான வாயுவாகத்‌ (0௪௨ன௮0/2 03) 
இரிவடைகின்றது.! அந்த விபரீத வாய்க்கள்‌ வெப்பக்‌ கடத்தி யாகி, 
பொதுவான வாயு நியதிகளைம்‌ (ே 7௭9) பின்பற்றுவதில்லை! 
அவ்வாயுக்கள்‌ பேரளவு நிலையில்‌ அழுத்தம்‌ அடையலாம்‌ 
அவற்றைப்‌ போன்ற வெண்குள்ளிகள்‌ சக்தி அளிக்கும்‌ சுரப்பிகள்‌ 
எவையும்‌ இல்லாமல்‌, நிரந்தரமாய்க்‌ குளிரந்து, அடுத்து 
மஞ்சல்குள்ளியாகி (72/9 ௨௭], பிறகு செங்குள்ளியாகி (82 
மறி, அப்புறம்‌ பழுப்புக்குள்ளியாகி (8 மயி இறுதியில்‌ 
முடிவான கருங்குள்ளியாக (180௩ மயி கண்ணுக்குத்‌ தெரியாமல்‌ 
இருந்தும்‌ இல்லாத உருவெடுக்கிறது! 
பி1/0277100ஏ 11/771//12 0 ம 1$/ர0%்‌.170/2 


சந்திரசேகர்‌ எழுதிய வானியல்‌ விஞ்ஞான நூல்கள்‌ 


7952 முதல்‌ 1/97/ வரை வானியல்‌ பெளதிக வெளியீடு (44-௦- 


நற மயி) விஞ்ஞானப்‌ பதிவின்‌ ஆசிரிய அதிபராகம்‌ (1/41௦௨- 


28.2 





மாண 0௦௦௦௧(30 2மி 9 ்‌ 
பஷுாாமி்கயாம்‌ ம. 4 ரதி 


்‌ அள 0 


சூப்பர்நோவா கருந்துளை ஆகிறது 


77/15/7210. 201710/1927070. 1770711147. 20111/5/0104/2(0077/.2/4071..2.27 74/0௪ 
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ற்2 8012) பணி யாற்றினார்‌. பிறகு அநீத வெளியீடே அமெரிக்க 
வானியல்‌ பேரவையின்‌ (4112-7222 494-0101/20/ 500/2) தேசீய இதழாய்‌ 
ஆனது. 1953 இல்‌ ஆண்டு ராயல்‌ வானியல்‌ பேரவை (8£ர/ .48/70- 
101/28/ 3௦0/20) சநீதிரசேகருக்குத்‌ தங்கப்‌ பதக்கம்‌ அளித்தது. 1955 
ஆம்‌ ஆண்டு தேசீய விஞ்ஞானம்‌ பேரவைக்குத்‌ (7/4//01ய/ 404821]: 
7 5௦/2102) தேர்ந்தெடுக்கப்‌ பட்டாந்‌ சந்திரசேகர்‌ பத்து நூல்களை 
எழுதியுள்ளார்‌. விண்மீன்‌ சூழகத்தில்‌ கதிர்வீச்சால்‌ நிகழும்‌ சகீதி 
கடதீதல்‌ (8௮-ஐ 77-ப1டு/ள 23) /844721/071 17 512/1ப: 41௦2), பரிதியின்‌ 
மேல்தளத்தில்‌ வெப்பச்‌ சுற்றோட்டம்‌ (ேோசமி/0.- 01. 30/87 817202), 
விண்மீன்‌ அமைப்பின்‌ முதற்படி ஆய்வு (48 1/107-00//01/071 10/02 51பஸ்‌: 
97 321/8 $ி10172 (/939)), விண்மீன்‌ கொந்தளிப்பின்‌ கோட்பாடுகள்‌ 


(277212/259 07 542//47 [0071471129 


(7942)), கதிர்வீச்சுக்‌ கடதீதல்‌ (8சளிஎ/ற்‌2 77178 (/950)), திரவ 
இயகீக & திரவ காந்தவியல்‌ நிலைப்பாடு (றள்‌௦ஸ்ாயாம/2 & பறய்‌0ா1ய2- 
112/௦ 54ற்ி1ற. (7961)), கருங்குழிகளி கணித நியதி (4////2121/221/ 7%- 
ஸு 7 8/4 17/2 (7983))... மெய்ப்பாடும்‌ எழிலும்‌ (771/4 & 8220), 


விஞ்ஞானத்தில்‌ கலைத்துமும்‌ வேட்கையும்‌ (42//2//25 & 1401747101 
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11 50/2102 (1987)). விண்மீன்‌ ஒளியின்‌ இருமட்ட இயக்கம்‌ (7172 72/0 
/241/071 07 51ப71/2/0, காநீத தளங்களில்‌ வெப்பச்‌ சுற்றோட்ட வாயுக்கள்‌ 


(0௦71:2011071 07/71/7845 177 1442712172 1/172149]. 


7999 ஆம்‌ ஆண்டு ஏவப்பட்ட மனிதரற்ற விஞ்ஞானத்‌ 
துணைக்கோள்‌ (721/௫ (பாசம்‌ பி/211]1௦ 52/21/1/2) ஓர்‌ எக்ஸ்ரே 
நோக்ககத்தைக்‌ 080 008௪1௭) கொண்டது. அது ஒரு 
முற்போக்கான எக்ஸ்ரே வானியல்‌ பெளதிக ஆய்வுச்‌ சாதனம்‌ 
(44:27028 2ட்‌[8ணு 42ர௦ற்ர0௦ 7ஈ௦]/0). “சநீதிரா எக்ஸ்ரே நோக்ககம்‌”” 
என அழைக்கப்படும்‌ அந்த துணைக்கோள்‌ இந்திய அமெரிக்க 
வானியல்‌ மேதை, சுப்ரமணியன்‌ சந்திரசேகரைக்‌ கெளரவிக்க 
வைத்த பெயராகும்‌. அத்துணைக்கோள்‌ எகஸ்ரேக்‌ கதிர்கள்‌ 
எழுப்பும்‌ விண்மீன்களின்‌ கூர்மையான ஒளிநிறப்‌ பட்டைகளை 
எடுத்துக்‌ காட்டும்‌. அது பூமியின்‌ சுழல்வீதியில்‌ சுற்ற ஆரம்பித்ததும்‌, 
ஒரு நண்டு நிபுளாவின்‌ பொறிவீச விண்மீனையும்‌ (7/௪ 6 செக்‌ 1/25- 
1/0), காஸ்ஸியோப்பியா பூதநோவாவையும்‌ (0255/00212 4 ,5/0477010] 


படமெடுத்து அனுப்பியுள்ளது. 
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ணு 





ராகாடி எ்கா5 ரீசாரா 24 1/௨ 5கா6 (ரற6 
(வ ர்ஈச*காக்கா6௦ப5 6பாச* ௦7 ரகா *2ாராகா1௦ு) 


௮11 27௪ ௨4௦146 102618 ௮௭0 1௨ ரா255ர4/௨ ௦௨ 
ஓ(ழ1006 85 8பறனாா0026 காபா ம்‌ 16 க 1106 


பாவக 88216 5௦௦16 நத 
(க% ௨ழா655 16 285 ஈகற்ட 


ழா 2551௦ 4ர்தத2ா5 உ4கா 1௦௭11௦ 80 (2௮05 
1௪ ௮ ஸ்‌ ஐசாக்‌ ௦7 5275 ரீபார்ரசா கொக 


நிர சர்காக ௦416 ரஸா ஐ வாக!ர்‌ர ௭௦6 
$ ஜனா ௭௦ 1 வகிகார ஈ602 6௨15 1456[ர 


சுப்ரமணியன்‌ சந்திர 





ய்‌ 
டு 


அ 
அள்‌ 
சேத 


சநீதிரசேகர்‌ தனது 84 ஆம்‌ வயதில்‌ அமெரிக்காவின்‌ சிகாகோ 
நகறில்‌ 1995 ஆம்‌ ஆண்டு ஆகஸ்டு 2/ ஆம்‌ தேதி காலமானார்‌. 
இறப்பதற்கு முன்‌ /995 இல்‌ அவர்‌ எழுதிய இறுதிப்‌ புத்தகம்‌: 
“பொது நபருக்கு நியூட்டனின்‌ கோட்பாடு” (4/27௦ஈ அ/்ண்ரச' 6 
1/2 0௦1101 722882). அவரிடம்‌ படிதீத இரண்டு சைனா பெளதிக 
விஞ்ஞானிகள்‌ (782-04௦ 186), 021 8412 மோது 1957 இல்‌ துகள்‌ 
பெளதிகத்திற்கு (£௭1/0/2 7/9) நோபெல்‌ பரிசு பெற்றார்கள்‌! 
இரண்டாம்‌ உலகம்‌ போர்‌ நடந்த போது, சந்திரசேகர்‌ அணுகுண்டு 
ஆக்கத்‌ திட்டத்தில்‌ சிகாகோவில்‌ முதல்‌ அணுக்கருத்‌ தொடரியக்கம்‌ 
புரிநீத இத்தாலிய விஞ்ஞானி என்ரிகோ -பெர்மியோடு (72௦ 711 
பணியாற்றினார்‌! குலவித்தைக்‌ கல்லாமல்‌ பாகம்படும்‌ என்னும்‌ 
முதுமொழிக்‌ கேற்ப நோபெல்‌ பரிசு பெற்று உலகப்‌ புகழ்‌ அடைந்த 
ஸந்‌ சி.வி. ராமனின்‌ வழித்தோன்றலான, டாகடர்‌ சந்திரசேகர்‌ 
வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ படைப்பிற்கு பெளதிகத்தில்‌ நோபெல்‌ 


பரிசைப்‌ பகிர்ந்து கொண்டதும்‌ போற்ற தகுந்த ஆற்றலாகும்‌! 
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10. அண்ட வெளியில்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ ! துடிப்பு 


விண்மீன்‌ ! 


நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ கண்டுபிடிப்பு 

2007 ஆம்‌ ஆண்டு ஆகஸ்டு 20 ஆம்‌ தேதி வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ ராபர்ட்‌ ரூத்லெட்ஜ்‌ £ டிரெக்‌ பாக்ஸ்‌ (௦0௮7 8ப- 
/2222 & ௪1 7௦0) இருவரும்‌ தொலைநோக்கிகள்‌ மூலமாகவும்‌, 
ஜெர்மன்‌-அமெரிக்க “ரோஸாட்‌” விண்ணுளவி (05:47 50402 
23௦02) மூலமாகவும்‌ உளவு செய்ததில்‌ பூமிக்கு மிக்க நெருக்கத்தில்‌ 
இருக்கும்‌ ஒரு நியூட்ரான்‌ விண்மீனைக்‌ கண்டு பிடித்தார்கள்‌ ! 
அந்தக்‌ கதிரப்பிண்டம்‌ உர்ஸா மைனர்‌ (075ம 44/70 (00115/2//411011] 
என்னும்‌ விண்மீன்‌ மந்தைக்கு அருகில்‌ காணப்பட்டது. /990-1999 
ஆண்டுகளில்‌ ரோஸாட்‌ இதுவரை விண்வெளியை உளவி /8,000 


எக்ஸ்‌-ரே வீசும்‌ முடத்துவ விண்மீன்களைப்‌ பதுவு செய்துள்ளது. 
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மேலும்‌ அந்த விண்ணுளவி ஒளி வீசி வெளிப்புறம்‌ புலப்பட்டு 
உட்புறச்‌ செவ்வொளி, ரேடியோ அலைகளை (04/௪௦4 மப்‌ 77- 
10/2 124 ரீரியாசர்‌ மதர்‌ & 82௭1௦ 7) எழுப்பும்‌ விண்வெளிப்‌ 


பிண்டங்களின்‌ பட்டியலையும்‌ ஆக்க உதவியிருக்கிறது. 


[5127211179 
(2(8112111918] 
ம்‌ 


[2122111161 
(2(61:211(910] 





77/15 772. 10ற.20710/97970.1/7/717147.20171/0/70109/2(008/0//4080/0.3./ 4.02 
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அந்த நியூட்ரான்‌ விண்மீனை எட்டாவது எண்ணிக்கையாககீ 
கொண்டு “கல்வேரா” (6௪4) என்று பெயர்‌ வைத்துள்ளார்‌ 
இதுவரை ஏழு தனிப்பட்ட நியூட்ரான்‌ விண்மீன்கள்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. இந்த நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களில்‌ 


எதுவும்‌ சிதைவு பெற்ற சூப்பநோவா மிச்சத்துடன்‌ (௫ழ௪- 





122 சோரி ஓட்டியதில்லை ! அதனுடைய இரட்டைத்‌ 
துணைப்பகுதியும்‌ (8 மோமமா/௦) இல்லை ! மேலும்‌ அதனுடைய 
கதிரலைத்‌ துடிப்பு மில்லை (88241௦ 7௦/21/0௦18) 1! கால்ரா நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டதும்‌, ஹவாயியின்‌ 4./ மீடர்‌ 
தொலைநோக்்‌கியில்‌ துருவி ஆராய்ந்து அது ஓர்‌ விந்தையான 
முடத்துவ விண்மீன்‌ என்பது அறியப்பட்டது. நமது பால்மய வீதி 
காலக்ஸித்‌ தட்டுக்கு மேலாக கால்ரா அமைந்துள்ளது. காலரா 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ தூரம்‌ 250-/000 ஒளியாண்டுக்குள்‌ இருக்க 


வேண்டும்‌ என்று யூகிக்கப்படுகிறது ! 


மிரா மிரரா 
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பய]: 2201712113 
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நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ என்று எதைக்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌ 2 


பிரபஞ்சத்தில்‌ பிறந்த ஒரு விண்மீனின்‌ இறுதி மரண 
நிலைகளில்‌ ஒன்று நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ எனப்படும்‌ முடிவான 
வடிவம்‌. சூரியப்‌ பூவைப்‌ போல்‌ 4 முதல்‌ 8 மடங்கு பெருத்த 
திணிவு விண்மீன்கள்‌ சிதைவாகி விளைவதே ஒரு நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்‌ / பொதுவான விண்மீன்கள்‌ தமது அணுக்கரு எரிசக்தி 
யாவும்‌ எரிந்து போன பிறகு, சூப்பர்நோவாவாக வெடித்து 
விடுகின்றன ! அந்த வெடிப்பில்‌ விண்மீனின்‌ மேலடுக்குகள்‌ சிதறிப்‌ 
போய்‌ அது வனப்புள்ள ஓர்‌ சூப்பர்நோவாவின்‌ மிச்சமாகிறது. 
விண்மீனின்‌ உட்கருவானது பேரளவு ஈர்ப்பு விசை அழுத்தத்தில்‌ 
சின்னா பின்னம்‌ ஆகச்‌ சிதைகிறது ! அப்படிச்‌ சிதைவாகும்‌ 
போது விண்மீனில்‌ உள்ள நேர்‌ மின்னியல்‌ புரோட்டான்களும்‌, 
எதிர்‌ மின்னியல்‌ எலெகடிரான்௧களும்‌ இணைநது (/ புரோட்டான்‌ * / 
எலெகடிரான்‌ / நியூட்ரான்‌) நியூட்ரான்களாக மாறிகின்றன. அதனால்‌ 


அவை நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ என்று அழைக்கப்‌ படுகின்றன. 


நி/7740/172 பரீ.ஏ..1/21/07-071 547 
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ஒரு நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ சுமார்‌ 20 கி.மீடர்‌ (/2 மைல்‌) 
விட்டம்‌ கொண்டது. அதன்‌ பளு சூரியனைப்‌ போல்‌ சுமார்‌ 1.4 
மடங்குள்ளது. அதாவது நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ குள்ளி ஆயினும்‌, 
பளு திண்மையானது (47828 022 மர்‌]: [8/2 0௪). நியூட்ரான்‌ 
விண்மீனின்‌ சிறு பிண்டம்‌ கூட பல டன்‌ பளுவைக்‌ கொண்டதாய்‌ 
இருக்கும்‌. நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ பளு அடர்த்தி ஆனதால்‌, அதன்‌ 
ஈர்ப்பாற்றலும்‌ பேரளவில்‌ பிரமிக்க வைப்பதாய்‌ உள்ளது. ஒரு 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ ஈர்ப்பு விசை பூமியின்‌ ஈர்ப்பு விசைபோல்‌ (2 
270/0 //2 றவ 7 11 (2 201071)) மடங்கு மிகையானது ! அதே போல்‌ 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ காநீத சக்தி பூமியின்‌ காநத சகதி போல்‌ / 


மில்லியன்‌ மடங்கு பெருத்தது ! 


சூப்பர்நோவா மிச்சங்களாக ($யற௮7012 சோமு) நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்கள்‌ தோன்றலாம்‌ / தனிப்பட்ட நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்களாகவும்‌ பிறக்கலாம்‌ ! இரட்டைம்‌ பிறவிகளாக (8: 
1 இனா) காட்சி அளிக்கலாம்‌ ! அவ்விதம்‌ இரட்டையாக 
அமைந்துள்ள நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ பளுவைக்‌ கணிப்பது 


எளியது. அப்படிக்‌ கண்டுபிடித்ததில்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களின்‌ 


206 


பளு, பரிதியின்‌ பஞவைப்‌ போல்‌ 1.4 மடங்கு (சந்திரசேகர்‌ வரம்பு) 
இருநீததாக அறியப்பட்டது. இரட்டை அமைப்பில்‌ நான்கு 
நியூட்ரான்‌ விண்மீன்கள்‌ அண்டக்‌ கோள்களைக்‌ கொண்டுள்ளதாக 
அறியப்‌ படுகிறது ! கருந்துளைகள்‌ (ம/ஈ0% 17௦/5) மிகவும்‌ 
கனமானதால்‌ “சந்திரசேகர்‌ வரம்பு” ஒரு பிண்டத்தை நியூட்ரான்‌ 
விண்மீனா அல்லது கருநீதுளையா என்று அடையாளம்‌ காண 
உதவுகிறது ! 
(//12112..7/21/701 54475 


துடிப்பு விண்மீன்கள்‌ (8௪3) என்பவை யாவை 2 


7967 ஆம்‌ ஆண்டில்தான்‌ ஜோசிலின்‌ பெல்‌ பர்னெல்‌ (0௦- 
௦2 82/1 யால) என்னும்‌ ஒரு கல்லூரி மாணவி ஒரே அதிர்வு 
வீதத்தில்‌ விட்டுவிட்டு மின்னும்‌ துடிப்பு விண்மீன்களை ரேடியோ 
அலைவனீசும்‌ மூலப்‌ பிண்டங்களாகக கண்டுபிடித்தார்‌ ! சுழலும்‌ 
நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களே துடிப்பு விண்மீன்கள்‌ என்று அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன ! அவை ஓர்‌ அச்சில்‌ சுற்றுவதால்‌ விட்டுவிட்டு 


மின்னுகின்றன ! இப்போது நாம்‌ அனைத்து அலை வேகஙகளிலும்‌ 
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ப டன்‌ பல்‌ 1 

ட ௪ * ர * 
மோதும்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீ 
/7/11059//72. 1. 011/௦. 1/7/71107. :0171/2/70104/2(006/01/4(060/ 0.3 14.02 
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துடிப்பு விண்மீன்களைக்‌ காண முடிகிறது. ஒளி வேகத்தை ஒட்டிய 
விரைவில்‌ உந்திச்‌ செல்லும்‌ பரமாணுக்கள்‌ கொண்டு சுழலும்‌ 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனே துடிப்பு விண்மீன்‌ என்று அறியப்படுகிறது. 
கப்பலுக்கு வழிகாட்டும்‌ கலங்கரை விளக்கு போல துடிப்பு 


விண்மீன்கள்‌ வெளிப்படுத்தும்‌ ஒளி விட்டுவிட்டு மின்னுகிறது. 


சில துடிப்பு விண்மீன்கள்‌ எக்ஸ்ரே கதிர்களை உமிழ்கின்றன. 
புகழ்பெற்ற நண்டு நிபுளா எனப்படும்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ ஒரு 
சூப்பர்நோவா வெடிப்பில்‌ பிறந்ததுதான்‌. கி.பி. 7054 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
வெறும்‌ சூப்பர்நோவா மட்டும்‌ காணப்‌ பட்டதாக அறியப்‌ படுகிறது 
/ ஐன்ஸ்டைன்‌ எக்ஸ்ரே வானோக்ககதீதில்‌ (76/41 2474) 0022712/03) 
உளவப்பட்ட நண்டு நிபுளாவின்‌ நடுவில்‌ விட்டுவிட்டு மின்னும்‌ 


ஒளிமிக்க துடிப்பு விண்மீன்‌ ஒன்று காணப்பட்டது. 





இரட்டை ஏற்பாட்டில்‌ ஒர்‌ ஆரோக்கிய விண்மீனும்‌, சிதைவில்‌ 
தோன்றிய ஒரு நியூட்ரான்‌ விண்மீனும்‌ பின்னிக்‌ கொள்கின்றன. 


அசுரத்தனமான வலுக்கொண்ட நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ 
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ஈர்ப்பாற்றல்‌ ஆரோக்கிய விண்மீனின்‌ பண்டங்களைத்‌ தன்வசம்‌ 
இழுத்துக்‌ கொள்கிறது. அநீதப்‌ பண்டங்கள்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ 
துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ புகுந்து செல்கின்றன ! இந்த இயக்கமானது 
“விண்மீன்‌ பிண்டப்‌ பெருக்கம்‌” (420721/07 77:0020௦ 62௦ச2ர மிரரயற னா 
3/௭) என்று சொல்லப்படுகிறது. அப்படிப்‌ பெருக்கம்‌ உண்டாகும்‌ 
போது நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ சூடேறி எக்ஸ்ரே கதிர்களை உமிழ்கிறது 


/ 
மிரமீம7 பிர்01ர1௪ 
விண்மீன்களின்‌ சிதைவுக்‌ கோலங்கள்‌ ! 


கோடான கோடி விண்மீன்களின்‌ பிறநீதகமும்‌, அழிவகமும்‌ 
எல்லையற்ற பிரபஞ்சத்தில்‌ பால்வீதி ஓளிமயத்‌ திடலே 
(811/9) 772. பேடை) தோன்றிய எந்த விண்மீனும்‌ அழியாமல்‌ 
அப்படியே உருக்குலையாமல்‌ வாழ்பவை அல்ல! பூமியில்‌ 
பிறநீத மனிதர்களுக்கும்‌, மற்ற உயிரினங்களுக்கும்‌ எப்படி 
ஆயுட்காலம்‌ என்று குறிக்கப்‌ பட்டுள்ளதோ, அதே போன்று 
அண்டவெளியிலும்‌ விண்மீன்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ ஆயுட்காலம்‌ 


301 














ச॥மம்‌- 331566 பப்ப ப: பப்பு ப்ப 





பிபிடி பக 24] 


77/05/7210. 207/9. 1711717107. :010/0/0103/2(004/01/4080./0.3 17702 


302 


தீர்மானிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! இதுவரைப்‌ பத்து பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ 
விண்வெளியில்‌ கண்சிமிட்டி வாழ்நீது வநீத சில விண்மீன்கள்‌ 
இன்னும்‌ /00 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ கழித்து அழிநீது போகலாம்‌ 
சில விண்மீன்கள்‌ சூரியனை விடம்‌ பலமடங்கு பெரியவை! 
சில வடிவத்தில்‌ சிறியவை! கொதிப்போடு கொந்தளிப்பவை 
சில! குளிர்ந்து கட்டியாய்த்‌ இரண்டவை சில! ஒளிப்‌ பிழம்பைக 
கொட்டுபவை சில! ஒளி யிழநது குருடாகிப்‌ போனவை சில! பல 
பில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ மினுமினுக்கும்‌ விண்மீன்களைப்‌ பற்றிய 
விஞ்ஞானிகளின்‌ அறிவெல்லாம்‌, அவற்றின்‌ ஒளித்திரட்சிதைப்‌ 
பார்த்து,  ஒளிமாற்றத்தைப்‌ பார்த்து, இடத்தைப்‌ பார்த்து, 
இடமாற்றத்தைப்‌ பார்தது, ஒளிநிறப்‌ பட்டையைப்‌ (8/1 3020- 
ரபா] பார்த்துத்‌, தமது பெளதிக ரசாயன விதிகளைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ 


செய்து கொண்ட விளக்கங்களே! 
மற்‌ மாசீமசர/்‌ ரப 


ஒரு விண்மீன்‌ தனது உடம்பைச்‌ சிறிதளவு சிதைத்து வாயு 


முகிலை உமிழ்கிறது. அப்போது விண்மீன்‌ முன்பு இருநீததை விட 
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2000-/0,000 மடங்கு ஒளி வீசுகிறது! அது நோவா விண்மீன்‌ (0/0:௭ 5/2) 
என்று அழைக்கப்படுகிறது. சூப்பர்நோவா (றா) விண்மீன்கள்‌ 
வெடிப்பில்‌ சிதைவுற்றுச்‌ சிறு துணுக்குகளை வெளியேறறிச்‌ 
சூரியனை விட /00 மில்லியன்‌ மடங்கு ஒளிமயத்தைப்‌ பெறுகின்றன. 
சூரிய குடும்பத்தின்‌ அண்டங்களான புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, 
செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி போன்ற கோள்கள்‌ ஒரு சூப்பர்நோவா 
வெடிப்பில்‌ உண்டானவை என்றும்‌, அவற்றைப்‌ பின்னால்‌ சூரியன்‌ 


கவர்நீது கொண்டதாகவும்‌ கருதப்படுகிறது! 
மியா சராம்‌ ம] பிறர்டி 


பரிதியின்‌ பஞவைப்‌ போல்‌ /.4 மடங்கு (1.4 ////78 50/47 14885] 
மேற்பட்ட விண்மீன்‌ இறுதியில்‌ ஒரு வெண்குள்ளியை (177/2 ஈறி 
உருவாக்குவ தில்லை என்று சந்திரசேகர்‌ கூறினார்‌ (வெண்குள்ளி 
என்பது பரிதியின்‌ பஞ்வை (14888) அடைந்து, அணுக்கருச்‌ சக்தி 
யற்றுச்‌ சிதைநீத விண்மீன்‌ ஒன்றின்‌ முடிவுக்‌ கோலம்‌. அது 
வடிவத்தில்‌ சிறியது! ஆனால்‌ அதன்‌ திணிவு 0௪௨) மிக மிக 


மிகையானது!) அதற்குப்‌ பதிலாக அந்த விண்மீன்‌ தொடர்ந்து 
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சிதைவுற்று, சூப்பர்நோவா வெடிப்பில்‌ ($1ழளாாளம 500/05/01] 
பொங்கித்‌ தனது வாயுக்களின்‌ சூழ்வெளியை ஊது அகற்றி, ஒரு 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனாக (7/2ய4௦1 54/4) மாறுகிறது. பரிதியைப்‌ போல்‌ 


70 மடங்கு பருத்த விண்மீன்‌ ஒன்று, இன்னும்‌ தொடர்ந்து 


நொறுங்கி, இறுதியில்‌ ஒரு கருந்துளை 8/ஈ0% 70/2) 
உண்டாகிறது. சந்திரசேகரின்‌ இந்த மூன்று அறிவிப்புகளும்‌ 
சூப்பர்நோவா. நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ மற்றும்‌ கருந்துளை 
ஆகியவற்றை விளக்கிப்‌ பிரபஞ்சம்‌ ஆதியில்‌ தோன்றிய 


முறைகளைப்‌ புரிந்து கொள்ள உதவுகின்றன. 


சில சமயங்களில்‌ இறுதி நொறுங்கல்‌ (704/ 0//8022) 
விண்மீனில்‌ ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ ஆகியவற்றை விடக்‌ 
கனமான மூலகங்களில்‌ (7201 8/௮) தடாரென அணுக்கரு 
இயக்கங்களைத்‌ தூண்டி விடலாம்‌/ பிறகு அவ்வணுக்கரு 
இயக்கங்களே சூப்பர்நோவாவாக (சால) வெடித்து ஆயிரம்‌ 
ஒளிமயக்‌ காட்சிகளை (ய/ல/2) விட பேரொளி வீசக்‌ காரண 


மாகலாம்‌! ஓராண்டுக்குப்‌ பிறகு பேரொளி மங்கி, பரவும்‌ முகில்‌ 
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182/ய19 ௮ //2பம்‌௦] 5127 


1, ரிரிகககர்பட கரா; 88௭௧௪, ௦4 ௦0௨ 

2. யழனக ஐழு1௦54௦ 61௦7௧5 ௦ர்‌ 
தி ட அப அஃ 

6:11 ப பப பக பத 12 
ப பப க. ௪1 த ப 
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வாயுக்கள்‌ கிளம்பி, மூல விண்மீனின்‌ நடுக்கரு (629 மட்டும்‌ 
மிஞ்சுகிறது! அம்முகில்‌ பயணம்‌ செய்து, அடுத்து மற்ற அகில 
முகிலோடு கலநீது, ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கலில்‌ புதிய ஒரு விண்மீனை 
உண்டாக்கும்‌! எஞ்சிய நடுக்கரு பேரளவுத்‌ இணிவில்‌ (6:0௪ 
௯8) இறுகி வெப்பமும்‌, வெளிச்சமும்‌ அளிக்க எரிப்பண்டம்‌ 
இல்லாது, மூடமான நியூட்ரான்‌ விண்மீனாம்‌ (0/2/42 4447) 
மாறுகிறது! 
தட்டாய்‌ ஆக்கும்‌ முறைப்பாடு 

நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ முதல்‌ நூறாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ வானலைகீ 
கதிர்க்‌ கற்றைகளை (8௭ா£ 7 8௭4/௦ 17௯) வெளியாக்கி, 
விண்மீன்‌ சுற்றும்‌ போது கதிர்கள்‌ பூமியில்‌ உள்ள வானலைத்‌ 
தொலைநோக்கியில்‌ துடிப்புகளை (006௯) உண்டாக்குகின்றன! 
ஓர்‌ இளைய நியூட்ரான்‌ துடிப்பு விண்மீன்‌ (28/82) என்றும்‌ 
குறிப்பிடப்படுகிறது. துடிப்பு விண்மீனின்‌ குறுக்களவு சுமார்‌ 9 
மைல்‌ /! ஆயினும்‌ அதன்‌ பளு பிரம்மாண்டமான நமது பறிதியின்‌ 


நிறைக்கு ஒத்ததாகும்‌! 


309 


௦௦181௦ 1100655 
ன்னா இரு ஆலா உனா 
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11. பிரபஞ்சம்‌ ஒன்றா ? பலவா ? 


ப 121/8] 


பர) 


11/28: 20/21/1௮11 
டிய அயல்‌ 


"16 0௦01 15 80501பர8ு 
1005591016 0 ஒபர 0 .... 
பப்பி ப்பட 





7711057702. 2070/2797. 1//7/707.1070/0/10104/20008/0//4080//0///,/02 
“வெறுமையிலிருந்து எதுவுமே உருவாக முடியாது. ” 
லுகிறிடியஸ்‌ ரோமானிய வேதாந்தி (௨௪/1) க. மு. (99-55) 


“நமது பிரபஞ்சம்‌ பதீது பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 


37/2 


மெய்யாகவே வெறுமையிலிருந்து தோன்றியதாக நான்‌ அனுமானம்‌ 
செய்கிறேன்‌ ! . . .ஏன்‌ அவ்விதம்‌ நிகழ்ந்தது என்னும்‌ கேள்விக்கு 
எனது தாழ்மையான முன்னறிவிப்பு இதுதான்‌ : எப்போதாவது ஒரு 
யுகத்தில்‌ அப்படி நேரும்‌ தோற்றங்களில்‌, நமது பிரபஞ்சமும்‌ ஒன்று 


என்பது !” 


எட்வேர்டு டிரையன்‌ பெளதிகப்‌ பேராசிரியர்‌ நியூயார்க்‌ 


பல்கலைக்‌ கழகம்‌ (975) 


“கவிஞன்‌ அண்டக்‌ கோள்களில்‌ மண்டையை நுழைக்க 
வேண்டுகிறான்‌. தர்க்கவாதி தன்‌ மண்டைக்குள்‌ அண்டங்களைதீ 


தேடிச்‌ செல்கிறான்‌. அப்புறம்‌ அவன்‌ தலைதான்‌ பிளக்கிறது. ” 
ஜி.கே. செஸ்டர்ஸன்‌ (0.௩ (%2/2:207) (7874-1936) 
இணைம்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ 
இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ விண்வெளியில்‌ உள்ளனவா ? 


விஞ்ஞானிகள்‌ இப்போது நமது பிரபஞ்சதீதைப்‌ போல ஓர்‌ 


இணையான பிரபஞ்சம்‌ (8௭/2 பாற்‌) இருக்கலாம்‌ என்று 
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115) 11/01 10 11/10/0110) 


பம 5) 6) 


பூங்‌ 56 4 
புய 0 
யம 5 2 
பாாங்ன56 1 





ரிய (0 றாள்‌2-பார்ள5ல) 16 பா ருடப்ல்க உள்‌ 
௦ரீரிரா(6 வாொரிரர்‌6 ஜ0௦551016 பார16865, ரரபெரொத 176 
பார  க்ர்ளொ 6 [4௨ 7௦0, 0656 பாரர6ா5௦5 
௦016 வருங்க 2ம்‌ 60ச்515: 006 ஊார்ஷ்‌ு ௦4 80206, 
பிறி ரான்‌, உளு, வாட நடுவ! |ஐவக லாம்‌ ளலா 
பாலம்‌ 0650106 1. 


621௦ ப5 பார்ரள5௨5 கார்ராரார உராய 56 26 வே!60 
""நலா26| பார்கக", "௦1 பார்ன565" ௦ "21226 
பார்மா." 


ர க௱ளர்சோ றாரி௦5௦0ா௭ ௮௦ ஐஷூ2௦1௦ 9181 பிரபல 
வொ ப560 உரச ராப(/ள86 ர 1695, 


மி41///7-1/41/:27:92 -/ 
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மெய்யாக நம்புகிறார்கள்‌ புத்தகத்தில்‌ படிக்கும்‌ விஞ்ஞானப்‌ 
புனைகதை இல்லை இது / “14/22 என்னும்‌ சொல்லை முதலில்‌ 
ஆக்கியவர்‌ அமெரிக்க வேதாந்தி வில்லியம்‌ ஜேம்ஸ்‌ (/848-/9/0). 
சொல்லப்‌ போனால்‌ நமக்குத்‌ தெரியாமல்‌ குறிப்பிட முடியாத 
எண்ணிக்கையில்‌ இணையான  “பல்லரங்கப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌” 
(4///02௭௦)  இருகீகலாம்‌ என்று யூகிக்கப்படு கின்றன ! நாம்‌ 
அவற்றில்‌ ஒன்றான நமக்குத்‌ தெரியும்‌, உப்பி விரியும்‌ ஒரு 
பெருவெடிப்புப்‌ பிரபஞ்சத்தில்தான்‌ வாழ்நீது வருகிறோம்‌. அந்தப்‌ 
பிரபஞ்சங்கள்‌ காலவெளியும்‌, மர்மமான, புதிரான பண்டங்களும்‌ 
கொண்டிருக்கலாம்‌ /! மெய்யாக நமது பிரபஞ்சத்தில்‌ உள்ள 
ஈர்ப்பாற்றல்‌ வலுவற்ற சமிக்கை மற்ற இணைப்‌ பிரபஞ்சத்திலிருந்து 
கசிந்து புகுநீது விட்ட ஒன்றுதான்‌ ! இதில்‌ வியப்பென்ன வென்றால்‌ 
இந்த இணைப்‌ பிரபஞ்சம்‌ நமது பிரபஞ்சத்துக்கு மிக்க அருகில்‌ 
இருக்கலாம்‌ என்றும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 


பிரறசரய்12 ப்ற்சமச 


பிரபஞ்சத்தின்‌ பரிமாணங்கள்‌ நான்கு அல்ல பதினொன்று / 
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உன்னத இழை நியதி (ஐ௮-ர்‌12 712௦5) பெருவெடிப்புக்கு 
முநீதய சில அடிப்படை விளைவுகளையும்‌ விளக்க உதவுகின்றது 
1 ஒற்றை நியதியில்‌ இழை நியதி பராமாணுக்கள்‌ அடிப்படை 
இயற்கை உந்துவிசைகள்‌ (௭10/2 & 7/14847121/4/ 707028 07 1/8/172) 
யாவும்‌ உன்னத சீரான நுண்ணிழைகளின்‌ அதிர்வுகள்‌ (715-- 
1/2 ௦7 7ீர்று $பறவனைாசர2 ிராப2) என்று தெளிவாகக்‌ கூறுகிறது. 
பரமாணுக்களின்‌ அணுக்கூண்டில்‌ இயங்கும்‌ “நுண்துகள்‌ 
ஈர்ப்பாற்றல்‌” (0பயாமா. சோறு) தன்மைகளை விளக்கும்‌ மகிமை 
கொண்டது இந்த உன்னத இழை நியதி ! இது ஏறக்குறைய உயிரியல்‌ 
பிறவி மூலமான “டியென்னே” (0114) போன்றது பிரமஞ்சத்தின்‌ 


ஒற்றை உன்னத இழை நியதி என்று வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ / 


புரட்சிகரமான இந்த இணைப்‌ பிரபஞ்சக்‌ கோட்பாடு 
எப்போது உதயமானது என்னும்‌ கேள்வி எழுகிறது இப்போது 
/ உன்னத இழை நியதி, பெருவெளி, கருமைம்‌ பிண்டம்‌ 
(றர ஏ. 7200, |்ற்றலாறராா2 & மியாட்‌ 144/2) ஆகிய புதிய 
கோட்பாடுகள்‌ எழுதப்பட்டதும்‌ பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ 


பிரமஞ்சத்தின்‌ விஞ்ஞானத்தை விளக்க நாமறிந்த நான்கு 


37/7 


காலவெளிம்‌ பரிமாணங்கள்‌ மட்டும்‌ போதா வென்றும்‌, அவை 
மெய்யாகப்‌ பதினொன்று எண்ணிக்கைகள்‌ என்றும்‌ உணர்ந்தார்கள்‌ 
! அவ்வித முடிவுக்கு விஞ்ஞானிகள்‌ வந்ததும்‌, அடுத்தோர்‌ முடிவும்‌ 
உதயமானது ! அதாவது நாமறிந்த பிரபஞ்சமானது எண்ணிற்ற 
“சவ்வியல்‌ குமிழிகளில்‌” (4/2:10701௭௦௦ 000/4) ஒன்றானது ! சவ்வுகீ 
குமிழிகள்‌ பதினொன்றாம்‌ பரிமாணத்தில்‌ கொந்தளிக்கும்‌ போது 


அலைகள்‌ எழுகின்றன / 
பெருவெடிப்பு மீளும்‌ காலவெளித்‌ தொடர்‌ நிகழ்ச்சி 


இப்போது குமிழிப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ இரண்டு ஒன்றை ஒன்று 
தொட்டால்‌ என்ன நிகழும்‌ என்று நினைகீகிறீர்கள்‌ 2? பிரிட்டனில்‌ 
கேம்பிரிட்ஜ்‌ விஞ்ஞானி நீல்‌ துராக்‌ (0/2/ 71௦4), அமெரிக்காவின்‌ 
பென்சில்வேனியா பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ விஞ்ஞானி பரட்‌ ஓவ்ரட்‌ 
(மயா ரொ, & பிரின்ஸ்டன்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ விஞ்ஞானி 
பால்‌ ஸ்டைன்ஹார்ட்‌ (724 என்ரால்‌) ஆகிய மூவரும்‌ அவ்விதம்‌ 
இரண்டு குமிழிப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ ஒரு யுகத்தில்‌ தொட்டன என்று 


நம்புகிறார்கள்‌ 1! அதன்‌ விளைவென்ன ? மெய்யாக ஒரு மிகப்‌ 


3/8 





மிபர்்டினா 56௨ நார 


கீறி 8ஊ௱ 0௮ பலவ (8௨ொளெள்‌ொப௨்ட14௨.௦௦௭) ௦4 
7808, [14 [பில௦௦ 82125 (16 [2429 ர்கள்‌ 
ர்‌ ௦00110 567125 ௦7 வாா05 (1060 716 
ரிய///௭5௨' 


240////:27:92 7ச79/712 
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பெரும்‌ வெடிப்பு நேர்ந்து ஒர்‌ புதிய பிரபஞ்சம்‌ ₹-₹ நமது பிரபஞ்சம்‌ 


5. பிறநீததாம்‌ ! அப்படி அவர்கள்‌ அறிவித்ததும்‌ உலக விஞ்ஞானச்‌ 





சமூகத்திற்கு ஒர்‌ அதிர்ச்சி உண்டானது ! அநீத விளக்கவுரை 
சம்பிரதாய பெருவெடிப்பு நியதியின்‌ முகத்தைத்‌ திருப்பி விட்டது ! 


அதாவது நாமறிந்த பெருவெடிப்பு மெய்யாக பிரபஞ்சத்தின்‌ 
ஆரம்பகால முதற்‌ தோற்றமில்லை. காலவெளிம்‌ படைப்பு 
அதற்கும்‌ முற்பட்டது; மேலும்‌ பெருவெடிப்பு அடுத்தும்‌ 
தொடராய்‌ நிகழலாம்‌ என்னும்‌ புரட்சிகரமான ஓர்‌அதிசய பிரபஞ்சத்‌ 
தோற்றங்களின்‌ “காலவெளித்‌ தொடர்‌ நிகழ்ச்சியை” (0402-7112 
மெய்ட ஸ்ர அவர்கள்‌ எடுத்துக்‌ கூறினாந்‌ பெருவெடிப்புகள்‌ 
எப்போதும்‌ நிகழலாம்‌ / இப்போது பிரபஞ்சத்தின்‌ மூலத்‌ 
தோற்றத்தை வைத்து நமக்கு எச்சரிக்கை யாய்ப்‌ பூதகரமான ஒரு 
பயங்கரக்‌ கேள்வி எழுகிறது ! பிரபஞ்சக்‌ குமிழிகள்‌ ஒன்றை ஒன்றை 
மோதி நமது பிரபஞ்சம்‌ தோன்றிய தென்றால்‌ மீண்டும்‌ அவ்விதம்‌ 
மோதும்‌ ஒரு வாய்ப்புள்ளதா 2 பதினொன்று பரிமாணமுடைய 


அகில வெளியில்‌ எந்த நிகழ்ச்சியும்‌ ஏற்படலாம்‌ ! 
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இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ 





446 [ரிஸ்‌ டம 1 பரரியிப்னா 56 


ரரிஉயார்ப வாகாய்‌ ராறு ரஜ 6௨16 
டு ௦06 ௦பர 1௨6. [ர ரீ௮00, பொ யார்ரா 
0ய/8%6/ப ௦1 வாரார்‌ ரயாம்ள 
பார்க ற்பெர்து பற உ ௱ுப!௨5௨."' 


ம்ரி1///0 202 -3 


32/ 





வாகு ரிகப்ஈரு 
8196 மக௦பய௱ 


பொபாஙுவ 


83% எாவடு16 (0 ப5 
(009௨ ங௨01௨ பார்கவ்‌ 


மிரீ1////27:92 -4 


3.22 


நான்கு வகுப்பு வடிவ நிலைகளில்‌ பிரபஞ்ச அமைப்புகள்‌ 


ப 


“பல்லரங்கப்‌ பிரபஞ்சம்‌” அல்லது “மேநிலைப்‌ பிரபஞ்சம்‌” 
(44/71/2796)... ம4ய//0/-00மார்ட. பாற்‌. 9. 142//-(/ல்‌2:2) என்பது 
நிகழக்‌ கூடிய பல்வேறு இணைம்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ பற்றிய ஓர்‌ 
சித்தாந்தப்‌ பெளதிகக்‌ கோட்பாடு (ர்ற2்லம்‌ ஏ 7௦௨/0/௪ ந0///1- 
ற/2 மாற்ஸாஷ). . அதனுள்‌ நாம்‌ வாழும்‌ பிரபஞ்சமும்‌ அடங்கும்‌. 
அது ஒரு பெளதிக விஞ்ஞான மெய்ப்பாடுதான்‌ / பற்பல 
பிரபஞ்சங்களின்‌ கட்டமைப்புகள்‌ (யய மீ 1௪ 140/2), 
ஒவ்வொரு பிரபஞ்சத்தின்‌ இயல்பான பண்பாடு (7142 1/8/1772 07 18807 
பாாம்2ு2), பல்வேறு பிரபஞ்ச உட்பண்டங்களின்‌ உறவுமப்பாடு (77௪ 
722/8//0/1-/0ற 620227 1/2 சோர்வா பாஸ்கா), ஆகியவை குறிப்பிட்ட 
பிரபஞ்சத்தின்‌ சிதீதாநீத பெளதிகக்‌ கோட்பாடைச்‌ சார்தவை. 
“]யியிற்கா2” என்னும்‌ சொல்லை ஆக்கியவர்‌ அமெரிக்க வேதாந்தி 
வில்லியம்‌ ஜேம்ஸ்‌ (/848-1910). அவற்றை (4//4714/2 (70:27:20, றமம/1௦7 
(12:92, (௮1/17 (74:47:96, 72871//2/ 110718, .4//2771412 [720///129  ,4//2771412 


ராவி) என்றெல்லாம்‌ குறிப்பிடுகிறார்கள்‌. 
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/7/125://72.ஈற.2011/4/12. /707171041.20170/0/101035/2(006/0//4080/ /0/6./02 
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மீசாம]/ச[ (ஸ்‌௪752 


பல்லரங்க பிரபஞ்சங்கள்‌ வகுப்பு -/, வகுப்பு -2, வகுப்பு -3 
& வகுப்பு -4 ௯௮ / 1/2 17, ல 1/1 & 1/௪ 17) என்று நான்கு 
வகுப்புகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. இந்தப்‌ வகுப்பு முறைகளை 


ஆக்கியவர்‌ மூவர்‌ : 1. ஜியாரீஜ்‌ எல்லிஸ்‌ (092 8/1. 2. யு. 





கெர்ச்செனர்‌ (0.. சா) & 3. டபிள்யு. ஆர்‌. ஸ்டோஜர்‌ (77: 50229). 
அப்பிரிவு முறைகளுக்கு “டெகமார்க்‌ வகுப்பியல்‌” (7ச2ஊாய* ேர்‌1- 


22/௦1) என்பது பெயர்‌, 
7. பல்லரங்க பிரபஞ்சங்கள்‌ (044-000 பஸ்ஸு) 
வகுப்பு : / (திறநீத வெளிப்‌ பிரபஞ்சம்‌) 


யுகங்கள்‌ கடந்த பிரபஞ்சதீதின்‌ எல்லையிலா அதிலவெளி 


வீக்கம்‌ பற்றி ஒரு பூர்வீக முன்னறிவிப்புச்‌ சித்தாந்தம்‌ இது. அதனில்‌ 
ஆதிகால நிபந்தனைகள்‌ எடுக்கப்பட்டு ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி 


காணமுடிநீத கொள்ளளவுகள்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


(1.2:௦/ : / 4 06712712 771287011071 0] (40.577112 17171417071 19 471 1717771712 1371204770 
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(1:47:92 19/1/0/7, 664712 /117/71//6, 171151 2011/4/71 77/04/2 [0/1//7125, 1124//2/712 4// [71/174/ 


001147110114] 
பிறர்‌ ப்ரற்சா. 


2. வேறுபட்ட பெளதிக நிலைத்துவம்‌ கொண்ட பிரபஞ்சங்கள்‌ 


(2525 111 [0072721417 3-1241 மே514710) 


வகுப்பு : 2 (ஆன்ரி லிண்டேயின்‌ குமிழ்‌ நியதி) (442 74௦425 


மிபழ்தி[2 7௪௦) 


கொந்தளிக்கும்‌ அகிலவெளி வீக்கத்தில்‌ வெப்ப அரங்கங்கள்‌ 
பரிமாணவியல, நுண்துகள்‌ இருப்புகளுடன்‌ வேறுபட்ட, 


வளப்பூட்டும்‌ பெளதிக நிலைப்பாடுகள்‌ அடைவது. 


(422/ : 2 171 (740172 1777411071 01/27: 774277714/720247 7222107149 7714) 46 8] 
72717 11772017:2 7/3:_704/ (0715147175 19/71271510714/10) & [47114/2 (%07112711. 41/50 77 


1770/4/424 1777722279 (9901//411712 (74:27:92 774207] 
3. பல்வேறு பிரபஞ்சங்கள்‌ (14/4/9:௪௦23) 


வகுப்பு : 3 
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[ட்‌ 
ப்‌ 


ப 


ம்‌ 


5. 


ம்‌ 


ட இப 


௨ இசி ர 
பி%்‌ஆ 


இ: 
டு 
41% ௪ 


எச்‌ 
பத்‌ 





அருக 
ஆ.) 





பள்‌ 


அர்‌ 
ன்றது 








இக்கார்‌ க்‌, கோ!ர்‌0/ 50௧06€-வார்‌,00.பர / 14௦ பாகபார்மார220 ப5226 


நுண்துகள்‌ யநீதிரவியலை விளக்கும்‌ போது சமத்‌ தோற்றம்‌ 
கொண்ட ஆனால்‌ மாறுப்பட்ட தன்மையுள்ள பல்வேறு 


பிரபஞ்சங்களைப்‌ பற்றிக்‌ கூறுகிறது. 2007 செப்டம்பரில்‌ 





டேவிட்‌ டாய்ட்ஸ்ட்‌ மினா 0ல்‌) பல்வேறு உலகங்களைப்‌ 
பற்றி விளக்கமும்‌ நிரூபணமும்‌ அளித்தார்‌ 


(4 : 117.4 171/27.072141/071 07 (01/471/1/71 %420/1,471/09 17:41 0710009254 0] 141//- 


710/2 (ரற்‌:2925 10/1/0/0 4712 14271/124/ மபர்‌ 20157 171 009970. 8712712171 544124) 


4. முடிவான முழுத்தோற்றப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ (7௪5/௪ 77200 மீ 


7ம்‌ - 0/௪ ளாம்‌ [2] 
வகுப்பு : 4 


மற்ற கணித அரங்குகள்‌ வெவ்வேறு அடிப்படைப்‌ பெளதிகச்‌ 


சமன்பாடுகளை உண்டாக்குகின்றன. 


(42௦/ : 77”(0/27.1444/217141/104/ 5171/0147129 2012 47//271271/ /1714411127114/ 1141/0- 


170119 017 /0:/-9) 


எண்ணற்ற பிரபஞ்சங்களின்‌ குமிழ்கீ கோட்பாடு (௫46/௪ 7௩ 
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ஏரழிரர//௪2 (70272) 


பி/இ) 2 


பபப ப ப பப்ப பயயயு 8000 1௦௭. 6116, ஊ௱ிரொ ௮ எரே மாஸ்ம156: 82ஈர்‌, 00௦ 
ரண்டு, மாங்கா 630 41/12 ௭௦ 5 1ஈ 100%(10ஈ, 608௱0100/60/ கரியா, ்வூாஜ 10410௪81௭௩. 10 0௩ 0096₹1//6 000௨௩௧, (46 
(பபா அப்பப்ப ப ப்படி அளபப்ப ப ப பட்ப்்ப்பய பப்பி பப்ப ப்பயப்‌ 
0ப(ு0௪ 0(80800 8௦6 16, (142பு 816 2௦5 110085401௪ 1 58ப 826; ௬௪  பாரகிறறசம்4க ௧ 68] (16 ௬௦௧௭5 011010 ௨7௦0௩4 83111]. 0114 

நன வா 4௦1910 (ளிய 01 ர்க வ்கி, 85 எச்‌ க௦பிறரபாக.. எற்ஏர்பு ரஸ்2ா (2/5 ரர றற்புல்0ே (ச, 6, 2) ம] நஸ்‌ நகாகயிறாற 500௦ 

பபப பப பபப யப பப பய பப்ப பயம பபப ப்ப பபப ப்ப பட 00௮ 





77/15 //72.1ற. 20170/97970.1/7/717147.20171/0/0104/20(08/0//4080/ /0/2.702 


ம்ஸஏ/77 பஸ்சா 


வகுப்பு -2 இல்‌ வரும்‌ அகிலவெளி வீக்கத்தில்‌ தோன்றும்‌ 
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பொருத்தமான குமிழ்ப்‌ பிரபஞ்சங்களைப்‌ பற்றி ஆன்ரி லிண்டே 
எடுதீது விளக்கினார்‌. விஞ்ஞானிகள்‌ பலர்‌ ஒப்புக்கொண்ட 
கோட்பாடு இது. இந்த கோட்பாடு கூறுவது என்ன 2 
நுண்துகள்‌ திரட்சி நுரையிலிருநீது (0ப/மா1பாா. மயா) ஒரு “தாய்ப்‌ 
பிரபஞ்சதீதிலிருநீது” (மார பாற்‌) மற்ற பிரபஞ்சங்கள்‌ உதித்தன 


என்பதே ! 


“இணையான உலகங்கள்‌” என்னும்‌ நூலை எ யப்பானிய 
னுமதநூ மு ஜி 
அகிலவியல்‌ மேதை மிச்சியோ காக்கு (274/1 171974 3) : 14/0/1/௦ பச] 


தான்‌ 2004 இல்‌ வெளியிட்ட கட்டுரையில்‌ பின்வருமாறு கூறுகிறார்‌: 


நான்‌ எழுதிய “இணையான உலகங்கள்‌” நூலில்‌ காலவெளி 
அமைப்புகளை விளக்குவதற்குப்‌ பதிலாக கடநீத பல 
ஆண்டுகளில்‌ வளர்நத அகிலவியல்‌ உளவுப்‌ புரட்சிகளைக்‌ 
குறிப்பாகக்‌ காட்டுகிறேன்‌. முதல்‌ பாகத்தில்‌ பிரபஞ்சத்தைப்‌ 
பற்றியும்‌, மூற்போகீகான அகில வீக்கம்‌ பற்றியும்‌ கூறி முடிவில்‌ 
பெருவெடிப்புடன்‌ முடிகிறது. இரண்டாம்‌ பாகத்தில்‌ பல்லரங்கப்‌ 


பிரபஞ்சங்கள்‌ பற்றி எழுநீத கோட்பாடுகளை விளக்கி பரிமாண 


331 


எண்ணிக்கை விரிவானது பற்றியும்‌, உன்னத இழை நியதி பற்றியும்‌ 
கூறுகிறேன்‌. மூன்றாவது பாகத்தில்‌ எப்படிக்‌ கோடான கோடி 
ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு பிரபஞ்சம்‌ குளிர்மயமாகி முடிவடையும்‌ 


என்பதை விளக்கம்‌ செய்கிறேன்‌. 






0028148016 பர/சக௧௭ 


மிரீ1////:2792 -2 


இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ 


7. சீற புசார்‌. மிர்‌12. 0111/774209/24712724111/104:27::200714//2/11/1/:27:92&4011141///7 
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/7//05/01/0.02/4(7]477041077109 


/7/105/701/0. 0622471177 157-204 


77/10/0010. 62/12/8172 


/7//05/00/0. 0 2/15071.2125277112 
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121141 த 4 


௫ 7] 
8௦4௦ 0௭% 
(3 பம ப தி 





துகள்கள்‌ மநீதை 
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பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பில்‌ 


பொரி உருண்டை சிதறித்‌ 


துகளாகித்‌ 


துணுக்காகித்‌ துண்டமாகிப்‌ 


பிண்டமாக, 


பிண்டத்தில்‌ பின்னமாகி 


அணுவாக, 


அணுவுக்குள்‌ அணுவான 
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1॥2%பா6* யரிய0 01௦0 


21௦15 பெ 


(6 21-111211 


ரிரப௦ ஈர 5806 பல! பப்ப 


ரகயறகாப06 ரகமா 80110௱ பவா: 700 பயல 


௦106 
கோர 


34 0௦500 20500 இமா மய 








96 ௭௧௫௦௧௦ 110060 வ௱௱௦23 19 ஈய ௦7 ஜகா0௦ நடு, 24 ஈக ம னா 
9௦௦ ௨௭0 (0ப௦்‌ 2௦152 2௦ஈ்‌1081075 071806006 8 ப்‌ பகர. சோஊ௭(0ஈ | சாப: 
37௨ 549016 (2௫4 ௦௨ 106 154 90 பற ப16:002760), 116225 0602811075 || 8௭0 | 8864. 
8212 1 ஈரச்‌ ௫ ஒயர்௨ச19 6050௭௧ 546 10006 621215. 70௨5௦ 10102 கரி66 (20 ய/216 
10 4ா௦ாற, 6210 800 ஏ16011000௧0ஈ 20௦ 707085, ப ஈாஆ/0௨ ஈ௦( ரரவரிடு. 54271 ப௦%- 
ஸ்‌ 124௦ 2 ௦01216 913108010௮ 12௦0 10816௦11௧௩ ௮|| 562185. ரமன உ0வஷயா 


77/15/4210. 2077797976. 1/7/717147.20171/0/70104/2008/0//400801/ 778.[02 
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**ஈ*2 பெரபஞ்சத்தைக கட்டிய அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌** 


அது விட்டு விலகுவ தில்லை இன்னும்‌ / 


அதை உணர்கிறேன்‌, ஆனால்‌ புரிவதில்லை ! 


கையிக்குள்ளே வைக்க முடிய வில்லை ! 


மறந்து போகவும்‌ இயல வில்லை / 


அது முழுவதும்‌ அகப்‌ பட்டால்‌ 


அளக்க முடிய வில்லை என்னால்‌ ! 


றிச்சர்டி வாகனந்‌ ஜெர்மன்‌ இசைக்கலைகஞர்‌ 
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(4 17201௪ (7813-1883) 


மாபெரும்‌ சகதி வாய்நீத மிக நுண்ணிய துகள்கள்தான்‌ 
பிரபஞ்சதீதின்‌ பெரும்பான்மைச்‌ சக்தி நிகழ்ச்சிகள்‌ பற்றிய 
வினாக்களுக்கு விடை அளிக்கின்றன. 

ஸ்காட்‌ வேகீலி, (62௦4 76) துணைப்‌ பேராசியந்‌ சிகாகோ 


பல்கலைக்‌ கழகம்‌. (2006) 


இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ ஆரம்பத்திலே புரோட்டான்களும்‌, 
நியூட்ரான்௧களும்தான்‌ முதலாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட அடிப்படைப்‌ 
பரமாணுக்கள்‌ (இம்ப/னா்‌ 7271/0/2).. அவை கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
சமயத்தில்‌ அவைதான்‌ அணுவின்‌ பிளக்க முடியாத மூலப்‌ 
பரமாணுக்களாய்க்‌ கருதப்பட்டன. 1960 ஆண்டுகளில்‌ அவற்றுக்கும்‌ 
நுட்பமான துகள்களால்‌ அவை உருவாகியுள்ளன என்று அறியப்‌ 
பட்டது. புதிய முறைச்‌ சோதனைகள்‌ மூலம்‌ புரோட்டான்‌, 
நியூட்ரான்‌ ஆகிய பரமாணுக்களின்‌ உறுதியற்ற உள்ளமைப்பை 


இப்போது அழுத்தமாய்ச்‌ சொல்ல முடிகிறது. 


கிளாஸ்‌ ரித்‌ & ஆன்டிரியா சே பர்‌ (2௯ 71% & .4சசமா 074/2) 
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பப யய: 


:[2]111:)8- 11117] 


ட 110111: 





€ீ ர்ச்‌ றனர௦010 12016, எ்௦சள்ட 06 பெனார்கு 2௭0 16௦௧ 00 ஈன 20 (6 8006 ர்க. 


7*€ ஜங்ப்‌ 


771771417121114/ 0471710125 


34/ 







௦00 


காஙிங்மாபிட்0க ஷு ர்க்‌, ௩௦௧ 8௩0 
கள, 8 00௦௩ வோ (பார 1050 ௨ 910௦. 
க்‌$7 80004 ॥0 60 66படா 


1ொர்்மு ப்லா06 க$ாந௦ந நொ 27 ஈநநஉபகடி ௦7 


77/105/71.22.0010/2790. 1////1/107.:071/0/10103/2006/01/4(080.117144./02 
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ஒளித்துகள்‌ ஒட்டுத்துகள்‌ ஆவது 


நுண்துகள்‌ பெளதிகத்தின்‌ நிலைபெறும்‌ மாதிரி விதி (7௪ 54ப1- 
ரமி 110421 07 7ய1/2/2 2௦1௦) விஞ்ஞான வரலாற்றில்‌ வெற்றியின்‌ 
உச்சத்திலும்‌, அதைக்‌ கடந்த முன்னேற்ற துவக்க முனையிலும்‌ கால 
அச்சின்‌ மீது ஊஞ்சலாடிக கொண்டிருக்கிறது / 

கார்டன்‌ கேன்‌, (0௭௦௯ ௩௧௧௦) பெளதிக.ப்‌ பேராசிரியர்‌ மிச்சிகன்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகம்‌. 

உன்னத இழை நியதி பிரபஞ்சத்தின்‌ இயக்க நெறியைக்‌ 
கூறுகிறது 

ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைனின்‌ “பொது ஒப்பியல்‌ நியதி” (சோளா/ 
772003 07 2/21ற) விளக்கும்‌ அண்டங்களின்‌ ஈர்ப்புவிசை தோற்ற 
அமைப்பு பிரபஞ்சத்தின்‌ கால வெளி உண்டாக்கும்‌ வளைவே 


($0002- 7412 போரா) ஈர்ரப்பு விசையுடன்‌ தொடர்பு கொள்வதாயக 
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கூறுகிறது. 
நுண்ணிய அணு வடிவைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ பிரபஞ்சத்‌ “துகள்‌ 
யந்திர விதியில்‌” (பாபா 172௦12) ஆட்சி செய்பவை அலைகளா 


அல்லது துகள்களா என்னும்‌ உறுதியின்மை வெளிப்படையானது. 


****% விஞ்ஞானி போஹ்றின்‌ அணுத்‌ தோற்றம்‌** 


“குஞுவான்‌” அல்லது ஒட்டுவான்‌ (01/௨0) என்பது அணுவுகீ 
குள்ளே பரமாணுக்களை (8/24/௦/௦ 1171/0/88) ஒன்றாகக்‌ கட்டிப்‌ 
பிணைத்திருக்கும்‌ ஒருவித வலுவான அணுக்கரு விசை (00/2௦ 
2௦702) என்று அறியப்படுகிறது. 

மிக்க மூலாதாரமான இயற்கை நுண்துள்களின்‌ (87/20/7018 
&£ யொ) இயகீகப்பாடுகளுக்கு 1960 -/970 ஆண்டுகளில்‌ ஒரு 
“நிலைபெறும்‌ இயக்க மாதிரி நியதியை” (77200 07 /11/2:401/018. - 
5/1 140221) விஞ்ஞானிகள்‌ விரிவாகீகினார்கள்‌ ஆனால்‌ அந்த 


மாதிரி நியதி ஈர்ப்பாற்றலைப்‌ பற்றி இன்னும்‌ விளக்க முடியாத 
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ஓ. 8டட்ர0ுி ம்‌ 111ய] 


85 8 ஈ௨02146 0௮0௦ 


. அணுக்கரு 








* புரோட்டான்‌ 
௫ நியூட்ரான்‌ 


அணுவின்‌ 


உள்ளமைப்பு 


எல்வல்வானன்‌ 


77/105:/71/.10ற.2070/91010.1/70711147.20171/0/7010/2(006/0//4(080.1 /7/80./02 
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நிலையில்‌ உள்ளது. 


பிரபஞ்சம்‌ மற்றும்‌ நுண்ணணு இயக்கங்களை ஒருங்கே 
விளக்கும்‌ ஒர்‌ “ஐகீகிய நியதி” (4 (7௪௭ 732 ௦7 142 ப்2:2) துகள்‌ 
வடிவில்லாத ஒற்றைப்‌ பரிமாண நூல்‌ கொண்ட “இழை நியதி” (02 
மிர்ரள/0௭/ 7 1/யலார்‌ - 7772 5ரய்ட 72). இந்த நூதன இழை நியதி 
முரண்பாடான பொது ஒப்பியல்‌ நியதியையும்‌, நுண்துகள்‌ யநீதிர 
விதியையும்‌ இணைக்கிறது. 

**ஈ*2 ஒளிமந்தை நோக்கித்‌ துகளின்‌ பயணம்‌** 

பிரபஞ்ச ஐக்கிய நியதிக்கு வழியிடும்‌ உன்னத இழை நியதி 

உன்னத இழை நியதி (௮:12 712௦5) பெருவெடிப்புக்கு 
முநீதய சில அடிப்படை விளைவுகளையும்‌ விளக்க உதவுகின்றது 
1 ஓற்றை நியதியில்‌ இழை நியதி பராமாணுக்கள்‌ அடிப்படை 
இயற்கை உந்துவிசைகள்‌ (௭10/2 & 71/14847121/4/ 707029 07 1/8/172) 
யாவும்‌ உன்னத சீரான நுண்ணிழைகளின்‌ அதிர்வுகள்‌ (775-- 
1/2 ௦7 7ீர்று $பறவைாசர2 நிராப்‌2) என்று தெளிவாகக்‌ கூறுகிறது. 


பரமாணுக்களின்‌ அணுக்கூண்டில்‌ இயங்கும்‌ “நுண்துகள்‌ 
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ஈர்ப்பாற்றல்‌” (பராய. சோறு) தன்மைகளை விளக்கும்‌ மகிமை 
கொண்டது இந்த உன்னத இழை நியதி ! இது ஏறக்குறைய உயிரியல்‌ 
பிறவி மூலமான “டியென்னே” (0114) போன்றது பிரமஞ்சத்தின்‌ 


ஒற்றை உன்னத இழை நியதி என்று வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ 
மூலாதாரத்‌ துகள்கள்‌ 


புரட்சிகரமான இந்த இணைப்‌ பிரபஞ்சக்‌ கோட்பாடு 
எப்போது உதயமானது என்னும்‌ கேள்வி எழுகிறது இப்போது 
1 உன்னத இழை நியதி, பெருவெளி, கருமைப்‌ பிண்டம்‌ (ழ்‌ 
77203), ்ற்றளாவம22 & மியா 14௭/2) ஆகிய புதிய கோட்பாடுகள்‌ 
எழுதப்பட்டதும்‌ பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ பிரமஞ்சத்தின்‌ 
விஞ்ஞானத்தை விளக்க நாமறிந்த நான்கு காலவெளிப்‌ 
பரிமாணங்கள்‌ மட்டும்‌ போதா வென்றும்‌, அவை யாவும்‌ 
மெய்யாகப்‌ பதினொன்று எண்ணிக்கைகள்‌ என்றும்‌ உணர்ந்தார்கள்‌ 
! அவ்வித முடிவுக்கு விஞ்ஞானிகள்‌ வந்ததும்‌, அடுத்தோர்‌ முடிவும்‌ 
உதயமானது ! அதாவது நாமறிந்த பிரபஞ்சமானது எண்ணிற்ற 


“சவ்வியல்‌ குமிழிகளில்‌” (4/2:10701௭௦௦ 000/4) ஒன்றானது ! சவ்வுகீ 
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-பாஸொளார்வ 237/5 





3409 


குமிழிகள்‌ பதினொன்றாம்‌ பரிமாணத்தில்‌ கொந்தளிக்கும்‌ போது 


அலைகள்‌ எழுகின்றன / 


குவாரீக்குகள்‌ & டியூட்ரான்கள்‌ 


பிரபஞ்சதீதின்‌ புதிய அடிப்படைத்‌ துகள்களும்‌ அவற்றின்‌ 
பிணைப்புகளும்‌ 

விண்வெளியில்‌ மினுமினுக்கும்‌ எண்ணிலா விண்மீன்கள்‌ 
முதலாக நமது மூலாதார டியென்னே 1/4) அணுக்கள்‌ வரை 
அனைத்துப்‌ பிண்டங்களும்‌ (481௪) அடிப்படைத்‌ துகள்களைகீ 
(ாண்றானாாம!. 22/2/6) கொண்டவை. மூலாதாரமான அந்த 
நுண்துகள்களை மேலும்‌ பிளக்க முடியாது. /960 ஆம்‌ ஆண்டுக்கு 
முன்பு விஞ்ஞான மேதைகள்‌ ரூதர்போர்டு (/87/-/937), நீல்ஸ்‌ 
போஹ்ர்‌ (7885-1962) ஆகியோர்‌ முன்னோடிகளாய்‌ விளக்கிய அணு 
அமைப்பில்‌ உட்கருவில்‌ புரோட்டான்களும்‌, நியூட்ரான்களும்‌ 
உள்ளன வென்றும்‌, அவற்றை எலெகடிரான்கள்‌ சுற்றி வருகின்றன 


வென்றும்‌ கூறினார்கள்‌. அதாவது எலெக்டிரான்‌, புரோட்டான்‌, 
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நியூட்ரான்‌ ஆகியவை அணுவின்‌ பிளக்க முடியாத அடிப்படைத்‌ 


துகள்கள்‌ என்று கருதினார்கள்‌. 
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****: அணுவிலிருந்து குவார்க்‌ அறிவு** 
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7960 ஆண்டுக்குப்‌ பிறகு அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌ பற்றிய 
அநீத அணுவியல்‌ அமைப்புச்‌ சித்தாந்தம்‌, பின்னால்‌ வந்த 
விஞ்ஞானிகளால்‌ திருத்தப்‌ பட்டது. பிரபஞ்சத்தின்‌ புதிய 
அடிப்படைத்‌ துகள்களில்‌ ஒன்றான குவார்க்கு (0/5) என்பது 


அறியப்பட்டது. ஆறு வகையான குவார்க்குகள்‌ இருப்பது 





தெரிய வந்தது. அதாவது குவார்க்குகள்‌ -₹ மேல, கீழ்‌, நளினம்‌, 
புதினம்‌, உச்சம்‌, நீச்சம்‌ 22 (ற, மஸ சே பிரமாத, 70, 0௦- 
1௦10) என்று நினைவில்‌ நிற்கும்‌ எளிய பெயர்களில்‌ குறிப்பிடப்‌ 
பட்டன. மென்மையான குவார்க்குகள்‌ மேல, கீழ்‌ எனப்படுபவை. 
அவைதான்‌ பொதுவாக அணுவின்‌ உட்கருவில்‌ இருப்பவை. 

ஒட்டுவான்‌ & புரோட்டான்‌ 

பிரபஞ்சதீதில்‌ குவார்க்குகள்‌ வலுமிக்க விசையால்‌ (6$4011225 
7௦702) ஒன்றை ஒன்று இறுக்கமாகப்‌ பிணைத்துக்‌ கொண்டுள்‌ ளவை. 
அதாவது குவார்க்குகள்‌ தனியாக இருக்க மாட்டா ! ஒரு குவார்க்‌ 
மற்ற குவார்க்கு களுடன்‌ வலுவுள்ள விசையுடன்‌ எப்போதும்‌ 


இணைந்தே இருப்பது. அநீத வலுவான விசை குளுவான்‌ அல்லது 
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(1616, 1ரஉ6௦ பெல1டீ -- 180 பழ லா ௨0௦8 -- வாக 
06010160 1௦0 8 ா௦1௦ா, ௮101௦0 ௫ 16 
லாலா06 ௦7 (614016) /ப௦6. 3602ப86 ய 
சோறு ௦௦101 ரனா06 மரஷு ௦ ரஈர்சால0ர சர்ர்‌ ௦6 
வா௦்ச 1௦ 1௦ பெபலடலி6, கன்ர்‌ச்‌ 060ஷ ரார௦ 
0வாி0165 ரா206 ௦ரீ பெல்ா்டி வா லாப்பெபலாடீ. 
(1/ப்ல்‌௦ா 0௦௨௨ 61175௦ ட்‌) 


/7//5/711.10ற.20110/7971070. 1770717147. 20711//70104/2(006/0//4020.1 / 77/70 
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ஒட்டுவான்‌ (0/0) என்று அழைக்கப்‌ படுகிறது. அப்படிப்‌ 


பட்ட அடைப்படைத்‌ துகள்களால்‌ கட்டம்‌ பட்டவையே இநத 





பிரபஞ்சமும்‌ அதன்‌ கோடான கோடிப்‌ பிண்டப்‌ பொருட்களும்‌. 
அத்தகைய மூலாதாரக்‌ குவார்கீகையும்‌ அவற்றைப்‌ பிணைத்துள்ள 
அசுர வலுவான விசையையும்‌ அறிவதே விஞ்ஞானிகளின்‌ பிரதமகீ 
குறிக்கோள்‌. 


**ஈ 2 அஇலக்‌ கதிர்‌ ஒளிப்பற்றை** 


குவார்க்குகள்‌ விஞ்ஞானக்‌ கருவிகளால்‌ அளக்க முடியாதபடி 
மிக மிக நுண்ணியவை. குவார்க்குகளைப்‌ பிரிக்க முடியாது. 
ஒரு புரோட்டானைம்‌ பிளக்க முயன்றால்‌, குவார்க்குகள்‌ பதீது 
டன்‌ விசை வலுவுடன்‌ ஒட்டிக்‌ கொள்கின்றன. அவை மிக 
நுட்பமாக இருப்பதால்‌ புரோட்டானுள்‌ பில்லியனில்‌ ஓர்‌ 
இடத்தைம்‌ பிடித்துக்‌ கொள்கிறது. பளுவிலும்‌ மிகச்‌ சிறிய 
விகிதமாக உள்ளது. புரோட்டானில்‌ குவார்க்குகள்‌ அடைத்துக்‌ 
கொண்ட சிறறிடம்‌ போகக்‌ காலியாகக்‌ கிடக்கும்‌ இடத்தில்‌ 


இருப்பதென்ன 2 அநீதக்‌ காலி மனையில்தான்‌ குளுவான்‌ 
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எனப்படும்‌ பிசின்‌ குவார்க்குகளைப்‌ பிணைக்கும்‌ ஓட்டு விசையாக 
நிரப்பிக்‌ கொண்டுள்ளது ! அத்தகைய குவார்க, குளுவான்‌ பிசினே 
பிரபஞ்சதீதின்‌ 98% பளுவாகப்‌ பரவியுள்ளது ! இயற்கையானது 
கோடான கோடி முறைகளில்‌ பளுவில்லா குவார்க்குகளையும்‌, 
வலுவான  குளுவான்களையும்‌ பிணைத்து பிரபஞ்சத்தைப்‌ 


படைதீதுள்ளது ! 


குவார்க்குகள்‌ & லெப்டான்கள்‌ 


357 


ஓபாகு 


900109] 


“ஊர்‌ 


| 


உட. 


61601௦ த 18ப 
௦ - ஈவேரா பு 


616000 ;ஃ_ பு 18ப 
வக | ப .... ய்‌ 




















13. பிரபஞ்சத்தின்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ & அடிப்படைத்‌ 


துகள்கள்‌ 
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77/10/1௦10. 02/00/0747 441௦. 
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77/10/0010. 62/22 


எங்கெங்கு காணினும்‌ இயங்கும்‌ 
அங்கோர்‌ அகிலம்‌ / 

அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 

அகிலாண்ட நாயகியின்‌ கருங்கூந்தல்‌ 
உதிர்க்கும்‌ பூக்கள்‌ / 

அவற்றில்‌ சிதறும்‌ பரமாணுத்‌ துகள்கள்‌ 
அகிலக கருநீதுளையின்‌ 

மகரநீத விதைகள்‌ ! 

அணுவுக்‌ குள்ளேயும்‌ 

நுணுகீகமாய்‌ ஓர்‌ அகிலம்‌ சுழலும்‌ ! 
அணுக்கருவின்‌ 

பரமாணுவுக்‌ குள்ளேயும்‌ 
பம்பரமாய்ச் சுற்றும்‌ 

குவாண்ட அகிலங்கள்‌ உள்ளனவா 2 


உட்கருதீ துகள்களைச்‌ 
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சுற்றிவரும்‌ 

குட்டி மின்மினி ஒன்று ! 
சுட்டிப்‌ பராமணுக்களும்‌ 
முட்டையிடும்‌ / 

அவற்றில்‌ பொரித்த 

குஞ்சுகள்‌ தான்‌ குளுவான்கள்‌, 
குவார்க்குகள்‌! 
போஸான்கள்‌! லிப்டான்கள்‌ ! 


ஃபெர்மியான்கள்‌ / 


நாமறிந்தவை அளவுக்கு உட்பட்டவை ! நாமறியாதவை 
அளவுக்கு மிஞ்சியவை ! அறிவுத்‌ இறமையுடன்‌ கரையற்ற கடலின்‌ 
நடுவே ஒரு விளக்க முடியாத தீவில்‌ நிற்கிறோம்‌ ! ஓவ்வொரு 
பிறப்பிலும்‌ நமது தொழில்‌ மேலும்‌ சிறிதளவு நிலப்‌ பரப்பைக்‌ 
கைப்பற்றுவதே ! 


தாமஸ்‌ ஹகீஸ்லி விஞ்ஞான மேதை (7:௧5 17௪ 77044 (78,25- 
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ம்‌ நிய்யுப் ற தட்ப அய 
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ட்‌ ்‌ 
[1 இறவ, 


7895) 


ஓர்‌ ஆப்பிள்‌ பையைத்‌ (2/2 7/2) தயாரிப்பதற்கு முன்‌ முதலில்‌ 
நீ ஓர்‌ பிரபஞ்சத்தைப்‌ படைக்க வேண்டும்‌. 

ஓர்‌ எலெகடிரானின்‌ உள்ளே பயணம்‌ செய்ய முடிந்தால்‌, 
ஒளிந்திருக்கும்‌ அதற்குரிய ஓர்‌ அகிலத்தைப்‌ பார்க்க 
முடியும்‌ ! மேலும்‌ அதற்குள்ளே காலாகீஸிகளுக்கு 
ஒப்பான ஒளிமந்தைகளும்‌ சிறிய அண்டங்களும்‌, எண்ணற்ற 
நுண்‌ துகள்களும்‌ அடுத்த அகிலங்களாக இருக்கலாம்‌ 
/ பரமாணுக்களஞுக்குள்ளே அவ்விதம்‌ முடிவில்லாமல்‌ 
அடுத்தடுத்துப்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ பிரபஞ்சங்களாய்‌ விண்வெளியில்‌ 


உள்ளன போல்‌ இருக்கலாம்‌ ! 


ஒன்று இருப்பதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ இல்லாமை என்பது அது 


இல்லாமைக்குச்‌ சான்றில்லை / 
கார்ல்‌ ஸேகன்‌ (ே[.522௭) வானியலதுறை மேதை 


மனதைத்‌ துள்ள வைக்கும்‌ உச்சநிலைச்‌ சக்கி வானியல்‌ 
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( (ப5பவிடு 8 ௦௦) 
விலா ॥*௦ 146 பழட ௨௦5086, 
பா 8 "கரா 5௦௧௪" , ௦4 ளை றவர்‌ 05 


ள்‌ ரொ௦ரஙு ்யாராா௦5 
ரப 6 ட 0010 
ர்‌ (ரா௦பஸ்‌ ர்௨ டவர்‌ 





்‌ ர்‌ டீ55ாஙிலிடு ௦ றாக 
்‌ ்‌ (௨ "௦6 ரா8581/6 ௦௦ப௮ா" ௦4 616௦1௦09) 


ரீர696 ௱ப06 119801 ஈவடி (வி 0௨ லு (௦ 10௦ வார்‌ 5 
வர்‌ மே/௦ 0க௦6 5பாரீக௦ 25 
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பெளதிகம்‌ ரச்‌. மாசறு... பற்ற). நுட்பத்‌ துகளை 
பிரமாண்டதீதுடன்‌ பிணைக்கிறது. இத்துறையில்‌ எழுந்த 
முன்னேற்றகீ கோட்பாடுகள்‌ பிரபஞ்சத்‌ துவக்கத்தின்‌ 
நிகழ்ச்சிகளையும்‌, அப்போது தோன்றிய பேரளவுச்‌ சக்தி 
வாய்நத இயக்கங்களையும்‌ உளவு செய்ய விஞ்ஞானிகளுக்கு 
உதவுகிறது. அத்துடன்‌ அடுத்த சில ஆண்டுகளுக்கு மேலும்‌ புதுக்‌ 
கண்டுபிடிப்புகள்‌ தோன்றுவதற்கு உறுதி அளிக்கின்றன. 


கெல்லி ஜாகற்‌ (21/1௪ 72227, 4907071070 1422020௭௧) 
அனுதினம்‌ மனிதரைத்‌ தாக்கு.ம்‌ அகலக்‌ கதிர்கள்‌ / 


மனிதரைத்‌ தாக்கும்‌ இயற்கையான பின்புலக்‌ கதிரியக்கம்‌ 
இருவகைப்‌ பட்டவை. ஒன்றாவது: விண்வெளிப்‌ பொழிவான 
அகிலக கதிர்கள்‌! இரண்டாவது: நீர்‌ நிலம்‌, பாறை, தானிய உணவுப்‌ 
பண்டங்கள்‌ மூலம்‌ மானிடர்‌ கொள்ளும்‌ பூதளத்‌ தொடர்புகள்‌ 
/ அனுதினமும்‌ ஒவ்வொரு வினாடியும்‌ ஆயிரக்‌ கணக்கான 
அகிலக கதிர்கள்‌ தணிந்த கதஇுநியக்கதீதில்‌ மனிதர்‌ உடம்பைத்‌ தாக்கி 


உளடுருவிச்‌ செல்கின்றன ! மனிதர்‌ வாங்கிக்‌ கொள்ளும்‌ தணிவான 
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பின்புலக்‌ கதிரிக்கக்‌ கதிரடி சுமார்‌ 796/0% (8202701114 7844101007 
2௦௮. அகிலக்‌ கதிர்களில்‌ பிரதானமாக நேரமுகக்‌ கதிர்‌ ஏறிய 
புரோட்டான்‌ முதல, இரும்பு அணுக்கரு போன்றவை உள்ளது ஒரு 
காரணம்‌. அடுத்து இரண்டாம்‌ விளைவுக கதிரியக்க அலை/துகளான 
எக்ஸ்‌-ரே, காமாக்‌ கதிந்‌ எலெக்டிரான்‌, புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்‌, 


ஆல்‌ஃபாத்‌ துகள்‌, மியூவான்‌, பையான்‌ போன்றவை இருப்பது. 


அகிலக கதிர்கள்‌ என்பவை மிகைச்சக்தி ஏறிய துகள்களை 
(2 ரஜ 2யா//) ஏநீதிக்‌ கொண்டு விண்வெளியிலிருந்து 
பூமியில்‌ வீழுகின்ற கதிர்கள்‌. அந்தத்‌ துகள்கள்‌ ஏறக்குறைய 
ஒளிவேகத்‌ துடன்‌ பூமியை எல்லாத்‌ திசைகளிலிருந்தும்‌ 
தாக்குகின்றன ! அகிலக்‌ கதிர்களில்‌ பிரதானத்‌ துகள்களாகம்‌ 
புரோட்டான்கள்‌, எலெகடிரான்கள்‌ அடுத்து இரண்டாம்‌ 
விளைவாகச்‌ சதுர மீட்டரில்‌ வினாடிக்குச்‌ சராசரி 100 
எண்ணிக்கைத்‌ திரட்சியில்‌ பெரும்பான்மையாக மியூவான்கள்‌ 
(44/15) பொழிகின்றன. பூமியில்‌ விழும்‌ அகிலக்‌ கதிர்களின்‌ 
அடர்த்தி சிறிதாயினும்‌, விண்வெளி யில்‌ அவற்றின்‌ பொழிவு 


அடர்த்தி மிகையானதால்‌ விண்வெளி வீரருக்குப்‌ பெருங்கேடு 
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50 


ரி42 010௮1 
53 ஈஷா (159) 








ரபய/ ககா “பவ! நேய6 ட்‌ 
0.05 ஈ ௩ (0.0140%) 


பானா ோ௦ப்ப௦5 படான்‌ 


30 ஈர (39%) ணை 


421பாக! ௩௨௦/௦- 
பய1ம்‌5 ॥ஈ ம௦ஷ்‌ 
39 ௱௨௱ (119) 


௦5116 
27 ஈவா (796) உ 


0௦51௦06146 
1॥௱௨௱ (03%) க டல்‌ 


வாஞப்க। 


28 ௩ ய 
8௩௭ (6%) 521 877௨௦4௨0௦௧ [34] 


/7/105:/770.0ற.00170/8ம1ம. 1//7ப1ய. ஷஹ்ர்‌௦/04/2006/0//4080/ 242402 


விளைவிக்கும்‌. அதே சமயத்தில்‌ பூமியில்‌ பொழியும்‌ சிறிதளவுக்‌ 
கதிரடி அகிலக்‌ கதிர்களால்‌ என்ன பாதகம்‌ விளையும்‌ என்பது 
யாருக்கும்‌ தெரியாது. அநீதத்‌ துறையில்‌ இதுவரை ஆராய்ச்சிகள்‌ 
புரிந்து மனிதருக்கு ஏதேனும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ தீங்குகள்‌ 


விளைவிக்கின்றனவா என்பது அறியப்‌ படவில்லை ! 


விண்வெளியில்‌ துணைக்கோள்களில்‌ இயங்கி 
வரும்‌ மின்னியல்‌ கருவிகளைம்‌ பாதிக்கின்றன அதிலக்‌ 
கதிர்கள்‌. அவற்றின்‌ மின்னேறிய துகள்கள்‌ துணைக்கோளில்‌ 


உள்ள கணினியின்‌ நடப்புககி இன்னல்‌ தருகின்றன. 
பரிதி விண்மீன்‌ உதிர்க்கும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 


இங்குமங்கும்‌ அகிலக்‌ கதிர்களைப்‌ பொழியும்‌ ஓர்‌ உற்பத்திச்‌ 
சாதனமாக சூரியனும்‌ இருந்து வருகிறது. அவற்றின்‌ கதிரியக்க 
அணுக்கருவும்‌, எலெக்டிரானும்‌ சூரிய தீ வீச்சுத்‌ தோரணங்களின்‌ 
(5௦/2: மோலா) அதிர்ச்சி அலைகளாலும்‌, காநீத சக்தியாலும்‌ 
விரைவாக்கம்‌ (4208/௪41/21) பெறுகின்றன. அகிலக்‌ கதிர்களின்‌ 


சூரியத்‌ துகள்கள்‌ கூடிய பட்சம்‌ 1/0 முதல்‌ 100 4421 (141//1௦7 8/2017011 
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ரி ௦08 ௫ 8௨ றவாரி௦165 ஒப 6 றா௦1005 ௭ ஈ௨ய10ஈ5 ஈ௩௦௦ஐ சரபர்‌. 
௧௧௫705 117௦ ப ரு 106 ॥(னஒ(சவ18ா றசபிபா. 1௦௦ விந்‌, ரகர 01 102௨௦ ௧௭௨ 8௧௦8 17௦7 106 
பாற 10௦96 நாரா ௦08௭ 196 ௦00௨ (0921ம்‌ கர 10ஷ ௭௦௦௦ யானா 

௫1௦ றர ரப௦16] 4 ௭௦ றப 30,000 ற) ஷ0௦௦௦ (96 ஒபார90. 11௦ 11) 20௦015 62196 ஈப௦1௦௧ 
₹6501105 ஊிர்௦்‌ றா௦ 30௦௦ 01௦௧, 1௦ 010௭௧ ம௦௦ஷ 110௦ றப; 1445 0௦சா விட்‌ ௦௦௦ய௧ ௭. 
8௦ பரப்‌ 9000 ஈ) விய ப௨. 710௦ ஈறய௦௯ ஈவு 2097 பஜ0ஈ 106 ஒபார2௦௨ ரர 10௨ ஊவா, ராஸ. 
(௧0௦4 0,996. [சிகர 32௦ ஆ 0௬ 106 ஷ 80ல1 ஊிரிக ௦11௦5 122௦1 106 5பார808. & 12 07. 
10௦௧௨ ஊனி! ௭0௦௦௭ 7277 ௭0 805 று 021௧௦40௩.. 





7௧9௦ றுய௦0௧ ௦00௮1/ப1௨ "9௦௦0 677 60ம்‌ ரஷ,"" 80 1௨9௦ றவ ஒரிம்ஸ்‌ காக ரர பி௦௧1௦0்‌ 
நரச ரசம்‌ வா௦ ச 0௭ 19௨ பிரகஜாகாற. 110௦ 1௪1845 பிசராகா 5௫௦௨ ௨ ஙு கர்மலலா”” 0௭. 
௪ கி௦ஷ..அபலி 8 2௦2 0௩ (6 8001025 90010 ௦௦% ஈயல்‌ 10௪ ௧௭௨! 





/7/11059//71/ ற. 001100919௦. 1/7/7174/. :0170//0109/2(006/0//4(60/.242௦./02 
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7௦/1 80௪2) சகீதி பெற்றவையாக உள்ளன. சில சமயம்‌ உச்சநிலை 
ஏறி 7-[0 6௪1” (0௪22. 872007 75/1 88௪) சகீதி கொண்டவையாக 


எழுகின்றன ! 


விண்வெளியில்‌ வீழும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ விண்மீன்‌ 
மந்தைகளின்‌ காநீத மண்டலம்‌ வளைத்து விட்டவையே 
1 சூரிய மண்டலத்தில்‌ நுழையும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ அதே போல்‌ 
தீப்பிழம்பும்‌ எலெகடிரானும்‌ நிரம்பிய சூரியப்‌ புயலால்‌ (6௦- 
சா ரின்‌ மப்‌ சாம & சமா) வளைத்து (240 மைல்‌/வினாடி) 
400 கி.மீ/வினாடி வேகத்தில்‌ அனுப்பப்‌ பட்டவை. ஆனால்‌ 
அநீதக்‌ கதிர்கள்‌ பரிதி மண்டலத்தின்‌ உள்‌ அரங்கில்‌ புகுநீதிட 
வலுவில்லாதவை 1! விண்வெளியில்‌ சூரிய மண்டலத்தின்‌ 
விளிம்பைத்‌ தாண்டும்‌ விண்கப்பல்கள்‌ காலாகீஸிகளின்‌ அகிலக்‌ 


கதிர்களின்‌ தாக்குதலில்‌ பாதிக்கப்‌ படுகின்றன / 
மூன்றாம்‌ விதத்தில்‌ பொழியும்‌ முரண்பாட்டு அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 


மின்னூட்டச்‌ சிரமமான மூலகங்களைக (ஹீலியம்‌, நைடிரஜன்‌, 


ஆக்ஸிஜென்‌, நியான்‌ ஆர்செனிக) கொண்ட விண்வெளிக்‌ 
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னய ௦7 ௦௦81010-78நு 
வாஹ்‌ 


ஞு மிப்மரு றமப்‌௦16 
(€.2. 1000 ॥ப௦1816) 


௮ நிமல ர்ர(ம2௦(1௦௩ 


ன்‌ ட பை [1௦௩ 46௦808 
்‌ 
ன்‌ 


உ.) 498000 40 82௦(4௦௩ 


01௦0-0௦14 
ர்க வ௦0௦௩ 


(௦) 99 ம. நஊசும 





ரர ஊரக உ ரஸ்‌ நூ ஏற ரண ற2ா1102௨ ஊம்‌ ௭௦ரர்‌௦ றய௦16] ௦ 2௫1896 ஊ௦௭॥1௦௧. 
840௧4 ௦1027 2௨ றா௦10௭௧ ((மப்௦060 ரப௦151) ௭௦ 611 அரக 0 ரப௦]௦4 பற 1௦ பாவம்பா 
(வி௦ மர்‌ வரசி்ண்ட ௦௨1௨7 112 ஈர௦2 1 மனு, ம௦ரர ராஐ). 150௨௨ ௨௨ பட பவி று௦ார்‌ 
ஸ்ர விண்டு ஸ௦ப( ௦௦௨4 ஐ. 04௭ 20௦0206 ௭101௦5 10 106 ௦௦௭௦௨ 2௨ ஈள்ஞ்‌ 
௧1௦௦0௭5 ஊம்‌ 0௦5 ர10௧, ௦௧ 94611 8 ரவாமாக-1ஷக ஊறப்‌ ௦110௧. 


1௨ ௨0க௱ம்‌ ரஷக எனி! நள பீடு ஊரா ஈர்‌: 10௪ ராயர்‌ நபர்‌ எளி! ௦௦1105 (௭0௦௭௦0) எண்ம ௨ 
ரப௦12ப5 0719௨ ஸ்‌, பஒபவிநு ௨22௦78 188 141௦௬௦1௦7௯ ர்‌. 1 அப்‌ 6௦11240ஈ௧, ஈவு ஈ௨௧ 
0௭1401௪ ௭௨ பஒபவிந 612012 0 19௦ ௦01/8 ுப௦16] 28800௭2 (௦ ௨1௭௦௦ சார்‌. 
1880௫ 0710௨ 1௨௯ 02111௦5 ௭௨ ற1.1௦௧0௭௧ (01015). 112 பர்வி 0100௧ ம2ஙு பெர்பிஞ்‌ 82௦௮, 
பதபவிநு 17௦ 19௪௦ ரவாா௨.ரஸ. ௫2060 01005 81௦ ப20ஷு 6ப( ஏி(6ா ௨1௦00௪ 1776. 
ரந்சானீ௦ாக, ௨௦௨ ௦106 ஐ1005 ஈஷ ௦01406 எர்(ர3௪( 80௦(0௦ ரப௦1௦ப5 ர்‌ 10௨ ஊர்‌ ம2ீ௦ா௨ 


3௦0ஷர்றரு, ஈச்ச ௦/0 06 1ர4௦ உ ௱௱ய௦௫ ௭ம்‌ உ ற ப(11௦. 7௨ கரா கா 04 19௦ 17௦௦௭௭. 
௫00105 8190 1ஈ(2௨01 8984, 615௦ றா௦ பப ஈ௦௮ 0௨(1௦1௦௨. 











16 ரவா 6.ரஷ ௦ 106 ஈயா ற100உ றவ 61௦௦ 618816 ௨94 ற 2111௦௧, ௭ ௨1௨௦௦௩ 
௭0௨ ற௦௧ள்10ர), 606 றண்‌-௦௦௭01) றா௦௦௦௧௨. 81௦00700௧ ௭ம்‌ 0௦௧4௦ ஈயா றல 
றா௦ ௦0௦௦ 00௨ 0௭௨ -ரஷு (ர 19௨ மாஊாக க வ்/்பறர றஉர்வார்கா. 


/7/105:/1/ 2ற.0070/421972. 1//71747.00171/0/101045/2(0(08/0//4080/.24.28./02 
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கதிர்களை விஞ்ஞானிகள்‌ “முரண்பாட்டு அகிலக்‌ கதிர்கள்‌” 
(42௦10/002 மோர்‌ ற) என்று அழைக்கிறார்கள்‌. வேறு பாடான 
மூலகங்களைப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ அவை முரண்பாட்டுக்‌ கதிர்கள்‌ 
ஆயின. அத்தகைய அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ நடுநிலை மின்னோட்டத்தில்‌ 
உள்ள விண்வெளி விண்மீன்களின்‌ துகள்களிலிருநீது (80/2௦/2210. 
7/20/7ப/ 11/25/2117 22/0/2) வெளியாகுபவை. காலாக்ஸிகளிலிருந்து 
வெளியேறும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ சுமார்‌ ஐம்பது ஆண்டுகளுக்கு 
ஒருமுறை நேரும்‌ சூப்பர்நோவா வெடிப்பிலிருந்து சகீதியைப்‌ 


பெறுகின்றன / 


அகிலக்‌ கதிர்களில்‌ உள்ளங்கிட மூலகங்கள்‌ என்ன 
2 ஏறக்குறைய மூலகங்களின்‌ அணி அட்டவணையில்‌ (௪1201௦ 
7எம்‌/2 ஏீ பிரானா இருக்கும்‌ அத்தனை மூலகங்களும்‌ அகிலக்‌ 
கதிர்களில்‌ உள்ளன. பெரும்பான்மை யாக (889) ஹைடிரஜன்‌ 
அணுக்கரு (புரோட்டானகஸ்‌, /0% ஹீலியம்‌, /% பளு மூலகங்கள்‌ 
£ 1% எலெகடிரான்கள்‌.. அகிலக்‌ கதிர்களில்‌ உள்ள பொதுவான 
பளு மூலகங்கள்‌ எவை ? கார்பன்‌ எனப்படும்‌ கரி, ஆகீஸிஜென்‌, 


மகீனீஷியம்‌, சிலிகான்‌, இரும்பு முதலியன. அவை விண்வெளி 
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ளாரிஸ்‌ ௧௦0 வ1ம20, (௦௨0௦ 


77/10/7407. 201710/7971970.1/717171/7. :0171/0/10104/2(0068/0 //4(0601..24.24/:102 


376 


விண்மீன்‌ மநீதைகளின்‌ வாயுக்களோடு மோதும்‌ போது, அரிதான 
மூலகங்களான லிதியம்‌, பெரிலியம்‌, போரான்‌ ஆகியவை 


உண்டாகுகின்றன. 


பூத விரைவாக்கி யந்திரங்களில்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌ 


படைப்பு 


சுவிட்ஜர்லாந்தின்‌ தென்மேற்கு மூலையில்‌ ஜெனிவாவுக்கு 
அருகில்‌ அமைந்துள்ள “செர்ன்‌” (62871 7௪110/2.4202/214107) அடித்தளக்‌ 
குகைக்‌ குழல்களில்‌ சூரியனை மிஞ்சிய உஷ்ணத்தை உண்டாக்கி, 
விஞ்ஞானிகள்‌ அணுவின்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்களை உண்டாக்கி 
ஆராய்ச்சி செய்து வருகிறார்கள்‌. செர்ன்‌ ஐரோப்பிய விஞ்ஞானிகள்‌ 
ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தும்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்‌ விரைவாக்கி ஆய்வுக்‌ 
கூடம்‌. நான்கு மைல்‌ நீளமாகச்‌ சுருண்ட குழலில்‌ அமைக்கப்பட்ட, 
உலகிலே மிகப்‌ பெரிய ஒரு பூத விரைவாக்கி. அநீத வீரிய காந்தக்‌ 
குழல்களில்‌ 7000 டிரில்லியன்‌ ((/ 74441 70-72) 1 6//ளசமீ ற. 72 2௪௦3) 
டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ உஷ்ணம்‌ உண்டாக்கம்‌ படுகிறது / செர்ன்‌ 


விரைவாக்கியை ஒரு பூத நுண்ணோகீகிக கருவியாகப்‌ பயன்படுத்தி 
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அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 








லர [205 80 றவர்‌ 
9511000505. 


8100 40505, 8 ம 07 ஸலாம்‌ ஈஷ றகா111௦5 1௪8௦௧௧ ௦யா ா௦கறர்வக 02ாச 
6 02110௦5 ரயரப்றந்‌ ர உ ஸ்ஸ்‌ 01 ஒப222549௨ [01272211௦௦ 8௩0 4௦3/5, 
றப்‌ 0/9 மார்ர் 1௦ 9 “௦௦ம்‌ ஈஸி ஒர்ர்ஸ்டரர்‌டி ௦௦2 04 ப5 எ ௨௭௨ 04 ஸ்௦பர்‌. 
4000 ஸ்ஸா060 றவ1(4௦௧ றன ஈண்ப(ச. 


று ஐவர்‌ ரஸ 600௮௭ ஈஸ்‌ 07 றா0100௯, வயா ௭3 ௭௦௩ 1௦௦௭, 
91௦00௨ 8௩௦ "21௦௯. 71 ஷு 2௦௭௨ 1700 10௨ கயா, 70 கபஜகாா/00௦௦ கமி 
௦0௮ ௭௦ 4௦1 2ம்‌ 60௮௭16 ௧0பா௦௦% 1௮/4௦ 0பா 081லவு, 2௭4 5/2௦ 10௬௩. 
பெக)0௧ ௦பா ஐவி. 





"ர்க எஞ்‌ ௦ ௨2 1ஆ௯ 1 (தாகா! 10 15௪ 6 மாம்ச 1௦ எயஞ் 100 
ஈள்பாசி ற்வமா ளா; 4942 616௦ 106 ஷு 1௦ ஊ89/0ாஉ 1௨ ௭௦18 0 
ஒய்றபபசா இர்ூஸு௦ 1 10௧ 5305 றப்‌ “305, ஒர்ஸ 2௦௦2௭௪1௦1௨ மயிர்க்‌ 
ஐனா1/0௧௧ சளிப்‌ ௦௦14 காஷ்‌ ௦௭௦ (௦ ஏபார2௦5 ரீ எ்சாம்‌ ஈயப்‌. 


7௦8 ௦0௨ஈ7 [ஷூ ௮1097 1௦ 19௦ ளி 01 0௨ ௦௦௭௦௨ 42 பர்‌ ஊன்று: 
0௨101௦, 19௦ எஞ்ச 07 7பார்வார்வ 0120௧ 6( ௭0௦/௦ ௦௦1161 
மவிப9ஸ்‌1௦ 10 ஐயா 140௦10110௧, ௭௭௦ 1௦ ௦0(44 101௦௧1100௧ ௦௬ 1௦ ராஜ 
01௦5௦9 01 16 24௦1ப0௦ஈ ர்‌ ௦பா பாஸ்கா ஈ, 10௨ ரகா 59௦௨௦ | ஸ்மாவி௦ரு, 1௨ 
சகி 14, உ ௧1௭௭௪ 180௦ாச1௦ரு ச6பி௦ 2120 1௦ 106 கபர்‌ ரப்ரி. 





(௭௧610௩ ௦1 60௨ஈ4௨ ரஷக 1 (6 ௧௦ ௧தகா௨ 8௩௦ 10 (வா உக0ா1ச 
ஓ எார்ப0ர ஒர்‌ 4௮௦ ௭௦௦௧௧ 10௨ 11௦௧ வழனறனா(்‌ எனி 
00௨ 620 52550 112௦௭௨ டஸ்மாச(௦ர: 





77/1 5//72.1ற. 2011079797. 1/7/71747.20174/0/0104/2(006/0//40601.24.26.702 
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விஞ்ஞானிகள்‌, பிண்டத்தின்‌ அணுவுக்குள்ளே அடங்கியுள்ள 
பரமாணுக்களின்‌ அகிலத்தைக்‌ கடந்த 50 ஆண்டுகளாக உளவு 


செய்து புதிய மூலத்‌ துகள்களைக்‌ கண்டுபிடித்துள்ளார்கள்‌. 





77/105/71.12.00110/92790. 1/7//1/107/.:071//10103/2006/01/4(080.1.242 82/02 


ஐரோப்பிய செர்ன்‌ புரோட்டான்‌ விரைவாக்கி 
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7960 ஆண்டு முதல்‌ விரைவாக்கி யநதிரங்களில்‌ அணுவின்‌ 
722 மூலாதாரத்‌ துகள்களைப்‌ பறறி விஞ்ஞானிகள்‌ இதுவரை 
அறிந்துள்ளார்கள்‌. அணுவின்‌ உள்ளமைப்பு எளிதானது என்னும்‌ 
பழைய பெளதிகக்‌ கருத்துக்கு அவை எதிர்த்து நின்றன ! 196/ 
இல்‌ முர்ரே ஜெல்மன்‌ (4/7 பெர) 8 அடுக்கு வழியின்‌ 
மூலம்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்களின்‌ கணிதச்‌ சரமைப்பை (6127 
6/8 ற: 1௦ /821/4/2. 7ய71/0/29 ற... ]8ீப//1/211௭//027 யாச) எடுத்துக்‌ 
கூறினாற்‌ அடுத்து தனியாக ஜியார்ஜ்‌ ஸ்விக்‌ என்பவர்‌ (0௦1:22 20212] 
இன்னும்‌ அடிப்படையான “குவார்கீஸ்‌” போன்ற துகள்களைக்‌ 
காட்டி, துகள்கள்‌ சரமைப்பை விளக்கினார்‌. முதலில்‌ மூன்று 
குவார்கீ்குகள்தான்‌ உள்ளன என்று கூறினர்‌. பிறகு /974 இல்‌ 
பர்டன்‌ ரிக்டர்‌ (81௦ 824/2) என்பவர்‌ இரண்டு மைல்‌ நீள 
“ஸ்டான்‌ஃபோர்டு நேர்போக்கு விரைவாகீகியில்‌'” ($1/67மீ 10 
4202122100) நான்காவது குவார்க்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டது. அதே 
சமயத்தில்‌ ஸாமுவேல்‌ திங்‌ (6/2 7712) என்பவரும்‌ அதைக்‌ 


கண்டுபிடித்தார்‌. 
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14. விண்மீன்களின்‌ ஈர்ப்பலைகள்‌ ! 


ஜன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதி தற்கால மானிட ஞானத்தில்‌ 


உதயமான ஓர்‌ உன்னத சிதீதாநீதச்‌ சாதனை. ” 
பெர்ட்ராண்டு ரஸ்ஸல்‌ (7872-1970) 


“எனது ஓப்பியல்‌ நியதி மெய்யென்று நிரூபிக்கப்‌ பட்டால்‌, 
ஜெர்மெனி என்னை ஜெர்மானியன்‌ என்று பாராட்டும்‌. பிரான்ஸ்‌ 
என்னை உலகம்‌ பிரமுகன்‌ என்று போற்றி முழக்கும்‌. நியதி 
பிழையானது என்று நிரூபண மானால்‌, பிரான்ஸ்‌ என்னை 
ஜெர்மானியன்‌ என்று ஏசும்‌! ஜெர்மெனி என்னை யூதன்‌ என்று 


எள்ளி நகையாடும்‌!” 
ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (7879-1955) 


“நமது வலுவற்ற நெஞ்சம்‌ உணரும்படி, மெய்ப்பொருள்‌ 
ஞானத்தைத்‌ தெளிவு படுத்தும்‌, ஓர்‌ உன்னத தெய்வீகத்தைப்‌ 


பணிவுடன்‌ மதிப்பதுதான்‌ என்‌ மதம்‌. அறிவினால்‌ அளநீதறிய 
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முடியாத பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சதீதை உண்டாககிய ஒரு 
மாபெரும்‌ ஒளிமயமான ஆதிசக்தி எங்கும்‌ நுட்ப விளக்கங்களில்‌ 
பரவி யிருப்பதை ஆழ்நீதுணரும்‌ உறுஇதான்‌, என்‌ கடவுள்‌ 


சிந்தனையை உருவாக்குகிறது. ” 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 


”விண்டுரைக்க அறிய அறியதாய, 

விரிந்த வானவெளி யென நின்றனை! 
அண்ட கோடிகள்‌ வானில்‌ அமைத்தனை! 
அவற்றில்‌ எண்ணற்ற வேகம்‌ சமைதீதனை! 
மண்டலதீதை அணுவணு வாக்கினால்‌ 
வருவது எத்தனை, 

அத்தனை யோசனை தூரம்‌ 


அவற்றிடை வைதீதனை! 


மகாகவி பாரதியார்‌ (7882-1921) 


38.2 


இரு கருந்துளைகள்‌ மோதல்‌ 





/7//ற பர்மா. //1/17747. :0711/0104/2(0087/0.2/40080207 18.02 
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முன்னுரை: 

பூமியிலுள்ள கடலலைகளின்‌ ஏற்ற இறக்கங்கள்‌ பூதகரமான 
வியாழக்‌ கோளின்‌ வால்மீனைப்‌ பிளக்கும்‌ பேராற்றல்‌, 
காலாகீஸிகள்‌ என்னும்‌ ஓளிமந்தைகள்‌ விண்மீன்களை வெட்டி 
விலக்கும்‌ விந்தைப்‌ போக்குகள்‌ அனைதீதுக்கும்‌ மூலகாரணம்‌ 
எது 2 அகிலத்தின்‌ மிக்க நலிவு விசையான ஈர்ப்பாற்றலின்‌ 
அசுரச்‌ சிதைவுச்‌ செயலே /! இவை நம்ப முடியாத நிலையில்‌ 
இருக்கின்றன. இரசாயன மூலககூறுகளால்‌ உண்டான இந்த மனித 
உடம்பில்‌ எல்லா அங்கங்களையும்‌ மனித ஈர்ப்பியல்பே ஒன்றாய்ப்‌ 
பிணைத்திருக்கிறது ! பிரபஞ்சத்தில்‌ நகரும்‌ கோடான கோடி 
விண்மீன்‌ மந்தைகளை ஒன்றாய்ப்‌ பின்னி இருப்பதும்‌ ஈர்ப்பியலே ! 
பூமியின்‌ மெல்லிய வாயுக்‌ கோளத்தை ஐந்து மைல்‌ உயரத்தில்‌ 
பாதுகாப்புக்‌ குடையாக நமக்குப்‌ பிடித்திருக்க உதவுவதும்‌ 
ஈர்ப்பியலே ! அதுபோல்‌ அண்டங்கள்‌ அற்றுக்‌ கொண்டு நழுவிச்‌ 
செல்வதற்கும்‌ ஈர்ப்பியலே காரணமாக இருக்கிறது ! செவ்வாய்க்‌ 
கோளில்‌ நீர்வளம்‌ செழிக்க ஒரு காலத்தில்‌ இருந்த வாயு மண்டலம்‌ 


மறைநீது போனதற்கும்‌ ஈர்ப்பியலே காரணம்‌. 
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ஈர்ப்பியல்‌ விசை பிரபஞ்சத்தின்‌ நான்கு அடிப்படை இயற்கை 
விசைகளில்‌ ஒன்று. மற்ற மூன்று விசைகள்‌ : மின்காநீத விகை 
அணுக்கரு வலு விசை, அணுக்கரு நலிவு விசை ஆல்பர்ட்‌ 
ஐன்ஸ்டைனின்‌ பொது ஒப்பியல்‌ நியதி பரிதி மண்டலத்தின்‌ 
சுற்றுப்‌ பாதைகளை விளக்குவதோடு, பிரபஞ்சக்‌ கால்‌-வெளி 
விரிந்து செல்லும்‌ விதத்தையும்‌ கூறுகிறது. அத்துடன்‌ வளர்‌ 
வேகத்தில்‌ செல்லும்‌ பளுவான அண்டங்கள்‌ ((4002/2:0128 178857:2 
மீ௦2ரி3) எழுப்பிடும்‌ “ஈர்ப்பலைகளைப்‌” பற்றியும்‌ கூறுகிறது. அவை 
யாவும்‌ விஞ்ஞானக்‌ கருவிகள்‌ மூலம்‌ நோக்கப்பட்டு நிரூபணம்‌ 
ஆகியுள்ளன. இப்போது நாமறிவது: பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பே 
முதன்முதல்‌ பேரளவு அண்டங்‌ களுக்கு மாபெரும்‌ வளர்வேகத்தை 
உண்டாகீகி யுள்ளது. கோடான கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்னதாகப்‌ 
பெரு வெடிப்பு நிகழ்நீதிருந்தாலும்‌, இப்போதும்‌ அண்டங்கள்‌ 
சிலவற்றின்‌ ஈரப்பலை எதிரொலிகள்‌ உளவு செய்யும்‌ போது 


பதிவாக்கப்‌ படுகின்றன. 


பிரபஞ்சதீதில்‌ ஈர்ப்பலைகள்‌ எப்படி உண்டாகின்றன ? 
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ஈர்ப்பியல்‌ கதிர்வீச்சு (ோஸ//21/014/ 22471௭17௦1) அல்லது ஈர்ப்பியல்‌ 
அலைவீச்சு (ரஸப்சாாம! 1712 என்பவை காலவெளிக்‌ கடலில்‌ 
எழுகின்ற துடிப்பு அதிர்வுகள்‌ (00/2 41. $ற402148) 1! ஆல்பர்ட்‌ 
ஜன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதி நியூட்டனின்‌ ஈர்ப்பு விசையை 
ஒருவிதக்‌ காலவெளி வளைவாகக்‌ கூறுகிறது. இதற்குச்‌ சிறிது 
விளக்கம்‌ தரலாம்‌. விண்கோள்களின்‌ பளுவுக்கும்‌, கால- வெளிப்‌ 
பின்னலுக்கும்‌ உள்ள ஓர்‌ உறவை அவரது பொது ஒப்பியல்‌ நியதி 
குறிப்பிடுகிறது : பிண்ட-சகீதியானது கால-வெளியை எப்படி 
வளைக்கலாம்‌ என்று கூறுகிறது ! கால-வெளியானது பிண்ட- 
சக்தியை எப்படி நகர்த்தலாம்‌ என்று சொல்கிறது. முதல்‌ கருத்தின்‌ 
ஆரம்பப்‌ பாதிச்‌ சமன்பாடுதான்‌ ஈர்ப்பியல்‌ அலைவீச்சுகளைப்‌ பற்றி 


அறிய பாதை காட்டுகிறது. 


ஈர்ப்பலைகளை உண்டாக்குபவை : பளுவுள்ள அண்டங்கள்‌ 
முக்கியமாக “இரட்டை நியூட்ரான்‌ விண்மீன்கள்‌” (80௭ 1/8- 
401 றா) அல்லது “இரட்டைக்‌ கருநீதுளைகள்‌” (மிரரரரற ம/807 
27௦/2) போன்ற “இரட்டை முடமீன்‌ வடிவுகள்‌” (மீரா 514/8 0- 


72019) அல்லது ஒன்றை ஒன்று நெருங்கும்‌ சாதாரண விண்மீன்கள்‌ 
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ஆகியவையே. 


ஈர்ப்பியல்‌ அலைவீச்சுக்கு மூன்று நிபந்தனை நிகழ்ச்சிகள்‌ நேர 


வேண்டும்‌. 


1. ஈர்ப்பியல்‌ அலை உண்டாக்கும்‌ அண்டம்‌ ஏதாவது தொடர்‌ 





நகர்ச்சியில்‌ செல்ல வேண்டும்‌. நகர்ச்சி இல்லை என்றால்‌ 
அநீத அண்டதீதில்‌ ஈர்ப்பலைகள்‌ எழ மாட்டா! 

2. மின்காந்த அலைகள்‌ சுழற்சி. (0-1) கொண்ட 
அண்டங்களால்‌ உண்டாகும்‌. ஆனால்‌ ஈர்ப்பலைகள்‌ சுழற்சி-2 
(5றர-2) உள்ள அண்டங்களால்‌ எழுபவை. மேலும்‌ சீரிய 
உருண்டை வடிவான ($5//472010) ௫121௦ 00/20) ஒற்றைக்‌ 
கருநீதுளை (542/2 58/82 77௦/2) ஈர்ப்பலைகளை எழுப்ப மாட்டா 


/ 


3. ஈர்ப்பலை அகற்சி (4/1[ற/7/ப42 ௦7 1/௪ சொல: 1772) முடதீதுவ 
அண்டத்தின்‌ பளுவையும்‌, நகர்ச்சி வேகத்தையும்‌ 
பொருத்தது. பளு மிகையானாலும்‌, வேகம்‌ அதிகமானாலும்‌ 


ஈர்ப்பலைகளின்‌ அகற்சி பெரிதாகி அவற்றைக்‌ கண்டுபிடிக்க 
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ஏதுவாகிறது. 
ஈர்ப்பலைகள்‌ பற்றிய சுருக்கக்‌ கருதீதுகள்‌ 
_ ஈர்ப்பலைகள்‌ சீரான வடிவமற்ற, பளுமிக்க நகரும்‌ முடத்துவ 
விண்மீன்களால்‌ உண்டாக்கப்‌ படுகின்றன. 
_- ஈர்ப்பலைகள்‌ ஒளிவேகதீதில்‌ (/86,000 மைல்‌/வினாடி) பரவித்‌ 
தூரதீதைக்‌ கடக்கும்‌ போது சிறுகச்‌ சிறுகத்‌ தேய்கிறது. 
_- ஈர்ப்பலைகள்‌ மின்காந்த அலைகளைப்‌ போல்‌ பல்வேறு 


அதிர்வு வீதத்தில்‌ (/4:84/213) பரவுகின்றன. 


- ஈர்ப்பலைகள்‌ இருவிதச்‌ செங்குத்து அதிர்வுப்‌ போக்கு 
முறையில்‌ (750௦ 7௦/ய௪்‌12. 140425) பரவுகின்றன. (0௦/471201//0 9 ம 
ற0றளறு? 07 7747102792 17/82 1911௦/) 4292770249 1772. 09712711417071. 171. 1/2 ற0/4712 
றற 2112/01//47 10 1/2 4171201071 07 1/2 1772125) 


ஈர்ப்பலைகளை உளவிட நாசாவின்‌ விண்வெளித்‌ திட்டங்கள்‌ 


முடத்துவ அண்டக்‌ கோள்கள்‌ உண்டாக்கும்‌ ஈர்ப்பலைகள்‌ 


அப்பால்‌ பரவப்‌ பரவ ஆற்றல்‌ குன்றி நலிவடைகின்றன. ஆதலால்‌ 
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அவற்றை உளவிக்‌ கண்டுபிடிப்பது மிகச்‌ சிரமதீதைக்‌ கொடுக்கிறது. 
மற்ற அண்டங்களில்‌ பட்டு எதிரொலிக்கும்‌ மங்கிய ஈர்ப்பலைச்‌ 
சமிக்கைகளை பூமியில்‌ உளவித்‌ தெரிவது ஒருமுறை. அந்த மங்கிய 
சமிக்கைகளை உளவி அறிய “லேசர்‌ சமிக்கைத்‌ தடுப்பு முறை” 
(௮ மள ாகர 1872/௦ம) பயன்படுகிறது. இரண்டு மிகக்‌ கனமான 
இிணிவுத்‌ துண்டங்கள்‌ (79௦ 12722 784 174828) அதிகத்‌ தூரத்தில்‌ 
வைக்கப்பட்டு ஈர்ப்பலை உளவு செய்ய உதவுகின்றன. அத்திணிவுத்‌ 
துண்டங்கள்‌ எத்திசையிலும்‌ நகர ஏதுவாக அமைக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 
அவற்றின்‌ இடைத்‌ தூரத்தை லேசர்‌ துல்லியமாகக்‌ கணித்து 
வருகிறது. அவ்விரண்டு திணிவுத்‌ துண்டங்களுக்கு இடையே 
ஈர்ப்பலைகள்‌ குறுகீகிடும்‌ போது தூரச்‌ சமிக்கையின்‌ அளவு சிறிது 
மாறுபடுகிறது. அந்த பொறிநுணுக்க முறையில்‌ ஈர்ப்பலைகளை 
அளக்க உலகத்தில்‌ பல நாடுகள்‌ முயன்று வருகின்றன. 
மாஸ்ஸசுஸெட்ஸ்‌ எம்‌.ஐ.டி, வாஷிங்டன்‌ கால்டெக, 
லூஸியானா லிவிங்ஸ்டன்‌ ஆகிய மூன்று விஞ்ஞான ஆய்வுக்‌ 
கூடங்களின்‌ பொறியியல்‌ வல்லநர்கள்‌ சேர்ந்து “லிகோ” வென்னும்‌ 


நோக்ககதீதை மள 11/9787011212 01௭1701147. 197829 02527 ஏ/00: 


394 


ஈர்ப்பியல்‌ அலைகள்‌ (கணினி மாடல்‌) 
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(/00)) ஆகீகியுள்ளார்கள்‌. பிரான்ஸ்‌, இத்தாலி ஆகிய நாடுகளின்‌ 
ஐரோப்பிய ஈர்ப்பலை நோக்கதத்தின்‌ (8002 மொஸ/41/014/ 06- 
4௭1௦03) வானியல்‌ நிபுணர்கள்‌ “விர்கோ ஈரப்பலை உளவியை” 
(7772௦ ஸொர் ௭1/௦௭] 17 02/20/27) தயாரித்துள்ளார்கள்‌. பிரிட்டன்‌, 
ஜெர்மெனி ஆகிய நாடுகள்‌ (020-600 /9220101) சேர்நீது ஜொயோ.600 
உளவியைப்‌ படைத்திருக்கிறார்கள்‌. /995 இல்‌ ஐப்பான்‌ தாமா.300 
திட்டத்தை (7:41/4-300) ஆரம்பித்து அந்த உளவியும்‌ பணிசெய்யத்‌ 


துவங்கியுள்ளது. 
ஈர்ப்பலை உளவு ஆய்வுகள்‌ புரிய நாசா மூன்று முறைகளில்‌ 
முயற்சி செய்து வருகிறது. 
1. லீஸா உளவி (85௪ /1/2/6701112127$0402 4714271714 (1794) 


2. உப்பிடும்‌ உளவி (11/7௭/1071 37௦04) 


3. பெரு வெடிப்பு நோக்கி 62 88௪ 00௦௭௭௭). அனைத்துப்‌ 
பூதளத்‌ திட்டங்களையும்‌ விடப்‌ பெருமளவில்‌ “லீஸா” (188௪ 
11/277870171272750202. 48/211௭. (1764) என்னும்‌ விண்ணுளவியை 


20/5 இல்‌ எவிட முயற்சிகள்‌ நடந்து வருகின்றன. அப்பெரும்‌ 


30% 


சா% டாஎலு 
00810௧1680 8)(ஐகா510௱ 


பப்டி ப 
ப்பான ப அ 0ஊ8௦ர௱ ௦14 
400,000 15. / கேலப65, 181615, 610. 


151 5125 
80௦01 400 ஈரி!1௦௱ 45. 


8/9 82௭9 8)0கா௨(௦௱ 
பதிப்‌ 
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விண்ணுளவி மகத்தான முறையில்‌ விஞ்ஞானிகளுக்கு 
கால-வெளி பிண்டம்‌ ஆகியவற்றின்‌ பின்னலைப்‌ பற்றியும்‌, 
பிரபஞ்சம்‌ எப்படி தற்போதைய நிலைக்கு வந்தது என்னும்‌ 
விபரத்தையும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிவிக்கும்‌. 


லீஸா உளவி சாதாரண இரட்டை முடத்துவ மீன்கள்‌ மற்றும்‌ 
இரட்டைக்‌ கருந்துளைகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஈர்ப்பலைகளைக 
கண்டுபிடித்து அவற்றின்‌ தன்மைகளைக்‌ கணிக்கும்‌. இந்த 
விண்ணுளவியில்‌ சமகோண முக்கோண (84ய/////41/  7/2212) 
அமைப்பில்‌ மூன்று விண்படகுகள்‌ லேஸர்‌ கருவிகளால்‌ ஓன்றை 
ஒன்று நோக்கி நகரும்‌. இந்த முக்கோணத்தின்‌ ஊடே ஈர்ப்பலை 
கள்‌ குறுக&டு செய்தால்‌ லேஸர்‌ சமிக்கைகளின்‌ போக்கு தடைப்‌ 
பட்டு மாறுபடும்‌. அநீத மாறுதல்‌ சமிக்கைகள்‌ ஈர்ப்பாற்றலின்‌ 


பண்பாடுகளைக்‌ கணிக்க எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படும்‌. 
ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதி 
ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ படைத்த “ஒப்பியல்‌ நியதி” (7௪ 


ணம £மாற்ற) அகில வெளி, காலம்‌, பிண்டம்‌, சகீதி (௫0௭௦௦, 


308 


(88௩ 
[14 


ர்‌௨0 மரி ரக ர்சாறாள்‌ பா 0 
110 பவ. ப5& 5 8 
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742) 14/12, மானு) ஆகிய எளிய மெய்ப்பாடுகளை அடிப்படை 
யாகக்‌ கொண்டு எழுதப்‌ பட்டது! புது பெளதிகத்‌ தத்துவமான 
அவரது நியதியைம்‌ பலர்‌ முதலில்‌ ஒப்புக்‌ கொள்ள வில்லை! 
ஆரம்பத்தில்‌ பலருக்குப்‌ புரிய வில்லை! ஆதலால்‌ பலர்‌ நியதியை 
எதிர்த்து வாதாடினர்‌! மானிடச்‌ சிந்தனை யூகித்த மாபெரும்‌ எழிற்‌ 
படைப்பு, அவ்வரிய “ஒப்பியல்‌ நியதி” என்று கூறினார்‌ ஆங்கிலக 
கணித மேதை பெர்ட்ராண்டு ரஸ்ஸல்‌. பல நூற்றாண்டுகளாய்ப்‌ 
பரநீத விஞ்ஞான மாளிகையை எழுப்பிய, உலகின்‌ உன்னத 
மேதைகளான, ஆர்க்கிமெடிஸ்‌ (4707012229), காபர்னிகஸ்‌ (2ோ௨- 
1/2), காலிலியோ (0///20), கெப்ளர்‌ (20/2), நியூட்டன்‌ (/201௦1), 
"பாரடே (8௭௭௧௭௮), மாக்ஸ்வெல்‌ (/௦:21) ஆகியோரின்‌ தோள்கள்‌ 
மீது நின்று கொண்டுதான்‌, ஐன்ஸ்டைன்‌ தனது ஒப்பற்ற அகில 
நியதியை ஆக்கம்‌ செய்தார்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ படைத்து முடிதீத பிறகு, 
இருபதாம்‌ நூற்றாண்டிலும்‌ விஞ்ஞான வல்லுநர்களான ஹென்ரி 
பாயின்கரே (/எரர்‌ 7௦/1௦௭2), லோரன்ஸ்‌ (௭2:2), மின்கோவஸ்இ 
(8/4) ஆகியோற்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியை எடுத்தாண்டு, மேலும்‌ 


செம்மையாகச்‌ செழிக்கச்‌ செய்தனர்‌. ஆதி அந்தம்‌ அற்ற, அளவிட 
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முடியாத மாயப்‌ பிரபஞ்ச வெளியில்‌ தாவி, ஈர்ப்பியல்‌, மின்காநீதம்‌ 
(செண//0//0, 1/௮) ஆகியஇவற்றின்‌ இரகசியங்களை அறிநது, 
அணுக்கரு உள்ளே உறங்கும்‌ அளவற்ற சக்தியைக்‌ கணக்கிட்டு 


வெளியிட்டது, ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதி! 
விரிந்து கொண்டே போகும்‌ விண்வெளி வளைவு! 


பொது ஒப்பியல்‌ நியதி பிரபஞ்சத்தின்‌ அமைப்பு எத்தகையது 
என்று ஆய்வு செய்கிறது. ஐன்ஸ்டைன்‌ தனித்துவ, நிலைமாறாத 
(46௦/1. அகிலத்தையோ, காலத்தையோ ஓப்புக்‌ கொள்ளாமல்‌ 
சில விஞ்ஞானிகள்‌ ஒதுக்கித்‌ தள்ளினார்‌! நோக்காளன்‌ (0%- 
84௪) அளக்கும்‌ காலமும்‌, வெளியும்‌ அவன்‌ நகர்ச்சியை (440101) 
ஒட்டிய ஒப்பியல்பு உடையவை! ஆகவே நீளமும்‌, காலமும்‌ 
தனித்துவம்‌ இஇழந்து விட்டன! அவை இரண்டும்‌ அண்டத்தின்‌ 
அசைவு அல்லது நோக்குபவன்‌ நகர்ச்சியைச்‌ சார்ந்த ஒப்பியல்‌ 
பரிமாணங்களாய்‌ ஆகிவிட்டன. வேகம்‌ மிகுநீதால்‌ ஒன்றின்‌ 
நீளம்‌ குன்றுகிறது; காலக்‌ கடிகாரம்‌ மெதுவாகச்‌ செல்கிறது! 


விண்வெளியின்‌ வடிவம்‌ சதுரப்‌ பட்டகமா (04/24) அல்லது நீண்ட 
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கோளமா? ஒரு வேளை அது கோளக்‌ கூண்டா? அல்லது அது ஓர்‌ 


எல்லையற்ற தொடர்ச்சியா (ராமச [ராறு] 


அகில வெளியின்‌ எல்லையைக்‌ கணிக்க இருப்பவை இரண்டு 
கருவிகள்‌: பல மில்லியன்‌ மைல்‌ தொலைவிலிருந்து பூமியின்‌ 
மீது, சுடரொளி வீசம்‌ கோடான கோடிப்‌ “பால்‌ மயப்‌ பறிதிகள்‌” 
(441/9) 73 பெ/ல/29) எழுப்பும்‌ ஒளி, மற்றொன்று அவை அனுப்பும்‌ 
வானலைகள்‌ (82௦ 178). ஓளி எல்லாத்‌ திக்குகளிலிருந்தும்‌ 
பூமியைத்‌ தொடுவதைப்‌ பார்த்தால்‌, ஒன்று அது ஒழுங்கமைப்பு (௫. 
12/722/ 5002) உடையது, அல்லது முடிவற்ற தொடர்ச்சி கொண்டது 
போல்‌ நமக்குத்‌ தோன்றலாம்‌. உண்மையில்‌ அவை இரண்டும்‌ 
அல்ல! ஐன்ஸ்டைன்‌ கூற்றுப்படி பிரபஞ்சத்தை எந்த “முப்புற 
வடிவியல்‌” (777722 012111௦101 சோக) அமைப்பாலும்‌ உருவகிக்க 
முடியாது. ஏனெனில்‌ ஒளி நேர்கோட்டில்‌ பயணம்‌ செய்யாது தகவல்‌ 
ஏதும்‌ அனுப்பாததால்‌, அண்ட வெளியின்‌ எல்லை வடிவு நமக்குத்‌ 


தெரிவதில்லை! 


ஐன்ஸ்டைனின்‌ பொது ஒப்பியல்‌ நியதி கூறுகிறது: ஓர்‌ 
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ரலசர்க/பர வ! சக. 111656 0௨5 ரா0௨ பபர்சகாம்‌ ரீமா 14௨ 
50பா௦௨ ॥௱ வி! பொடி௦1பக ஈர்‌ 1௨ 5ற86ம்‌ ௦ரீ [/0ரர்‌. ரோகம்‌: படட 


05 


அண்டத்தின்‌ பளு (0/8) விண்வெளி மீது, நடு நோகீகிய வளைவை 
(போறப/1/2 07 50402 104742 112 ளனோ2) உண்டு பண்ணுகிறது. தனியாக 
வீழ்ச்சி ரர 8/) பெறும்‌ ஓர்‌ அண்டம்‌, வேறோர்‌ அண்டத்தின்‌ 
வெளி வளைவுக்கு அருகே நெருங்கும்‌ போது, முதல்‌ அண்டம்‌ 
அடுத்த அண்டத்தை நீள்வட்ட வீடியில்‌ (41///0122/ ம்ப) சுற்றுகிறது. 
அண்ட கோளங்களின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ புக்கு (ோஸ/ா/௦), ஜன்ஸ்டைன்‌ 
வைத்த இஇன்னுமொரு பெயர்‌ “வெளி வளைவு” (போக. ஐஸக்‌ 
நியூட்டன்‌ ஈர்ப்பியல்பைத்‌ தன்‌ பூர்வீக யந்திரவியலில்‌ ((4435/22/ 


1820/1471/23) ஓர்‌ உந்துவிசை (௦:29) என்று விளக்கினார்‌ 


விண்வெளியை ஒரு மாளிகை வடிவாகவோ, கோள 
உருவாகவோ முப்புற அங்களவுகளால்‌ (7722 01215107௭1) 
கற்பனை செய்ய இயலாது. ஐன்ஸ்டைன்‌ கூற்றுப்படி அது நாற்புற 
அங்களவு ௦ 00ப120/௦1௭1/) கொண்டது. அண்ட வெளியின்‌ 
நான்காம்‌ அங்களவு (7004 ஈன), காலம்‌ (182. கோடான 
கோடி அண்ட கோளங்களையும்‌, ஒளி மநீதைகளையும்‌ (பே/லப/2) 
பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சம்‌ தன்‌ வயிற்றுக்குள்ளே வைத்துள்ள 


தால்‌, விண்வெளி வளைந்து வளைநீது, கோணிப்‌ போய்‌ (மோசம்‌ & 
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பிஜர௦110 ௦ரீ மாலசரர்கர/பறவி சலக. 1௦5௦ கா ாரர்றறக5 1ஈ 
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மிட்/சாசரி) விரிந்து கொண்டே போகிறது! அண்ட வெளியின்‌ ஈர்ப்பு 
விசையால்‌ ஒளியின்‌ பாதை பாதிக்கப்‌ படுகிறது. நீண்ட தூரத்தில்‌ 
பயணம்‌ செய்யும்‌ ஒளி, அண்டத்தின்‌ அருகே நேர்‌ கோட்டில்‌ 
செல்லாது வளைநீதே போகிறது. தொலைவிலிருந்து வரும்‌ 
விண்மீனின்‌ ஒளி சூரிய ஈர்ப்பு மண்டலத்தின்‌ அருகே சென்றால்‌, 
அது உட்புறமாக சூரிய மையத்தை நோக்கி, நேர்வளைவு அல்லது 
குவிவளைவில்‌ (72/௪ 09 வளைகிறது. ஒளி சூரிய மண்டலத்தை 
நெருங்கும்‌ போது, மையத்திற்கு எதிராக வெளிப்புறத்தை 
நோக்கி, எதிர்வளைவு அல்லது குழிவளைவில்‌ (0/222/0:2 போக 
வளைவதில்லை! 719/9 ஆம்‌ ஆண்டு சூரிய கிரகணத்தின்‌ போது, 
இஇரண்டு பிரிட்டீஷ்‌ குழுவினர்‌ விண்மீன்‌ பிம்பங்களின்‌ வகீகிர 
போக்கைப்‌ படமெடுத்து, ஐன்ஸ்டைன்‌ கணித்ததுபோல்‌ ஒளியின்‌ 
நேர்வளைவு நிகழ்ச்சியை எடுத்துக்‌ காட்டினர்‌. ஐன்ஸ்டைன்‌ 
ஒப்பியல்‌ நியதியின்படி, சுமார்‌ 25,000 மைல்‌ சுற்றளவுள்ள பூமியில்‌ 
ஓரிடத்திலிருந்து கிளம்பும்‌ ஓளி, புவி ஈர்ப்பால்‌ வளைக்கப்‌ பட்டு, 
முழு வட்டமிட்டு புறப்பட்ட இடத்தையே திரும்பவும்‌ வந்து 
சேர்கிறது. 
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15. அகிலவெளியில்‌ காமாக்‌ கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ 


(08௦5 ௪-௩ பக) 


“டாலமி (01/10) ஒரு பிரபஞ்சதீதை உருவாகீகினார்‌! அது 
ஈராயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ நீடிதீதன! நியூட்டன்‌ ஒரு பிரபஞ்சத்தைக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌! அது இரு நூறாண்டுகள்‌ நீடித்தன! இப்போது 
டாக்டர்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஒரு புதிய பிரபஞ்சத்தைக்‌ கண்டுபிடித்திருக்‌ 
கிறார்‌! அது எத்தனை ஆண்டுகளுக்கு நீடிக்கும்‌ என்று யாருக்கும்‌ 
தெரியாது.” 

ஜார்ஜ்‌ பெர்னாட்‌ ஷா (7856-1950) 

“ஒப்பற்ற உன்னத விஞ்ஞானி ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 
விஞ்ஞானம்‌ செழித்து மேம்பட்ட நூற்றாண்டில்‌ வாழ்நீதவர்‌! 
அணுகுண்டு ஆக்கம்‌, பிரபஞ்சப்‌ பெருவெடிப்பு, ஒளித்துகள்‌ 
பெளதிகம்‌, (யாரா று) மின்னியல்‌ துறை (1/20/07ர-] 


ஆகியவற்றில்‌ அவர்‌ கைத்தடம்‌ படாத பகுதியே யில்லை!” 
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“பெரடரிக்‌ கோல்டன்‌ (0728271௦ 0௦18௪0) 

“தற்கால மனிதன்‌ முதலில்‌ தீயைக்‌ கண்டு பிடித்த பிறகு, 
உண்டாக்கப்‌ பட்ட அணுசக்தி பூமியிலே படைக்கப்‌ பட்ட ஒரு 
புரட்சிகரமான பூத சக்தி என்று சொல்கிறேன்‌” 

“மூன்றாம்‌ உலகப்‌ போர்‌ மூண்டால்‌ எந்த விதமான 
ஆயுதங்கள்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ என்பதை நானறியேன்‌! ஆனால்‌ 
நான்காம்‌ உலகம்‌ போரில்‌ கற்களும்‌, கைத்தடிகளும்‌ மட்டுமே 
உபயோகப்படும்‌ என்று தெரிகிறது, எனக்கு!” 

ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (7879-1955) 

மோபார- று பரந்‌ -/ 
மாபெரும்‌ பிரபஞ்சப்‌ புதிரான காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ / 


7979 ஆம்‌ ஆண்டுதான்‌ அகிலவெளியில்‌ முதன்முதல்‌ 
காமாகீகதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ (போயா மாம (070)) காணப்பட்டு 
அறிவிக்கப்பட்டன ! 1969-1971 ஆண்டுகளில்‌ பூமியை நோக்கி வந்த 


அமெரிக்கன்‌ “வேலா” இராணுவ உளவு துணைக்கோள்கள்‌ (14/8 
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141////9) 52/2///722) உலக நாடுகளின்‌ அணு ஆயுதச்‌ சோதனைத்‌ தவிர்ப்பு 
ஓப்பநீதம்‌ (00/22 721 82. 7720) ஏற்பாடுகளைக்‌ கண்காணித்து 


வநீதன / அநீத உளவுப்‌ பதிவு வேளைகளில்‌ இடீரென அறியப்பட். 





வெடிப்புக்‌ காட்சிகள்‌ பூமியிலிருந்து எழாமல்‌ அகிலவெளியில்‌ 
காணப்பட்டன ! விரைவிலேயே அவை யாவும்‌ பிரபஞ்ச 
விண்வெளியின்‌ புதிராககீ கிளம்பிய கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ என்று 
அறிந்தனர்‌ நாசா /99/ இல்‌ தனது இரண்டாவது வானோக்கு 
விண்ணுளவியான “காம்ப்டன்‌ காமாகீகதிர்‌ நோக்காய்வி” (௦110 
மோட பீறா 0ம-91ம/0று (00780)) ஏவியது. 1995 இல்‌ விண்ணுளவியின்‌ 
விஞ்ஞானப்‌ பதிவு முடிவுகளை மீகனும்‌, &பிஷ்மனும்‌ (442222 
& மா) சேகரித்து வெளியிட்டுள்ளார்கள்‌. விண்ணுளவியில்‌ 
அமைநீதுள்ள “வெடிப்பு மினுப்புப்‌ பதிவுச்‌ சோதனைக்‌ கருவி” 
(மோப1ம- 80 யாட! & 7 மாடர்னா ௮2 (24752) 3000 வெடிப்புகளுக்கு 
மேல்‌ பதிவு செய்துள்ளது. அநீத வெடிப்புக்கள்‌ யாவும்‌ 
“ஏகதிசைக” காட்சி முறையில்‌ பரவியுள்ளது (/800-02/22/: [0/2//772ப/2லி 


அறியப்பட்டது. 


சப1ம- று (09-சரமமர்0று 
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கடநீத முப்பது ஆண்டுகளாக அகிலவெளியில்‌ திடீரென 
எழும்பும்‌ புதிர்க்‌ காட்சியான காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ வானோக்கு 
விஞ்ஞானிகளைப்‌ பெருவியப்பில்‌ ஆழ்த்தி யிருக்கின்றன ! மகா 
சக்தி வாய்நீத அந்தக்‌ காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ ஒளிமயமாகத்‌ 
தோன்றி எங்கிருந்து எழுகின்றன என்று அறிய முடியாமல்‌ 
அனுதினமும்‌ காட்சி அளித்து வருகின்றன. சில வெடிப்புகள்‌ பின்ன 
வினாடியில்‌ ஒளிவீசி மறையும்‌. சில வெடிப்புகள்‌ சில நிமிடங்கள்‌ 
நீடிக்கும்‌. ஆனால்‌ அந்த காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகளின்‌ ஒளிமயம்‌ 
சிதையும்‌ சூப்பர்நோவாவை விட ஒளி வீசுகின்றன. இருண்ட 
வான மண்டலத்தில்‌ பெருங்கொண்ட ஒளிமயத்தில்‌ மின்னலைப்‌ 
போல்‌ வெட்டி மறையும்‌ ஒளித்திரட்சியே காமாக்கதிர்‌ வெடிப்பு 
1 அவ்வெடிப்புத்‌ இனம்‌ ஒருமுறை ரீதியில்‌ வானில்‌ ஒளிர்கிறது. 
காமாக்கதிரப்‌ பேழையான சூரியனை விடப்‌ பேரளவி ஒளிமயத்தில்‌ 
மின்னலைப்‌ போல்‌ கண்சிமிட்டும்‌ காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ 
/ சென்ற மூன்று ஆண்டுகளாக காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகளின்‌ 
மங்கும்‌ எக்ஸ்‌-ரே. கண்ணொளி, ரேடியோ அலைகள்‌ பற்றிய 


கருத்துகள்‌ விருத்தியாகி முன்னேற்றம்‌ அடைந்துள்ளன. அவை 
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யாவும்‌ விண்மீன்‌ தோற்றத்துக்கு முன்னோடியாகவோ அல்லது 


சூப்பர்நோவாவுக்கு மூலமாகவோ உள்ளன / 
மோ று படர்‌ .111717224 
நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களில்‌ காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ 


பிரபஞ்சத்தில்‌ பிறந்த ஒரு விண்மீனின்‌ இறுதி மரண 
நிலைகளில்‌ ஒன்று நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ எனப்படும்‌ முடிவான 
வடிவம்‌. சூரியப்‌ பூவைப்‌ போல்‌ 4 முதல்‌ 9 மடங்கு பெருத்த 
திணிவு விண்மீன்கள்‌ சிதைவாகி விளைவதே ஒரு நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்‌ / பொதுவான விண்மீன்கள்‌ தமது அணுக்கரு எரிசக்தி 
யாவும்‌ எரிந்து போன பிறகு, சூப்பர்நோவாவாக வெடித்து 
விடுகின்றன ! அந்த வெடிப்பில்‌ விண்மீனின்‌ மேலடுக்குகள்‌ சிதறிப்‌ 
போய்‌ அது வனப்புள்ள ஓர்‌ சூப்பர்நோவாவின்‌ மிச்சமாகிறது. 
விண்மீனின்‌ உட்கருவானது பேரளவு ஈர்ப்பு விசை அழுத்தத்தில்‌ 
சின்னா பின்னம்‌ ஆகச்‌ சிதைகிறது ! அப்படிச்‌ சிதைவாகும்‌ 
போது விண்மீனில்‌ உள்ள நேர்‌ மின்னியல்‌ புரோட்டான்களும்‌, 


எதிர்‌ மின்னியல்‌ எலெகடிரான்௧ளும்‌ இணைந்து (/ புரோட்டான்‌ / 
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டெட்‌ அி-அவல [4/8 4௦௦6 100 11/ 





எலெகடிரான்‌ / நியூட்ரான்‌) நியூட்ரான்களாக மாறிகின்றன. அதனால்‌ 


அவை நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ என்று அழைக்கப்‌ படுகின்றன. 
(4112 று (10104 -7 


ஒரு நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ சுமார்‌ 20 கி.மீடர்‌ (/2 மைல்‌) 
விட்டம்‌ கொண்டது. அதன்‌ பளு சூரியனைப்‌ போல்‌ சுமார்‌ 1.4 
மடங்குள்ளது. அதாவது நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ குள்ளி ஆயினும்‌, 
பளு திண்மையானது (47888 6 09௪2 மர்‌]: ///2ர்‌ 0௪). நியூட்ரான்‌ 
விண்மீனின்‌ சிறு பிண்டம்‌ கூட பல டன்‌ பளுவைக்‌ கொண்டதாய்‌ 
இருக்கும்‌. நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ பளு அடர்த்தி ஆனதால்‌, அதன்‌ 
ஈர்ப்பாற்றலும்‌ பேரளவில்‌ பிரமிக்க வைப்பதாய்‌ உள்ளது. ஒரு 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ ஈர்ப்பு விசை பூமியின்‌ ஈர்ப்பு விசைபோல்‌ (2 
2: 70/0 //2 றவ 7 11 (2 207071)) மடங்கு மிகையானது ! அதே போல்‌ 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ காநீத சக்தி பூமியின்‌ காநத சகதி போல்‌ / 
மில்லியன்‌ மடங்கு பெருத்தது ! 


சூப்பர்நோவா மிச்சங்களாக ($யற௮7012 சோமு) நியூட்ரான்‌ 


விண்மீன்கள்‌ தோன்றலாம்‌ ! தனிப்பட்ட நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களா 


47/6 





சொ௱௱க-ாஷ நமா” (0092) காச 1௨ ௩௦54 ந௦கார்ப ஐ40105176 
கலாச றட ர்க பிறர்ரசாக௨ (அரிச 1%௨ 040 8க௱௦1). ரந்ஷூ காஉ 1%௦பரர॥ 
1௦ கார்‌$6ீ ஊரர்ற்கா ராமா 14௨ செக்‌ ௦4 க 8191௨ ஈஈக$$16 ரகா மா 
ரா 146 ரசா ௦7 190௦ 0௦0௧௦௩ 016018. 1ஈ ௦ ௦௧86$ 
1௮௦ ௫௦1௨ 15 6௦௩ சர்ர்ர்‌ ௨௦0௭185 ராச! ரமா ௨ மார்சர்‌ (உ கம்‌ 
பற்‌ 66 19௦, றகர) ரபி ர௨கர்ரர்க11௦ சர. 1௨ மார்ட்‌ றார்‌ 
ோர்$$10௱ 18 பயக 0௭87 எ6று பெலிஸ்‌ - 1௨ “நட்பா” - மயம்‌ 
ரியார்ம்சா ஊார£$100 000பா8 8$ 1௨ 7218 01௭6 பற 14௨ உ௱சாஷு எக. 
ர்றர்சாக௦1/0 சர்ர்‌, 16 உமா பாறு மா -$1611கா கம்‌ ரார்சா-உர4வ11கா 
ரரகர்சார்வ!.... ரர்ர்உ "சரிர்சார௦க'* ஊர்‌£$01 ர்கம்‌2$ ரொகப்பவி ௦8 

ம சார்‌௦0்‌$ ரகர ராமா (௦யா$ 1௦ 6815 க௱ம்‌ ௦காட 6 02160180 
௮0088 146௨ 616௦4௦ாக0611௦ $ற6௦ர்மா.. 
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கவும்‌ பிறக்கலாம்‌ ! இரட்டைப்‌ பிறவிகளாக (மரபு 57/21) 
காட்சி அளிக்கலாம்‌ ! அவ்விதம்‌ இரட்டையாக அமைந்துள்ள 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ பளுவைக்‌ கணிப்பது எளியது. அப்படிக்‌ 
கண்டுபிடித்ததில்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களின்‌ பளு, பரிதியின்‌ 
பளுவைப்‌ போல்‌ 1.4 மடங்கு (சந்திரசேகர்‌ வரம்பு) இருநீததாக 
அறியப்பட்டது. இரட்டை அமைப்பில்‌ நான்கு நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்கள்‌ அண்டக்‌ கோள்களைக்‌ கொண்டுள்ளதாக அறியப்‌ 
படுகிறது ! கருநீதுளைகள்‌ (8/ஈ௦௩ 77௦/8) மிகவும்‌ கனமானதால்‌ 
“சந்திரசேகர்‌ வரம்பு” ஒரு பிண்டத்தை நியூட்ரான்‌ விண்மீனா 


அல்லது கருநீதுளையா என்று அடையாளம்‌ காண உதவுகிறது ! 
சம று 010௦ -2 
விண்மீன்களின்‌ சிதைவுக்‌ கோலங்கள்‌ ! 


ஒரு விண்மீன்‌ தனது உடம்பைச்‌ சிறிதளவு சிதைத்து வாயு 
முகிலை உமிழ்கிறது. அப்போது விண்மீன்‌ முன்பு இருநீததை விட 
2000-/0,000 மடங்கு ஒளி வீசுகிறது! அது நோவா விண்மீன்‌ (0/0:௭ 5/2) 


என்று அழைக்கப்படுகிறது. சூப்பர்நோவா (றா) விண்மீன்கள்‌ 


420 





இள்சாக!௦ ஈர ௦ரீ 14௨ 116117 ஊோ௦]பரமற ௦ரீ உ ராக$$1ஈ6 ரகா 
மா௦06ரரா ரீமா 3 1௦ பெபொக!/௦ா ஏுகாராக-ாஆ ம்மா. 7௨ ஈர்கா 
ஏாகப்பவ/ ரிபஒச% 715 ராரிர்க! ராஈகர்சார் மசகு ௨௮ விசர்‌ 1 
ரிர€ ௦0௨. பீபர்‌ ௦0௦6 ௦ ௧5 680 றா௦ப்ப௦6ம்‌ 14௨ 5*கா மகர்‌ 
மா௦ப்ப06 கார்டா 6ிசா6ார$$ *ர்க ரிப5ர00 கும்‌ 146 ௦006 ௦011808625 1௦ 
மா௦ம்ப06€ 3 $பறசாற0ஈக கம்‌ 5 ௦6ார்க! ௦0ாறகம௦ர்‌ ௦0/6௦% - ஊரற்கா 4 
ஈு6பர்௦ா *சா ௦ா உ 0120% ௦1/6. ரொ க $ச!! ர்க௦110. 0ரீ ராக$$16 
ரகா, ற௦$5/017 10௨ ர௱௦5* ரகறர்மிடு ர௦ர்கர, றா௦ப்ப௦ன உ ட 
0௦ம்‌ நூ 3௦0௨1100 0ஈர்‌ம 16 ௦0௩ க௦* ௦01௨௦4. [றர்ரீமாட மார்‌: 
ப] 
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வெடிப்பில்‌ சிதைவுற்றுச்‌ சிறு துணுக்குகளை வெளியேறறிச்‌ 
சூரியனை விட /00 மில்லியன்‌ மடங்கு ஒளிமயத்தைப்‌ பெறுகின்றன. 
பரிதியின்‌ பஞூவைப்‌ போல்‌ 1.4 மடங்கு (0.4 10/22 50/8 1408] 
மேற்பட்ட விண்மீன்‌ இறுதியில்‌ ஒரு வெண்குள்ளியை (174/2 ஈறி 
உருவாக்குவ தில்லை என்று சந்திரசேகர்‌ கூறினார்‌. (வெண்குள்ளி 
என்பது பரிதியின்‌ பஞவை (4488) அடைந்து, அணுக்கருச்‌ சக்தி 
யற்றுச்‌ சிதைநீத விண்மீன்‌ ஒன்றின்‌ முடிவுக்‌ கோலம்‌. அது 
வடிவத்தில்‌ சிறியது! ஆனால்‌ அதன்‌ திணிவு 0௭௨) மிக மிக 
மிகையானது!) அதற்குப்‌ பதிலாக அந்த விண்மீன்‌ தொடர்ந்து 
சிதைவுற்று, சூப்பர்நோவா வெடிப்பில்‌ ($1ழளாாளம 500/05/௦1] 
பொங்கித்‌ தனது வாயுக்களின்‌ சூழ்வெளியை ஊதி அகற்றி, ஒரு 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனாக (7/2ய4௦1 54/4) மாறுகிறது. பரிதியைப்‌ போல்‌ 
70 மடங்கு பருத்த விண்மீன்‌ ஒன்று, இன்னும்‌ தொடர்ந்து நொறுங்கி, 
இறுதியில்‌ ஒரு கருநீதுளை (85/80 77௦/2) உண்டாகிறது. சந்திரசேகரின்‌ 
இந்த மூன்று அறிவிப்புகளும்‌ சூப்பர்நோவா, நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌, 
மற்றும்‌ கருந்துளை ஆகியவற்றை விளக்கிப்‌ பிரபஞ்சம்‌ ஆதியில்‌ 


தோன்றிய முறைகளைப்‌ புரிந்து கொள்ள உதவுகின்றன. 


4.22 


ட்ட்பபட்ய கஃ்பட்பப்பட்ட்ட்ட்ப 





| | 
980703 990705 


இய! -்‌ 12141 10%. 


கட 


| 
1424 684, க. “ஙி (871300. ௨௩௭ 116 061 கோர 














(0771707780 17057 சே! 


சில சமயங்களில்‌ இறுதி நொறுங்கல்‌ (4௭/00/1409) 
விண்மீனில்‌ ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ ஆகியவற்றை விடக்‌ 
கனமான மூலகங்களில்‌ (04௪/௪ 8/2) இடீரென அணுக்கரு 
இயக்கங்களைத்‌ தூண்டி விடலாம்‌/ பிறகு அவ்வணுக்கரு 
இயக்கங்களே சூப்பர்நோவாவாக (சால) வெடித்து ஆயிரம்‌ 
ஒளிமந்தைக்‌ காட்சிகளை (பேல) விடப்‌ பேரொளி வீசக்‌ காரண 
மாகலாம்‌/ ஓராண்டுக்குப்‌ பிறகு பேரொளி மங்கி, பரவும்‌ முகில்‌ 
வாயுக்கள்‌ கிளம்பி, மூல விண்மீனின்‌ நடுக்கரு (29 மட்டும்‌ 
மிஞ்சுகிறது! அம்முகில்‌ பயணம்‌ செய்து, அடுத்து மற்ற அகில 
முகிலோடு கலநீது, ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கலில்‌ புதிய ஒரு விண்மீனை 
உண்டாக்கும்‌! எஞ்சிய நடுக்கரு பேரளவுத்‌ இணிவில்‌ (:0/ஸாசற 
௯8) இறுகி வெப்பமும்‌, வெளிச்சமும்‌ அளிக்க எரிப்பண்டம்‌ 
இல்லாது, முடமான நியூட்ரான்‌ விண்மீனாம்‌ (0/2/42 4447) 


மாறுகிறது! 


சோபா 80 பார்‌ 


4.24 





1௩ ரர்ரக காங்க 5 ர்றறாஊகர்0ு 07 *%௨ ௦ஊன்ச! 
ரொ 0ரீ ௪ சொக்கு யாகு க ற௦ெலார்ய! 
ர்2ீ ௦4 ரக01௪1/௦ு 8௩௦ ர்சகடரா௦ர்) ஐகார 
ந1கக15 ர்க குரு 0பர்‌ ௦ரீ 0௨ ௦வார்ச! £6௦ஈ ௦74 
எ ஞ்ச ஈரசா. (20௦ 6௦பார்‌உமூ ௦7 145 7 
ஒரி! 019/4.) 


77/10 நிஜாம்‌. ர்ச்‌. 2011/0/0104/2(008/02/40080.2.14/2./02 


425 


அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌ 
பதிப்பிக்கும்‌ குமிழ்ப்‌ பேழை 





நவகமை ர்‌ 
ன ட] 
ல 0 நக்‌ மவப் 
சர வ்‌ 
லைல 
டவலை 





பவி டவல ரஷ்‌ 




















டை 

ட 
மவக கலி! கஷ்டப்‌ 
ட்‌ 





பஸ்ஸ 


வலக ஐ 
வரண்‌ இலல 











நஸ்6ி௨ ரேகா 0௪௪௦0௭ 
ஸா 
101ள, 815௦௦௭௧ & 0௦5405 
(பரசோளர்சி 2௦௨௨) 


ஈமயட ளன 199 1௮௨ எ ராபா 0௧ 1) ஹைவர்பனப 0ச18 019ல0௧, 
லிண்டா மன்‌ வ 6௨ 6ஷபனிய லவ! ஒர்எாஸிசக ரம்வரவமஉ எமர்‌ 
ருபா மச மனா ௦7 0௭1/௦ ௨ 1௧1 8௭ நஸ்யிடீ பினாங்‌ 4 பேட 
நயாவகக வனள்வாவ ரஷக வபர நன்கு ஈவா பணம 


ரர ளினாம்வ ஒர்‌ 30 ஸர்‌ மீணனவ, வை ரம சர்ப்ப டின்னை மட ன்ன 
பரன்‌ றனனாவு, கரல நபவி ௪ கரள்மரன எவ வாவனா எ உண்ம நாம்ம ன, 
உறவாக, ரகர வாட னிஎ்ஸ ஸ௱௨௧ 8 ர௦ஸ ௫௯ (௭ ௭௦ நக 16௨ ௧௦1௦ 
ம்ம வயின்‌ வன்‌ ஐ௨ 0௨ ௯௮ 2260 எய்ப சயுமமா உ ௬௨ 
நிடயம்வகன ரல பறற | (௦ எஸ உ$றாலு 61௦8 ஜனா. 0௧ 2101௦௧௨௧௦௨ ௨ 








ஈலண்வ (ான்னதை்‌ ஒனர ஸி னி$க௦ எஸ்டி நமச்சி ச ஒர்க்கா எள்ள, 
வவ க பவ ப பபப்ட வப ப்பட்ட பட்ட 
நளண்சிவள்லஷகப்‌ எவ, 





ர்க ன்ளாம்வ ரஷ ணகர ஸு உாலறான௨ாவள வம றக ர௦கர்ம ரனவை வாகா. 
௦5௩ சல்லி நலா 16 ௫4 98. ப்பி டள ரம்‌ உணடு பவ்ய 11௯. 
நுகன(௦ பால்‌ ஸல ாழவ் வயிற்‌, பய ரப வ 1௦ன ௭௯01௯. 
நாகம்ப2க ரஷா களாக. 1௦௦௦ ௭௭௭ ஈவு பப 1௦ வன்க மாலன்‌ எக, 
நஷஸ்விடம்சரடுண்டன ராவ ருன்‌ ணர்ரா நர 02ாவி6 பகவ எ. 196. நய 
எனமக கய விய றண ழைஎ எனா மய (யச 1500௨. இன்‌ வ ஊனக்‌ 
சஸ்முவிஸ்வ 20௦10 உருவக மர861ாஎ மலம, 
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7977 இல்‌ ஃபெர்மி ஆய்வகத்தின்‌ (சாமிக) லியான்‌ 
லேடர்மான்‌ (1.2௦ /2/441௭0) மிகக்‌ கனமான ஐந்தாவது குவார்க்கைக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌ அடுத்து /984 இல்‌ ஐரோப்பாவில்‌ செர்ன்‌ 
ஆய்வகத்தில்‌ ஆறாவது குவார்க்‌ காணப்‌ பட்டது. ஆறு குவார்கீகுகள்‌ 


மேல, கழ்‌, நளினம்‌, நூதனம்‌, உச்சம்‌, நீச்சம்‌ (ற, 00௭௭, ரய, 5126, 





7௦ற & ௦௦) என்று பெயரிடப்‌ பட்டன. அநீத ஆறு வகை 
குவர்க்குகள்‌ மேலும்‌ மூன்று நிறப்‌ பிரிவில்‌ “சிவப்பு, பச்சை, நீலம்‌” 
என்று கூறப்பட்டன. முதல்‌ நிலை மாதிரி அட்டவணையில்‌ 
($ளா£ளம்‌ 140421) மூலாதாரத்‌ துகள்கள்‌ ஆறு குவார்க்குகள்‌ ஆறு 
லெப்டான்கள்‌, ஐந்து போஸான்கள்‌, (ஹிக்ஸ்‌ என்னும்‌ ஆறாவது 
யூகிப்பு போஸான்‌ பிறகு இணைந்தது). பிறகு மூன்று இயக்க 
விசைகள்‌ (/5/22/ ௦7229). குவார்க்குகள்‌ கனமான அடிப்படைத்‌ 
துகள்கள்‌. லெப்டான்‌ என்பவை பளு குன்றிய அடிப்படைத்‌ 
துகள்கள்‌. போஸான்கள்‌ வலுத்த, மெலிந்த, மின்காநீத என்னும்‌ 
மூன்று வித விசைகளைக்‌ (6௦12 & 1728/27 1//2/227- 707025, 1772017017122- 
712112 77௦702) கொண்டு செல்பவை (௦50114 472 [70702 மோசடி. (ஈர்ப்பு 


விசை இன்னும்‌ சேர்க்கப்‌ படவில்லை. 


4.27 


குளுவான்‌ என்பது குவாரக்குகளைப்‌ பிணைதீதஇிருக்கும்‌ 
பிசின்‌. குவார்க்குகளும்‌, லெப்டான்௧ளும்‌ ஃபெர்மியான்கள்‌ 


(ம) என்று அழைக்கப்‌ படுகின்றன. 
77/10/0010. 02/90/1721 541௦ 
77/10/0010. 02/20 


1771422 (28115 : 5072711770 .47127112411. (140) 200.3), 1/81/0714/ (20 878ற/10 


4482021712 (44௭) 9685) 


4268 


ப/ டவா/ 
வாட்ட லார்‌ 
60--ஓ௦-- 


௦௦ ட்‌ ௦௦ வ 


்‌ மிட்‌ 


| 021௭௦] 


௦ 





144 ஷு? 14 ஷு? 








7471/0/29 -/ 
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பய: ப பப்ப ப வய 





7 
1௦45 கட்‌ ன்‌ 
3 
8௦0162 200] 





*74 1௦ 06 ௦௦ரிாற எ இ யா0: சிமீமிு 

* 716 502020 14008] 15 2 18௦௫ 201220 (௦ ஐழ21/ஈ ௬௦௨ 2ப0-2௦௱(6௦ 
570125 [ஈர்காகம்‌ வரக்‌ ௨௦௦ ௦8 

*ர8ாஉ 2௨ 16 றகங்ப125 124 ஈா2!62 பற 412 ௦02! (12 ஈசர்‌சா கங்பல5 
௮ம்‌ 4 ரீா௦2 சரசா ௮0125). பக்‌ ரஷா வ௦ய4்‌ 246 ஈ௦ ஈக ர்‌ 
6015108780 21௦06 

* 72 41905 ௦50ஈ 236215 கர்டி (652 ற௮ங்/0125 206 ரா225. 225 
300பர£ ஏ 225 ௦ ப சாகாக்‌ வர்‌ 3 21-ஐ8ஙகள்ற ரி௮10, 
23120 16 (119905 12, ஈர்ர்்‌ 15 சொர்கம்‌ டூ 106 (11005 0௦5௦1. 

* ரரினாஉ ா5உ ௦ ௨05 (21 16 512ஈ௦க4 11004] ரி! ௬௮4௨ 6௦ 66 
ஜர்8ா00 பந 2000 ஈவு வங்‌ 25 (24 ஷு ஈ01- 1ஈ ஈ/9-ஊகாமா 


ஈ2201015. 


77/05/7012. 2011072790. 1////1/107.:071//10103/2(008/01/4(080.1.242 40.02 
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16. பூமியில்‌ விழும்‌ முரண்கோள்கள்‌ ! (8518௭10105) 


கவண்‌ கற்களை வீசக்‌ 

கால தேவனுக்கு 

பரிதி மண்டலத்தில்‌ முரண்கோள்கள்‌ 
திரிகின்றன ! 

வியாழகீகோள்‌ 

அண்டை வளையத்தில்‌ 
துண்டுகளாய்ச்‌ சுற்றுகின்றன ! 
எரிகற்களை பூமிமேல்‌ 

ஏவி விடலாம்‌ / 

வால்மீனை வலம்‌ வரச்‌ செய்து 
வான வேடிக்கைக்‌ 
கோலமிடலாம்‌ / 


வேல்‌ போல்‌ விண்பாறை ஒன்று 


43.1 


பூமித்‌ தளத்தில்‌ 

வேகமாய்த தாக்கி 

டைன சாரஸ்‌ போல்‌ அழித்து 
மனித இனம்‌ முழுதும்‌ 
கணப்‌ பொழுதிலே 
புதைகீகலாம்‌ ! 


புது இனங்கள்‌ தோன்ற 
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விதி வகுக்கலாம்‌ / 





4972710775, 1872712075, (50712195. 


பிரளய விதி முறை போன்றது புரட்சிக்‌ குரல்களின்‌ வெடிப்பு 
விதி. அதுதான்‌ புராண நம்பிக்கை, பழைய கருத்துகளை 
மாற்றுவிக்கும்‌. 

வால்லஸ்‌ ஸ்டீவென்ஸ்‌, அமெரிக்க கவிஞர்‌ (778//822 5$/ஸ.2) 
(187௨ 1055) 

உலகின்‌ கண்களுக்கு நான்‌ எப்படி தோன்றுகிறேன்‌ என்பது 
எனக்குத்‌ தெரியாது! கடல்‌ கரையில்‌ விளையாடும்‌ ஒரு சிறுவன்‌, 
இப்போதோ அன்றி பிறகோ ஏதோ ஓர்‌ அபூர்வக்‌ கூழாங்கல்‌ அல்லது 
எழிற்‌ சிப்பியைக்‌ கண்டெடுப்பது போல எனக்குத்‌ தெநிகிறது! 
ஆனால்‌ மாபெரும்‌ கடலாக மெய்ப்பாடுகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட 
என்‌ கண்ணெதிரே காத்துக்‌ கடக்கின்றன! 


ஸர்‌. ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ (/642-1727) 


மனிதருடைய விழிகள்‌ நீண்டு செல்ல முடியும்‌ போது, நமது 
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பூமியைப்‌ போல்‌ அண்டக்கோள்களைத்‌ தேடிப்‌ போகும்‌ ஒரு 
காலமும்‌ உதிததுவிடும்‌ ! 

கிரிஸ்டஃபர்‌ ரென்‌ (01/74/007௪ 17741) 1657 

மனிதனின்‌ சீரிய பண்ணமைப்புக குரலில்‌ (இழ ஏ 101220] 


கால நெடிதீதுவத்தை (சசாரற ஐ 72) ஒரு மணி அளவுக்கும்‌ 
குறைவாகப்‌ பாடிவிட முடியும்‌ ! அப்போது உன்னதக்‌ கலைஞனான 


கடவுளின்‌ கைப்பிடிக களிப்பைச்‌ சுவைத்துவிட முடியும்‌. 


ஜொஹானஸ்‌ கெப்பளர்‌ (/57/-1630) 
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கட ௯9௫௬௪ வ : ந ததக ளவதய 5.) ்‌] 
ல்‌ விழுந்த அரிசோனா தளக்குழி 


அீரர்2௦717 சேசு 
அரிஸோனாவில்‌ விண்கல்‌ உண்டாக்கிய பெருங்குழி / 


30,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அமெரிக்காவின்‌ அரிஸோனாப்‌ 


436 


பகுதியில்‌ ஒர்‌ அகிலக்‌ குண்டு வீழ்ந்து ஒரு பெருங்குழியை 
உண்டாகீகி இயற்கை தன்‌ ஏகாதிபத்திய அசுர வல்லமையைக்‌ 
காட்டியிருகீகிறது ! அசுர விண்கல்லின்‌ எடை 300,000 டன்‌ என்றும்‌, 
அது விழுநீத போது வேகம்‌ 28,600 / என்றும்‌ கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது 
/ பெருங்குழியின்‌ விட்டம்‌ 4000 அடி (200 மீடற்‌, ஆழம்‌ 570 அடி 
(750 அடி 2) (/70- 2252 மீடற்‌ என்றும்‌ தெறித்த பாறைகள்‌ தரைக்கு 
மேல்‌ 150 அடி உயரம்‌ குவிந்துள்ளன என்றும்‌ அறியப்படுகிறது 
1 குழிமையத்தில்‌ 700-900 அடி உயரத்தில்‌ கழ்பாறை தீ துண்டுகள்‌ 
நிரம்பியுள்ளன ! விண்கல்‌ விழுந்த தாக்க அதிர்ச்சி இரண்டரை 
(2.5) மெகாடன்‌ டியென்டி ஹைடிஜன்‌ அணுகுண்டு வெடிப்பு சக்தி 
கொண்டது என்று கணக்கிடப்‌ பட்டுள்ளது ! அதாவது ஹிரோஷிமா 
நாகசாகீகியில்‌ போட்ட அணுகுண்டுகளை விட 750 மடங்கு தீவிர 
வெடிப்பு சக்தி கொண்டது. அதற்கு மேல்‌ சூழ்வெளி மீது தாக்கிய 
அதிர்ச்சி ஆற்றல்‌ 6.5 மெகாடன்‌ வலுகொண்டது என்றும்‌ கணக்கிடப்‌ 


பட்டிருக்கிறது ! 


4472710187 [9௪7/0 -/ 
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உ] பகா 





விண்கற்கள்‌ வளையம்‌ 


771/0 பரி 1/ப்பா௭்‌. :071/70108/20008/02/0 16. [02 
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முரண்‌ கோள்களைக்‌ கண்டுபிடித்த விஞ்ஞானிகள்‌ 


7766 இல்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞானி டேனியல்‌ டிட்டியஸ்‌ ஃபான்‌ 
விட்டன்பர்க (0௭12 71/0 1/௦ 177/ளம்பாகு என்பவர்‌ பரிதி மண்டலக்‌ 
கோள்களின்‌ சுற்று வீதியில்‌ ஒர்‌ ஒழுங்கமைக கண்டார்‌ எண்ணிக்கை 
(0, 3, 6, 1/2, 24, 48) (ஒவ்வொரு முறையும்‌ இரட்டையாக்கி, நாலைகீ 
கூட்டி 1/0 ஆல்‌ வகுத்து) முறையில்‌ கோள்களின்‌ தூரங்கள்‌ சுமாராக 
வானியல்‌ அளவில்‌ (4(7.45/7070280/22/ பார்‌ 1.47 பூமிக்கும்‌ சூரியனுக்கும்‌ 
உள்ள இடைத்தூரம்‌) கிடைக்கும்‌. இந்த முறைப்பாடு டிட்டியஸ்‌- 
போடு விதி (71///-8௦௭82 ௭0) எனப்படுவது. /80/ இல்‌ ஸிசிலி 
பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ வானியல்‌ நிபுணர்‌ கியூஸிப்‌ பியாஸ்ஸி 
(பெறச்‌ 1/2221) மெதுவாய்‌ நகரும்‌ விண்குன்றைக்‌ கண்டுபிடித்து 
வால்மீன்‌ என்று கருதி அதற்கு செரிஸ்‌ (822 0௦8826- 2) என்று 
பெயர்‌ வைத்தார்‌ பிறகு கோமா (0௦) தலை யில்லாததால்‌ ஒரு 
கோள்‌ என்று கருதப்‌ பட்டது. பிறகு பல்லாஸ்‌ (7ய/ஈ3) என்னும்‌ 
குட்டிக்‌ கோள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டது. விண்மீன்களைப்‌ போல்‌ 
சுயவொளி இல்லாது கோள்‌ போல்‌ இல்லாத அவற்றுக்கு வில்லியம்‌ 


ஹெர்ச்செல்‌ [771/1 1/௮) அஸ்டிராய்டு என்னும்‌ பெயரை 
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இட்டார்‌ 





771/0 பரிமாற, ப்பா 2்‌. :071//70104/2006/02/210. [02 


49727079௪7 -2 


பூமிக்குக்‌ கேடு விளைவிக்குமா க&ீழ்விமும்‌ விண்கற்கள்‌ ? 
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பரிதி மண்டல வரலாற்றில்‌ புதிராகக்‌ கோள்களைக்‌ தாக்கிய 
விண்கற்களின்‌ தடங்கள்‌ கோடிக்‌ கணக்கில்‌ நமக்கு விஞ்ஞானக்‌ 
கதை சொல்கின்றன / சாதாரண ஒரு சிறு தொலைநோக்கி மூலமாக 
நிலவைப்‌ பார்த்தால்‌ தாக்குகீ குழிகள்‌ நிரம்பி யிருப்பதைக 
காணலாம்‌. வாய்ய்‌ மண்டலம்‌ இல்லாத நிலவின்‌ மடியில்‌ 
குழித்‌ தடங்கள்‌ அழியாமல்‌ வரலாற்றைக்‌ கூறும்போது, பூமியில்‌ 
பட்ட தடங்கள்‌ யாவும்‌ காற்று, வெப்பம்‌, மழை, நீரோட்டம்‌, 
பனி ஆகியவை கால வெள்ளத்தில்‌ உராயப்பட்டு சிதைவு 
செய்யப்‌ பட்டன ! பரிதி மண்டல ஆரம்ப காலத்தில்‌ பேரளவு 
வடிவமுள்ள விண்கற்கள்‌ அண்டக்‌ கோள்களைச்‌ சிதைவுகள்‌ 
செய்தன. பிரமஞ்சத்தின்‌ காலவெளிப்‌ பயணத்தில்‌ சில தாக்குதல்கள்‌ 


பூமிக்குப்‌ பேரதிர்ச்சிகளைக்‌ கொடுத்துள்ளன. 
நகரும்‌ முரண்கோள்கள்‌ 


65 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 6 மைல்‌ அகலமுள்ள 
7 என்று பெயரிடப்பட்ட ஒரு விண்கல்‌ மெக்ஸ்கோவின்‌ 


யுகடான்‌ தவகறபத்தில்‌ (7௦2/2 7£சர1ை/0) விழுந்தது. அநீத அதிர்ச்சி 


44/ 





77/10 அசிமாம1. பரீரா சர்‌. 20170/0/0109/2(008/0.2/502./02 
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ஆட்டத்தில்‌ “கனற்புயல்‌” (7211) எழுந்து இமயக்‌ குப்பைகள்‌ 
உண்டாயின. அவை மீண்டும்‌ பூதளத்தைத்‌ தொட்டு தீக்காடுகளில்‌ 
பெரும்‌ புகை மண்டலம்‌ கிளம்பி பல உயிரினங்கள்‌ மூச்சு முட்டிச்‌ 
செத்தன ! உதாரணமாக /909 இல்‌ சைபீரியாவில்‌ ஏற்பட்ட காற்று 
வெடிப்பில்‌ /300 சதுர மைல்களில்‌ 60 மில்லியன்‌ மரங்கள்‌ விழுந்தன 
/ ஆறு மைல்‌ அகலமுள்ள ஒரு விண்கல்‌ பெரும்‌ நகர மையத்திலே 
விழுநீதால்‌ என்ன நிகழும்‌ என்பதைக்‌ கற்பனை செய்ய இயலாது ! 

பூமிக்கருகல்‌ சுற்றித்‌ திரிந்து வரும்‌ முரண்கோள்கள்‌ 

பரிதி மணடலத்தில்‌ எண்ணற்ற சுற்று வீதிக்‌ விண்குப்பைகள்‌ 
ஆரம்ப காலத்திலே நீக்கப்‌ பட்டாலும்‌, இன்னும்‌ பேரளவு 
எண்ணிக்கையில்‌ “பூமிக்கு நெருங்கிய விண்கற்கள்‌” (7/2 ளார்‌ 
07/20 (7/0) காணப்படுகின்றன ! அசுர வடிவ விண்கற்களைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிகமாக பொடித்‌ துண்டுகள்‌ பேரளவில்‌ திரிந்து 
வருவதாக அறியப்படுகிறது. அவைகளில்‌ சில புவிக கவர்ச்சியால்‌ 
ஈர்க்கப்பட்டு வாயு மண்டலத்தில்‌ கனல்‌ பற்றி எரியும்‌ போது நாசா 


விஞ்ஞானிகளின்‌ அவற்றின்‌ வெப்ப அளவைத்‌ துணைக்கோள்‌ 
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மூலம்‌ உளவிக்‌ கணித்துள்ளார்கள்‌. கடந்த 30 ஆண்டுகளாக 
ஏற்பட்ட அத்தகைய கனல்‌ விபதீதுகளைக்‌ கண்டு ஓவ்வோர்‌ 
ஆண்டும்‌ குறைந்தது 5 கிலோடன்‌ வெடிப்புகள்‌ நேர்கின்றன என்று 
விஞ்ஞானிகள்‌ கணித்துள்ளார்கள்‌. 

பல்வேறு முரண்கோள்கள்‌ர்‌* 


விஞ்ஞானிகள்‌ அடுத்த ஒரு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ 300 
அடி அகலமுள்ள (/00 மீடற்‌ி 100 விண்கற்கள்‌ பூமியைத்‌ தாக்கலாம்‌ 
என்று யூகித்துள்ளார்கள்‌ ! அதே காலத்தில்‌ அரை மைல்‌ அகல (/ 
கி.மீடற்‌ இரண்டு விண்கல்‌ விழலாம்‌ என்றும்‌ எதிர்பார்க்கிறார்கள்‌ ! 
அத்தகைய பேரளவு விண்கற்கள்தான்‌ யுகடான்‌ தீவகற்பத்தைத்‌ 
தாக்கிய அபாயத்‌ தீங்குகளை விளைவித்து மனித நாகரீக 


வாழ்கீகையைச்‌ சிதைக்கின்றன ! 
விழும்‌ முரண்கோள்கள்‌ பூமியில்‌ விளைவிக்கும்‌ சேதாரங்கள்‌ 


7000 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறை 300 அடி அகலமுள்ள ஒரு 
விண்கல்‌ பூமியைத்‌ தாக்கினால்‌ அது 209 மெகாடன்‌ டியென்டி 


வெடிப்பு விளைவுகளை உண்டாக்கும்‌, அதைவிட அரை மைல்‌ 
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ரப 
[1] 





கிரி ககாயய0 8614 ௦5 0௭௭௭௭ (06 06116 ௦1 14875 8ம்‌ பச, 5ம்‌ 
$122 2105 095 8 வா 8 01 (2ற௦5௦௱௫1ற௦ 60114௨ ஊர்‌ 8௭1] 8 
72/01/6/ கபாட (1 /பற2ா (ர 180 ௦ பர (0௦ 8௧ (6௨1 வ/0. 
 951810105]. 198/௭ ௱ஊ௱ 6௦11 00051515 ஈ௮ிபூ 01 400 ௭ எம. 
100 851010105 (5 61855]; [81/2 0ப1 16 85₹210105 316 081421, 12002 
ப்ள ா ௦0 (0 01885 80 0 01256]. 
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அகற்சியுள்ள ஒரு பெரும்‌ விண்பாறை பூமியைத்‌ தாக்கினால்‌ 20,000 
மெகாடன்‌ டியென்டி வெடிப்புச்‌ சேதாரங்கள்‌ விளையும்‌. நாசா 
விஞ்ஞானிகள்‌ நியூ மெக்ஸிகோ தளத்தில்‌ லீனியர்‌ திட்டங்களை 
(7/7/472 - 472001 ம/2மா யா] ,49/2701/2 78282யயர்‌ மலா) அமைதீது, 0.6 
மைல்‌ அகல விண்பாறை எதுவும்‌ பூமிக்கு அருகில்‌ வருகிறதா என்று 
கண்காணித்து வருகிறார்கள்‌ ! அதன்படி /995 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 0.6 
மைல்‌ அளவுள்ள விண்பாறைகள்‌ பனிரெண்டு அறியப்பட்டன ! 
அநீத எண்ணிக்கை 2004 இல்‌ ஏறக்குறைய 300 ஆக ஏறியது ! 2000 
ஆண்டு பிப்ரவரி /4 ஆம்‌ தேதி நாசாவின்‌ (0/8:47£ ,5/௦21ச௭ரன 5040207144 
(8/2 பீயாரர்‌ ,45/270/4 /222சா வ) 2205 433 என்னும்‌ ஈராஸ்‌ நீண்ட சிறிய 
ஓர்‌ அண்டகீகோளைக கண்டுபிடித்தது. ஈராஸின்‌ நீளம்‌ : 20 மைல்‌, 
அகலம்‌ : மைல தடிப்பு : ச மைல்‌ ! அதன்‌ மடியில்‌ தெரியும்‌ குழி 4 


மைல்‌ அகலம்‌ / 
வியாழக்கோள்‌ அருகே முரண்கோள்‌ மநீதை வளையம்‌ / 


பரிதி மண்டலதீதில்‌ விண்கற்கள்‌ சுற்றும்‌ வளையம்‌ (7௪ 


490018 821) பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கும்‌ அடுத்துள்ள செவ்வாய்க்‌ 
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பயனீர்‌ விண்கப்பல்‌ உளவு 
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கோளுக்கும்‌ இடையே உள்ளது. பல்வேறு வடிவங்களில்‌ எண்ணற்ற 
விண்கற்கள்‌ அல்லது குட்டிக்‌ கோள்கள்‌ (04/70 72/82) எனப்படும்‌ 
பிரபஞ்சத்‌ துண்டங்கள்‌ அந்த வளையத்தில்‌ சுற்றி வருகின்றன 
வியாழக்‌ கோளைப்‌ போன்ற வாயுக்‌ கோளான சனிக்கோள்‌ 
அவ்விதம்‌ சுற்றும்‌ துண்டு, துணுக்கு, தூசிகளைத்தான்‌ தன்னகத்தே 
இழுத்துக்‌ கொண்டு தனித்துவம்‌ வாய்நீத சனி வளையங்களாக 
மாற்றிக்‌ கொண்டது ! ஏன்‌ அவ்விதம்‌ பூதக்‌ கேளான வியாழனுக்கு 
வளையங்களாக மாறவில்லை என்பதும்‌ ஒருவித பிரபஞ்சப்‌ 
புதிரே ! வியாழனுக்கு அருகில்‌ உள்ள விண்கற்கள்‌ வளையத்தை 
விடப்‌ பெரிய வளையம்‌ கியூப்பர்‌ வளையம்‌ (மள 8810) 1! அந்த 
வளையம்‌ பரிதி மண்டலத்தின்‌ விளிம்பில்‌ நெப்டியூன்‌ கோள்‌ 
சுற்றும்‌ வீதிக்கு அப்பால்‌£ருகீகிறது. அந்த வளையத்திலில்தான்‌ 
கோடான கோடி வால்மீன்கள்‌ பொரித்து சூரிய மண்டலத்துக்கு 


உள்ளே நுழைகின்றன ! 


மில்லியன்‌ கணக்கில்‌ விண்கற்கள்‌ வளையத்தில்‌ இருக்கலாம்‌ 
என்று யூகிக்கப்‌ படுகிறது. அவற்றில்‌ 200 மேற்பட்ட விண்குன்றுகள்‌ 


60 மைலுக்கும்‌ (/00 கி.மீடறி நீளமானவை. அவற்றில்‌ 700,000 - 
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ந்ர்051 பரி 14௨ ககர்மாபர்ம்‌5 1! காப்பாற்‌ 12 
5ப௱ ரா வா காக்கு பவஉர்‌ 1/௨ கர்சாபர்ம்‌ பவர்‌ 
10௨௨ம்‌ உபாகர்மா படர்சடை ர்சிகாக வாம்‌ 
ப்பறார்கா. 


77/10 அசராம. பர 47. 20170/0/0104/2(008/0.2/506./02 


440 


2,700,000 எண்ணிக்கை அரை மைல்‌ (/ கி.மீடறி விட்டமுள்ளவை. 
அவற்றில்‌ குறிப்பாக நான்கு விண்குன்றுகள்‌ மிகப்‌ பெரியவை: 
செரீஸ்‌ (0௪29), வெஸ்டா (4 70), பல்லா (2 72/8), ஹைஜியா 
(70 2. நான்கிலும்‌ குள்ளி விண்குன்று செரீஸ்‌ 950 கி.மீடர்‌ 
விட்டமுள்ளது. விண்கற்களின்‌ உள்ளமைப்பு கனிமங்களை உளவி 


மூன்றுவித அடைப்படையில்‌ பிரித்துள்ளார்கள்‌ 
1. கார்பன்‌ மூலாதாரமான கறி மாதிரி (மோ) 6 10௪ 
2. மணற்கல்‌ மாதிரி (6///0272) 5 17302 
3. உலோக மாதிரி. (442/2/-/₹/0/) 14 130௪. 


7868 முடிவதற்குள்‌ 100 விண்கற்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
17923 ஆண்டுக்குள்‌ /000 விண்கற்கள்‌ தெரியப்பட்டன. 795/ 


ஆண்டுக்குள்‌ 70,000 விண்கற்கள்‌ அறியப்பட்டன. 1982 ஆண்டுக்குள்‌ 





சுமார்‌ 100, 000 விண்கற்கள்‌ பதிவாகி உள்ளன / 


முரண்கோள்‌ வளையத்தின்‌ தூரம்‌ 
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வாட்‌ 
ககர௦ம 
[121 


கம்‌] 
&87880105 


7804 
ப்ப 


ப வபப்ப 


22 13 
பப்பட்‌ 





7௨ கடர்சா௦ாம்‌ 0611 15 க £6010ற ர 166 801 ரசா ரக! ஈ௦யரர் 
ந்‌ ன்னா 10௨ ற!க௱உரஉ ர்சிகாஉ க௱ம்‌ பியறர்ர்சா ற்காக 10௦ ராகக்‌ 
௦01௦8ார்க11௦0 ௦ரீ க5ரசா௦ரம்‌ மாம்‌ர6 ௦௨௱ 6௨ 1௦பரம்‌..6 18 *சரஈஉர்‌ 166 ரகு 
நவர சற்கா ௦௦ாம்க$*எ0்‌ சர்ர்‌ பரீர்சா 000௦சார்க11008 ௦7 ராரா ற12௱215, 
$ரற06 14௨86 ராஷ்‌ ௮150 06௨ *சரராஉர்‌ ௮51010 66145. 
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பொங்கிவ௫ம்‌ பெருநிலவைப்‌ 


புலவர்‌ புனைந்தார்‌ ! 

மங்கிப்‌ போன 

மதிமுகத்தில்‌ தடம்‌ வைத்தார்‌! 
முழு நிலவுக்கு 

வெள்ளை பூசி 

வேசம்‌ போட்டது 

பரிதி! 

அச்சில்லாமல்‌ நகர்வது நிலவு ! 
அங்கிங்‌ கெனாதபடி 

எங்கும்‌ 

முகப்‌ பருக்கள்‌ ! பெருங்குழிகள்‌ ! 
சுற்றியும்‌ சுழலாத பம்பரம்‌ / 
ஒருமுகம்‌ காட்டும்‌ / 

மறுமுகம்‌ மறைக்கும்‌ ! 
நிலவில்லை யென்றால்‌ 
அலையேது 2 


கடல நீருக்கு 
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ஏற்ற மில்லை ! இறக்க மில்லை / 
புவிக்‌ கவர்ச்சி மடியில்‌ 
துடுப்பின்றி 

முடுகீகியது யார்‌ 2 

உருவானது எப்படிக்‌ 


கருநிலவு 2 


“பிண்டங்கள்‌ பிளந்து விழுகின்றன. நடுமையம்‌ தாங்க 
முடியாமல.” 

வில்லியம்‌ பட்லர்‌ ஈட்ஸ்‌, ஐரிஸ்‌ கவிஞர்‌ (1865-1999) 

நம்மால்‌ எட்டிப்‌ பிடிக்க இயலாதபடி அல்லது நாம்‌ 


கண்டுபிடிக்க முடியாதபடி எநீத ஒரு பொருளும்‌ நம்மிடமிருந்து 


நீக்கப்பட வில்லை. 


டெஸ்கார்டிஸ்‌, பிரெஞ்ச்‌ கணித மேதை (7596-7650) 
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காலாகீஸியிலும்‌, பால்மய வீஇியிலும்‌ விண்மீன்கள்‌ 
தூள்களாய்ச்‌ சிந்தக்‌ கிடக்கின்றன. 
மில்டன்‌ ஆங்கிலக்‌ கவிஞன்‌ “இழந்த சொர்க்கம்‌” (1608-1674) 


இருள்வெளியின்‌ திமிங்கலப்‌ பற்கள்‌ அப்படியே அதை 
விழுங்கிவிடும்‌. 

வில்லியம்‌ ஷேக்ஸ்பியர்‌ ஆங்கில நாடக்‌ மேதை (0564-1616) 

சூரிய மண்டலத்தில்‌ நூதனப்‌ புதிரான நமது பூகோளம்‌ 

பிரபஞ்சக்‌ காலாகஸிகளில்‌ நாமறிந்த பால்மய வீதியின்‌ பறிதி 
மண்டலத்தில்‌ நாம்‌ வசிக்கும்‌ ஒரே ஒரு கோளில்தான்‌ நூதனமாகமப்‌ 
பேரளவில்‌ நீர்மயம்‌ திரவ வடிவிலும்‌, தடவ உருவிலும்‌, 
ஆவியாகவும்‌ (7/4ய/2, 5௦/2 & 18௦) பல கோடி ஆண்டுகள்‌ நீடித்து 
வருகிறது. அதிலும்‌ விந்தையாகம்‌ பூமியின்‌ பிரம்மாண்டன 
கடற்குழி எப்படி நீர்மயமாக நிரம்பியது என்பது புதிர்களில்‌ ஒரு 
புதிராக உள்ளது ! அநீதக்‌ கடல்நீர்‌ எப்படி உப்புக்‌ கலவை நீராகி 


உயிரினங்கள்‌ எப்படித்‌ தோன்றின என்பது மேலும்‌ புதிராக உள்ளது 
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1 பல மாதிரிச்‌ சான்றுகளில்‌ ஒத்திருக்கும்‌ துணைக்கோள்‌ நிலவு 
பூமியின்‌ சேயாகக்‌ கருதப்படுகிறது !/ ஆனால்‌ வாயு மண்டலமும்‌, 
நீர்வளமும்‌ தாய்க்கோளில்‌ பெருவாரியாக இருக்கச்‌ சேய்கீ கோளில்‌ 
எனப்படி இல்லாமல்‌ போயின என்பதும்‌ வியப்பாக இருக்கிறது 
1. பூமிக்கு ஒரே முகத்தை மட்டும்‌ மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்க 
காட்டிச்‌ சுற்றிவரும்‌ துணைக்கோள்‌ நிலவு எப்படித்‌ தோன்றியது 
என்பது உறுதியாக அறியப்‌ பாடாமல்‌ இன்னும்‌ புதிரான ஒரு 


சிந்தனைக்‌ கோட்பாடாகத்தான்‌ உள்ளது. 





சூரிய மண்டலத்தில்‌ உள்வட்டக்‌ கோள்களான புதன்‌, வெள்ளி, 
பூமி (நிலவு), செவ்வாய்‌ ஆகிய நான்கு கோள்களும்‌ திடப்‌ பிண்டம்‌ 


(5௦/12 1/8/2) கொண்டவை. பூமியில்‌ மட்டும்‌ இடப்‌ பிண்டமும்‌ 





பெருவாரிக்‌ கடல்‌ நீரும்‌ உள்ளன. ஆனால்‌ வெளிவட்டக 
கோள்களான வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய நான்கும்‌ 
ஏன்‌ வாயுக்‌ கோள்கள்‌ ஆயின 2 தஇடக்கோள்கள்‌ பரிதியின்‌ மூர்க்க 
ஈர்ப்பு விசையால்‌ இழுக்கப்பட்டு நெருக்கமான நீள்வட்ட வீதியில்‌ 
சுற்றுகின்றன. அதே சமயத்தில்‌ வெளிவட்ட வாயுக்‌ கோள்கள்‌ 


உள்வட்டக்‌ கோள்களுக்கு அப்பால்‌ வெகு தொலைவில்‌ சுற்றி 
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வருகின்றன. 
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அப்பொல்லோ பயணத்தில்‌ கிடைத்த ஒப்பில்லா மாதிரிகள்‌ 


பரிதியின்‌ உள்வட்டக்‌ கோள்களில்‌ புதனுக்கும்‌, வெள்ளிக்கும்‌ 
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துணைக்கோள்‌ எதுவும்‌ இல்லை. செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு உருளைக்‌ 
கிழங்கு போல்‌ இரண்டு சிறிய துணைக்‌ கோள்கள்‌. பூமிக்கு ஒரு 
துணைக்கோள்‌. வெளிவட்டத்தில்‌ உள்ள வியாழனுக்கு 63 நிலவுகள்‌ 
சனிக்கு 62 நிலவுகள்‌, யுரேனசுக்கு 27 நிலவுகள்‌, நெப்டியூனுக்கு 
273 நிலவுகள்‌ (2008 ஆம்‌ ஆண்டுக்‌ கணிப்பு) இருப்பது வியப்பாக 
உள்ளன. பல ஆண்டுக காலமாக வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ பூமியும்‌ 
சந்திரனும்‌ தனித்தனியாகத்‌ தோன்றிப்‌ பிறகு ஈர்ப்பு மண்டலத்தில்‌ 
சேர்ந்து கொண்டவை என்று கருதினார்கள்‌ அதைக்‌ “கூட்டுச்‌ 
சேகரிப்பு” முறை (0௦-4202:2/21) என்று வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 
குறிப்பிடுவர்‌. கூட்டுச்‌ சேகரிப்பு முறையில்‌ உருவாகும்‌ ஓர்‌ 
அண்டம்‌ அருகில்‌ பரவிய பிண்டதீ துணுக்குகளை ஈர்ப்பு விசையால்‌ 
தன்வசம்‌ இழுத்து உடல்‌ பெருத்து ஈர்ப்பாற்றலும்‌ மிகையாக்கிக்‌ 
கொள்வது. இழுப்பு நியதி (02 77203) நிலவு உண்டான பிறகு, 
பூமி நோக்கி வந்து புவியீர்ப்பு மண்டலத்தில்‌ இழுக்கப்‌ பட்டுச்‌ 
சுற்றி வருவதாகச்‌ சொல்கிறது. பிளவுக்‌ கோட்பாடு (84௨/௦ 7௪ 
9) சொல்கிறது: பரிதி மண்டலத்தில்‌ தோன்றிய இளம்பருவக்‌ 


காலத்தில்‌ பூமி அரைத்‌ திரவ நிலையில்‌ ($ன1-/1//4 5//2) இருந்து 
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பிளவு ஏற்பட்டு சிறு கோளொன்று நிலவாகம்‌ பிரிந்து பூமியைச்‌ 
சுற்றியது. அடுத்தது “குளிரத்திண்மை விதி” (0௦182120//01 71௪- 
ஹு) எனப்படுவது. அநீத முறையில்‌ பரிதி மண்டலக்‌ கோள்கள்‌ 
உண்டான “நிபுளாவிலிருந்து” (7/2) தனித்தனியாக உருவாகிய 


இரண்டு கோள்களாக பூமியும்‌, நிலவும்‌ அனுமானிக்கப்‌ படுகின்றன. 


1969-1970 ஆண்டுகளில்‌ நிலவுக்குப்‌ பயணம்‌ செய்த 
பல்வேறு அப்பொல்லோ குறிப்பணிகளில்‌ (42௦//௦ 14௦00 474- 
3/019) வானியல்‌ விமானிகள்‌ கொண்டுவந்த இரசாயன மாதிரிகள்‌ 
நமது துணைக்கோள்‌ நிலவைப்‌ பற்றி மகத்தானப்‌ புதுமைகளை 
வெளியிட்டன. நிலாப்‌ பாறைகளின்‌ மாதிரிகளில்‌ பூமியில்‌ 
கிடைக்கும்‌ “ஆக்ஸிஜென்‌ ஏகமூலப்‌ பொருட்கள்‌” (00:22 190002 
40147௭) போல்‌ காணப்‌ பட்டன. அதாவது பூமியும்‌, நிலவும்‌ பரிதி 
மண்டலத்தின்‌ ஓரே அரங்கப்‌ பகுஇயில்‌ (5441௪ /822/01 7 1/2 40/2 
1) தோன்றையவை என்று நிரூபிதீதன ! அத்துடன்‌ நிலவிலும்‌ 
பூமியைப்‌ போல்‌ உச்ச உஷ்ணத்தில்‌ உருகும்‌ ஆவியியல்‌ மூலகங்கள்‌ 
(710/2///2 8/27ச0.. (8107 1121 ஈர 020. 7மாழளாபா) எதுவும்‌ கிடையாது 


1 அவை இரண்டும்‌ ஆதி காலத்தில்‌ அதி உச்சநிலை உஷ்ணத்தில்‌ 


46.1 


வடிவானவை என்பது தெரிய வருகின்றன. 


வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ நிலவின்‌ இரசாயன மாதிரிகள்‌ 
பூகோளத்தின்‌ மேற்தளத்‌ தட்டைம்‌ போல்‌ (ய 144/8) 
ஒத்திருப்பதைக்‌ கண்டறிந்தார்கள்‌. ஆனால்‌ தோன்றிய போது 
பூமியின்‌ மேற்தளத்‌ தட்டு மிகத்‌ இண்மையான உலோகத்திலிருந்து 
உண்டானது. தனித்துத்‌ தோன்றிய நிலாவிலே எப்படி பூமியை ஒத்த 
உலோகவியல்‌ தட்டுப்‌ பொருட்களைக்‌ கொண்டிருக்க முடியும்‌ 
என்னும்‌ கேள்வி எழுகிறது / அப்பொல்லோ-1/ வானியல்‌ 
விமானிகள்‌ கொண்டுவந்த வெள்ளைக்‌ கூழாங்கற்களில்‌ நூதனப்‌ 
பாறை “அநார்தீ்தோசைட்‌” (41௪1௦0) இருநீதது. அப்பாறையில்‌ 
பூமியில்‌ தென்படும்‌ சோடியம்‌, கால்சியம்‌ அலுமினியம்‌ சிலிகேட்‌ 


(502121 & பே/ப11/714//ரய்ப்/ பா 57/120125) தாதுக்கள்‌ இருநீதன. 


நிலவு தோன்றியதை முடிவு செய்ய மூன்று நிபநீதனைகள்‌ 
நிலவு எப்படி உண்டானது என்ற கேள்விக்குப்‌ பதில்‌ 
கூறும்‌ எநீதகீ கோட்பாடும்‌ &ழ்கீகாணும்‌ மூன்று நிபந்தனை 


மெய்ப்பாடுகளைப்‌ பூர்த்தி செய்ய வேண்டும்‌ : 
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7. நிலவின்‌ கீழான பிண்டத்‌ திணிவு (44007 5 0212] 3.3 ஜஸா1.0] 
(மார 9 மிசடாற 3.3. சாமா௩மி) கூறுவது என்ன வென்றால்‌, நிலவின்‌ 


இரும்பு உட்கரு ராமா ௨9 பூமியை போல்‌ கனமான தில்லை 


என்னும்‌ கருத்து. 
2. நிலவின்‌ பாறைகளில்‌ நீரைப்‌ போல்‌ ஆவியாகும்‌ 
பொருட்கள்‌ (70/8//2 5ப/ம்‌4௭ா22) இல்லை. அதாவது பூமியை 


விடப்‌ பேரளவில்‌ சூடாக்கப்பட்ட தளத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது நிலவு 
(2௭/12 ௦7 11/11 $ப77/400]. 

3. பூமியிலும்‌ நிலவிலும்‌ காணப்படும்‌ ஆக்ஸிஜென்‌ ஏகமூலத்‌ 
தாதுக்கள்‌ ஒரே ஒப்புமை வீதத்தில்‌ இயற்கையாகப்‌ படிநீதுள்ளன 
(7₹2/2102 4071227120 2021 /8010028). அதாவது பறிதி மண்டலத்தில்‌ 


ஒரே தூரப்‌ பகுதியில்‌ பூமியும்‌, நிலவும்‌ உண்டாகி உள்ளன. 


நிலவு எப்படி தோன்றியது என்பதற்குக்‌ கூறப்படும்‌ 


கோட்பாடுகள்‌ 


பூமியின்‌ இரட்டைக்‌ கோள்போல்‌ காணப்படும்‌ நிலவு 


எப்படிப்‌ பிறநீதது என்பதை விளக்க வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 
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நான்குவிதக்‌ கோட்பாடுகளை அனுமானம்‌ செய்கிறார்‌. முதல்‌ 
மூன்று நியதிகளில்‌ ஒரளவு மெய்யாடுகள்‌ இருந்தாலும்‌, நான்காவது 
“பூதத்‌ தாக்கு நியதியே” (772 சோர்‌ /1[ற௭௦்‌ 172) பெரும்பான்மை 


விஞ்ஞானிகளால்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்பட்டுள்ளது. 
7. பிளவு நியதி (776 71991/07 772௦73) 


இந்தக்‌ கோட்பாட்டின்படி நிலவு ஒரு காலத்தில்‌ பூமியின்‌ ஒரு 
பகுதியாக ஒட்டியிருந்து பிறகு சூரிய மண்டலத்தின்‌ துவக்க 
காலத்தில்‌ எப்படியோ பிளந்து தனியாகப்‌ பிறிநீ்தது என்று 
கருதப்‌ படுகிறது. தற்போதுள்ள மாபெரும்‌ பசிபிக்‌ கடற்குழியே 
நிலவுக்குப்‌ பூர்வீக இருப்பிடமாக இருந்திருக்க வேண்டு மென்று 
யூகிக்கப்‌ படுகிறது ! அந்தப்‌ பகுதியிலிருநதுதான்‌ நிலவு பிரிந்து 
வந்திருக்க வேண்டும்‌ என்பது ஒரு சிதீதாநீதக்‌ கருதீது. இதற்கு 
ஒரு காரணம்‌. பூமியின்‌ மேற்தளத்‌ தட்டு (8217 141/9) நிலவின்‌ 
தளப்பகுதி இரசாயனப்‌ பொருட்களை ஒத்துள்ளது. வேகமாகச்‌ 
சுழலும்‌ பூமியே, சுழல்வீச்சு விசையால்‌ பிரிந்து போன று 


கோளை வெளியே தள்ளிச்‌ சுற்ற வைத்திருக்கும்‌. அநீதகீ 
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கோட்பாடை மெய்யாக எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ பூமியிலும்‌ 
நிலவிலும்‌ ஏதாவது ஒத்திருக்கும்‌ “பூர்வப்‌ படிவச்‌ சான்றுகள்‌” (7102// 
2/2) கிடைத்திருக்க வேண்டுமல்லவா 2? ஆனால்‌ அத்தகைய 
நிரூபணச்‌ சான்றுகள்‌ அப்பொல்லோ பயண விமானிகளுக்கு 
கிடைக்க வில்லை. மேலும்‌ நிலவில்‌ காணப்படும்‌ பெரும்‌ சூட்டுப்‌ 
பொருட்கள்‌ (92/20 2004 501௭2௦) எப்படி வநீதன என்பதற்கு இதில்‌ 


விளக்கம்‌ காண முடிவதில்லை. 
2. இழுப்பு நியதி (7%௪ 0௪ 7%௪0ற) 


இநதக கோட்பாடு மூலம்‌ அறிவது: நிலவு சூரிய மண்டலத்தில்‌ 
முதலில்‌ வேறெங்கோ தோன்றியது என்றும்‌, பின்னால்‌ அதைப்‌ 
பூமியின்‌ ஈர்ப்பு விசை இழுத்துக்‌ கொண்டது என்றும்‌ அனுமானம்‌ 
செய்யப்‌ படுகிறது. நிலவில்‌ காணப்படும்‌ வெவ்வேறு விதமான 
இரசாயனம்‌ பொருட்களுக்கு இவ்விதி உதவினாலும்‌ பூகோள 
ஈர்ப்பில்‌ கவரப்பட்டு, நிலவு சுற்றும்‌ நீள்‌ வட்டவீதுக்கு வநீதது 
என்பதை விளக்க முடியாவில்லை. காரணம்‌ பூமியை நோக்கி 


இழுக்கப்படும்‌ நிலவைக்‌ கட்டுப்படுத்தி மெதுவாக்கும்‌ ஓர்‌ 
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எதிர்ப்பு உந்தாற்றல்‌ எதுவும்‌ இல்லாமல்‌ அப்படிச்‌ செய்ய முடியாது 
என்று விஞ்ஞானிகள்‌ எண்ணுகிறார்‌ மேலும்‌ நிலவில்‌ காணப்படும்‌ 
பெரும்‌ சூட்டுப்‌ பொருட்கள்‌ (84/20 7200/ 51/62/2௭௦3) எப்படி வந்தன 


என்பதற்கு இதில்‌ விளக்கம்‌ காண முடிவதில்லை. 





3. குளிரீத்திண்மை நியதி (7%௪ (௦22:72/02 1720) 


சூரிய மண்டலத்தை உருவாக்கிய மூல “நிபுளாவிலிருநது” 
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(/22ய/0) பூமியும்‌, நிலவும்‌ தனித்தனியாகத்‌ தோன்றியவை 
என்றும்‌ நிலவு பூமியைச்‌ சுற்றும்‌ கோண வட்டவீதியில்‌ 
தள்ளப்பட்டது என்றும்‌ இந்தக்‌ கோட்பாடு அனுமானம்‌ 
செய்கிறது ! அந்தக்‌ கோட்பாடு மெய்யென்றால்‌ அவை 
இரண்டுக்கும்‌ ஏறக்குறைய ஒரே அளவு திணிவுள்ள “கன உலோக 
உட்கரு” (௭௪ 0௪௨ மா மோ அமைய வில்லை யென்னும்‌ 
முரண்பாடு உண்டாகுகிறது. அத்துடன்‌ அவை இரண்டும்‌ ஒரே 
மாதிரி உட்பொருட்கள்‌ (வோழறஃர/01 97 142/274/)_ கொண்டிருக்க 
வில்லை. மேலும்‌ நிலவில்‌ காணப்படும்‌ பெரும்‌ சூட்டுப்‌ 
பொருட்கள்‌ (8௭/28 78004 40/08/௭௭௦2) எப்படி வந்தன என்பதற்கு 


இதில்‌ விளக்கம்‌ காண முடிவதில்லை. 


4. பூததீ தாக்கு நியதி அல்லது விலக்கு வளைய நியதி (772 0427 
மர ரார்‌ 772003) ௦7 7772 17ச072ம.121702 77207) 


பெரும்பான்மையான வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தற்போது 
ஏற்றுக்‌ கொண்டை கோட்பாடு இது. இந்தக்‌ கொள்கையின்படி 


செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ அளவான குட்டிக்‌ கோள்‌ ஒன்று, சூரிய 
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மண்டலம்‌ உண்டான இளம்பருவத்தில்‌ பூமியைத்‌ தாக்கிய தாகவும்‌, 
மோதலின்‌ விளைவில்‌ இரண்டு கோள்களின்‌ மேற்தளத்‌ தட்டுப்‌ 
பொருட்கள்‌ பேரளவில்‌ எறியப்பட்டன வென்று அனுமானம்‌ 
செய்கிறது. சிதறிய துணுக்குகள்‌ ஒன்துடன்‌ ஒன்று சேர்ந்து. நிலவாக 
உருண்டு திரண்டு பூமியைச்‌ சுற்றும்‌ ஒரு கோளானது. மோதலில்‌ 
எழுநீத கனல்‌ வெப்பத்தால்‌ நிலவின்‌ பாறைகள்‌ சூடாக்கப்‌ 
பட்டன ! நிலாவின்‌ பெரும்பகுதி ஏன்‌ பாறைக்‌ குன்றாக உள்ளது, 
அக்குன்றுகள்‌ எப்படிக்‌ கடுமையாகச்‌ சூடாகீகப்பட்டன என்னும்‌ 
கேள்களுக்கு விளக்கம்‌ தருகிறது இந்தக்‌ கோட்பாடு. சூரிய 
மண்டலம்‌ உருவான பிறகு இத்தகைய மோதல்கள்‌ பெருமளவில்‌ 


நேர்ந்ததற்குச்‌ சான்றுகள்‌ கிடைக்கின்றன. 
உறுதி செய்யப்பட்ட முடிவான நிலவுத்‌ தோற்ற நியதி 


7970 ஆண்டுக்‌ காலங்களில்‌ நிலவுத்‌ தோற்றத்தை விளக்க 
வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ முடிவான பூதத்‌ தாக்கு நியதியை (72 
சோர்‌ [ர[றம01 77180) அரங்கேற்றினார்கள்‌. பூமி மீது மோதிய சிறிய 


கோள்‌ முட்டிய போது, “கோண-மையத்‌ தாக்குதலில்‌” (0ர5௦21/௪ 
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477 


க] ஞு தகம்‌ பூ மாறாத வ. தந்தக்‌ அரம்‌ பயல்‌ த்துப்‌ அதல கல்‌ எல்‌ தன்‌ ன அிப்ண்ட்ம்‌ 


மாறி மோதியதாக அனுமானிக்கப்‌ படுகிறது. அத்தகைய மோதல்‌ 
இளமைம்‌ பருவப்‌ பூமிக்கு விரைவான துவக்கச்‌ சுழற்சியை 
(7727 மாா்ர்ரம/ பிரர்றி அளித்திருக்க முடியும்‌ என்றும்‌, எறியப்பட்ட 
துண்டம்‌ நிலவாக வடிவம்‌ பெற்றுச்‌ சுற்றியிருக்க வேண்டும்‌ 
என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. அத்துடன்‌ மோதலில்‌ விளைந்த 
வெப்பசக்தி நிலவின்‌ பாறைப்‌ பொருட்களைச்‌ சூடேற்ற ஏதுவாக 
உதவியிருக்கும்‌ என்று நம்பச்‌ செய்கிறது. ஏறக்குறைய அடுத்த 
பத்தாண்டுகளாக “பூதத்‌ தாக்கு நியதியை” விஞ்ஞானிகள்‌ நம்பாமல்‌ 
இருந்தனர்‌ /984 இல்‌ நடந்த ஒரு கூட்டுக்‌ கருத்தரங்கில்‌ எல்லா 
நியதிகளும்‌ விவாதிக்கப்பட்டு, முடிவில்‌ பெரும்பான்மையான 
எண்ணிக்கையில்‌ பூதத்‌ தாக்கு நியதி பலரால்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்‌ 


பட்டது. 


50 மில்லியன்‌ ஆண்டு வயதாகிம்‌ பூமி தவழ்நீது வளரும்‌ 
பருவத்தில்‌ உடல்‌ முறுக்கேறாது கனிந்த நிலையில்‌ உள்ள போது 
அத்தகைய பூத மோதல்‌ நிகழ்ந்திருக்க முடியுமென்று நம்ப 
இடமிருக்கிறது ! அதை நிரூபித்துக்‌ காட்ட அமெரிக்காவில்‌ 


போல்டந்‌ கொலராடோ தென்மேற்கு ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ ராபின்‌ 
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கானூம்‌ (௦201 போற, ,$01//170297 1829281700. 119/10/2), என்பவரும்‌ 
காலி-போர்னியா பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ எரிக்‌ ஆஸ்‌ஃபாக்‌ (44 
482௭2) என்பவரும்‌ ஒரு புதிய “கணினி போலிப்‌ படைப்பை” 


(மோழய௫ ப/ர1/21/20) வெற்றிகரமாகச்‌ செய்தார்கள்‌. 
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திட்ட ௨ 10௧0௨ 2௦௦௭௦: 


.கி௫ா0ரகப1 811௪௦௭ 0௦116௧ மீசகமாரிட சமி நக ரிரக[ யங்க ௧௨௦௭௫ உ. உயஙார௧௨ 
பப்ப க படத டத: ட பாட்பஙப்பப ப நப 
கவிழ்ழகக 0 (௫௪ யர, நறு 1ர்க காரி, ௧௨ ௧௦6௩ 1707௩. 1௧ ர௩௦௦ஈ. ரொசறந்1௨ 
அறிக 11௬௪ கோர்(கி (14414, 1௭௧௧1) ௨ா௦௫(சம்‌ 14௪ ௦௦0௩0௦511௨. 
ரடரஸின. 10௨ சட கீறவிட 17 4௧0௨ ரீ கார்‌, உயாமயாம்கம்‌ வ்ட்டக 
ரகமீட்கடம்‌ ௫௨2௨ ௨௨ 1/91 ராமர. 1௨ உவிரற சகம்‌ உப உககரஉ (ரபர்‌. ௦. 
ஐ12 ௪1௨. ௧௭௭௦௧06௦௭௨. 79ம்‌. ௦௧௩ 5௦௨ 8காள்ட்உ ஈர்‌ வக்கு, வி! ஈண்டு 
யரண்சி(மம்‌ மடி 1௬௨ ௫0௦௦, ௦42௩. ௨௨ 1௬௨ உவிர்றக௨ 121௦5 01௦௧. 9௨௦௧0௨௨ 
காம்‌ பி4. ௮௨ 5௨௦ 40௭. (0௨ ௭௭00௫. ௮00௨2௨ ௮0௨1 10 பா 8௫௨௨ 
பகட்க பத ப் த க பட்ட கட கட்டப்‌ 
கீவிர்ழ5சம்‌ ,யற ஆயம்‌ 0௨ 1காற 19 ௦0க௦யாசம்‌ 10 ௬௭ உவிரறக௨ ௦4 (௨ கயா, 
5௦௦௬ ர௦ாஈ (௨ 1பாகா கமார்ச௦௨. 





மணலி ஓ பிச௨ கேரன்வ. பம்‌ னிம்‌ றனர்‌ ௦. 
8௦1௦௧: 1468& 8700. 


77//05/770.70ற. 2070/7971270.1/71717147. :071/0/0104/2(008//0.2/240802716. [02 
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18. சனிக்கோளின்‌ வளையங்கள்‌ எப்படி உருவாகின 


“அடுத்த பத்தாண்டுத்‌ துவக்கத்தில்‌ நாசா புரியப்‌ போகும்‌ 
விண்வெளி ஊடுருவு அளப்புத்‌ திட்டம்‌' (7௪ 0402 [8/௮78701120ற 
ம47997/௦7 (5/10)) 30 அடிச்‌ சட்டத்தில்‌ பட்பல தொலை நோக்கிகளை 
அமைத்து ஒளியியல்‌ பெளதிகத்துறையின்‌ உச்ச நுணுக்கதீதில்‌ 
விண்வெளியைக்‌ கூர்ந்து நோகீகப்‌ போகின்றன. அந்த 
விண்ணோக்கி விழிகள்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டு செவ்வாய்க்‌ 
கோளில்‌ விண்வெளி விமானி ஒருவன்‌ சைகை காட்டும்‌ கைவிளக்கு 
ஒளியைக்‌ கூடகீ கண்டுவிடும்‌. அநீத உளவிகள்‌ பூமியிலிருந்து 50 
ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ அடங்கிய /000 விண்மீன்களை ஆராயக கூடும்‌ 
1 அடுத்து நாசா ஏவப்‌ போகும்‌ 'அண்டவெளிக்‌ கோள்‌ நோக்கி: (78- 
71/௭7 73/மச்‌ 71182) பூமியைப்‌ போலுள்ள மற்ற கோள்களைக்‌ 


கண்டுபிடிக்கும்‌ தகுதி உள்ளது” 
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72 


ச்‌. 22 





சனி வளையங்கள்‌ 


77/2-7-9811/771-717129. [02 
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மிசியோ காக்கு, பெளதிகப்‌ பேராசிரியற்‌ நியூ யார்க்‌ நகரப்‌ 


பல்கலைக்‌ கழகம்‌ (04240௦ 82/2] 


இதுவரை அனுப்பிய அண்டவெளி உளவுக்‌ கப்பல்களிலே 
காஸ்ஸினி-ஹியூஜென்‌ விண்ணுளவிக்‌ கப்பலே உன்னத வேட்கைத்‌ 
தொலைப்‌ பயணக்‌ கருவியாகக்‌ கருதப்‌ படுகிறது. மனித இனம்‌ 
அண்டவெளியைத்‌ தேடித்‌ திரட்டி, நமது எதிர்கால விஞ்ஞான 


அறிவுக்கு முன்னடி வைக்கும்‌ ஆய்வுப்பணி அது. 


டாகடர்‌ ஆன்ரே பிராஹிக்‌ (07. 444௪ 872/1, 770/222௦௪ ஈர்‌ பர்ஸ்னார்ற 
ரீச்‌) 


பூகோளத்தின்‌ கடநீத கால வரலாற்றைக்‌ காட்டும்‌ ஒரு 
“தால யநீதிரம்‌' (௪ 14£ய//1 போன்றது, டிடான்‌ எனப்படும்‌ 
சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோள்‌! முகில்‌ மண்டலம்‌ சூழ்நீத அந்தப்‌ 
பனி நிலவு, பூர்வீகப்‌ பூமி உயிரினங்கள்‌ பெருகும்‌ ஓரண்டமாக 
எவ்விதம்‌ உருவாகியது என்பதற்கு மூல ஆதாரங்களைக்‌ 


கொண்டிருக்கலாம்‌ / 


டாக்டர்‌ டென்னிஸ்‌ மாட்ஸன்‌ நாஸா காஸ்ஸினித்‌ திட்ட 
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விஞ்ஞானி (9௪ 7702118107 1சம௦7ம107)) 72:ம2௪1ர, மே00ரம) 
சனிக்கோளின்‌ தனிதீதுவ மகத்துவ ஒளிவளையங்கள்‌ 


சூரிய மண்டலத்திலே நீர்மயமான பூமியைப்‌ போல்‌ 
தனித்துவம்‌ பெற்றது ஒளிமய வளையங்கள்‌ அணிந்த எழிலான 
சனிக்கோள்‌ ! நானூறு ஆண்டுகளுக்கு முன்பு காலிலியோ தன்‌ 
புதிய தொலைநோக்கியில்‌ சனிக்கோளையும்‌ இறக்கைபோல்‌ 
தெரிந்த அதன்‌ வளையங்களைக்‌ கண்டது வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ 
உலகில்‌ உதயமாக அடிகோலியது / சனிக்கோளைத்‌ 
தொலைநோக்கியில்‌ ஆய்வு செய்த முப்பெரும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌, 
இத்தாலியில்‌ பிறநீத காலிலியே, டச்‌ மேதை கிறிஸ்டியன்‌ 
ஹியூஜென்ஸ்‌ (/629-/695), பிரென்ச்‌ கணித ஞானி கியோவன்னி 
காஸ்ஸினி (/625-/7/.2). முதன்முதலில்‌ தொலைநோக்கியைப்‌ 
பயன்படுத்தி சனிக்கோளை ஆராய்ந்தவர்‌ உலகத்தின்‌ முதல்‌ 
பெளதிக விஞ்ஞானிக்‌ கருதப்படும்‌ காலிலியோ: அவர்‌ ஆக்கிய 
தொலைநோக்கிப்‌ பிற்போகீகானதால்‌ சனியின்‌ வளையங்கள்‌ 


செம்மையாகத்‌ தெரியவில்லை ! கால வேறுபாட்டால்‌ பிறகு சனி 
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சனி வளையங்கள்‌ 
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வளையங்களின்‌ சறரிவுக்‌ கோணம்‌ மாறுவதையும்‌, காலிலியோ 


காணாது தவற விட்டார்‌! 


76353 இல்‌ ஹியூஜென்ஸ்‌ முதன்முதல்‌ சனியின்‌ துணைக்கோள்‌ 
டைடானைக்‌ (7112) கண்டுபிடித்தாந்‌ வளையங்களை /6/0 
இல்‌ சனியின்‌ சந்திரன்கள்‌ என்ற தன்‌ கருத்தை மாற்றி /6/2 இல்‌ 
காலிலியோ சனி ஒரு நீள்கோளம்‌ (:/1//020/82/ 2/2) என்று தவறாகக்‌ 
கூறினார்‌! /659 இல்‌ ஹியூஜென்ஸ்‌ காலிலியோவின்‌ கருத்தைத்‌ 
தனது மேம்பட்ட தொலைநோகீகியில்‌ சரிபார்த்த போது, அவை 
சந்திரன்கள்‌ அல்ல வென்றும்‌, சனி நீள்கோள்‌ அண்டமில்லை 
என்றும்‌ அறிவித்தார்‌. சனியைச்‌ சுற்றி இருக்கும்‌ 'திடத்‌ தட்டுதான்‌' 
(5௦//4 73/88) அவ்விதக்‌ காட்சியைக்‌ காலிலியோவுக்கு காட்டி யிருக்க 
வேண்டும்‌ என்று ஹியூஜென்ஸ்‌ எடுத்துக்‌ கூறினார்‌ 

அதற்கடுத்து இன்னும்‌ கூரிய தொலைநோக்கியை ஆக்கிய 
பிரென்ச்‌ கணிதஞானி காஸ்ஸினி, அது திடப்‌ பொருள்‌ தட்டில்லை 
என்றும்‌, சனியைத்‌ தொடாது சுற்றி யிருக்கும்‌ துளைத்‌ தட்டு 
என்றும்‌ கண்டுபிடிதீதார்‌ காஸ்ஸினி மேலும்‌ சனியின்‌ உட்தள, 
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ச. பப1பா-ஊான்வாமேர்‌ பார்வுர்பிஎ ராகபு 
கேோேகவார்‌ உமகக கம்பா க்‌்ராட. 1 
பபா ரு உ “படு” ார்மார்ா ௦7 





வெளிப்புற வளையங்கள்‌ வளையங்களின்‌ இடை வெளிகள்‌, 
சனியின்‌ மற்ற நான்கு பனிபடர்ந்த துணைக்‌ கோள்கள்‌ இயாபெடஸ்‌, 
நியா, டையோன்‌, டெதிஸ்‌ (4 140018: [மறசப்கு, 822, 10/0, 7 வற] 
ஆகியவற்றையும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. வளையங்களின்‌ விளிம்புகள்‌ 
பூமியை நேராக நோக்கும்‌ போது, சில சமயங்களில்‌ வளையங்கள்‌ 
தெரியாது சனியின்‌ கோள வடிவம்‌ மட்டுமே தொலைநோக்கியில்‌ 


தெறிகிறது. 


சனிக்கோள்‌ வளையங்களின்‌ தனித்துவ அமைப்புகள்‌ 


சூரிய குடும்பத்தில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கு அடுத்தபடி 
இரண்டாவது பெரிய கோள்‌ சனிக்கோளே. சனிக்கோள்‌ நமது 
பூமியைப்‌ போல்‌ 95 மடங்கு பெரியது. தன்னைத்‌ தானே சுற்ற /0.5 
மணி நேரமும்‌, பரிதியைச்‌ சுற்றிவர 29.5 ஆண்டுகளும்‌ எடுத்துக 
கொள்கிறது. சனிக்கோளின்‌ விட்டம்‌ மத்திய ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ 
75,000 மைலாக நீண்டும்‌, துருவச்‌ செங்குத்துப்‌ பகுதியில்‌ 7000 மைல்‌ 
சிறுதீது விட்டம்‌ 65,000 மைலாகக குன்றியும்‌ உள்ளது. சனியைச்‌ 


சுற்றிவரும்‌ வளையங்களின்‌ எண்ணிக்கை சுமார்‌ /00,000 என்று 
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அனுமானிக்கப்‌ படுகிறது. அந்த வளையங்களில்‌ விண்கற்களும்‌, 
தூசிகளும்‌, துணுக்குகளும்‌ பனிமேவி இடைவெளிகளுடன்‌ 
வெகு வேகமாய்ச்‌ சுற்றி, சூரிய ஒளியைப்‌ பிரதிபலிப்பதால்‌, 
அவை சுடர்விட்டுப்‌ பிரகாசிக்‌ கின்றன. வளையங்களின்‌ 
தடிப்புகள்‌ (ர மைல்‌ முதல்‌ 30 மைல்‌ வரை பெருத்து வேறு 
படுகின்றன. சனிக்கோளின்‌ வெளிப்புற வளையத்தின்‌ விட்டம்‌ 
மட்டும்‌ /69,000 மைல்‌ என்று கணக்கிடப்‌ பட்டுள்ளது! தூரததிற 
கேற்ப வளையங்களின்‌ துணுக்குகள்‌ பல்வேறு வேகங்களில்‌ 
சனிக்கோளைச்‌ சுற்றி வருவதால்தான்‌. அவை சனியின்‌ எஈரப்பு 
விசையில்‌ இழுக்கப்பட்டு சனித்தளத்தில்‌ மோதி நொறுங்காமல்‌ 
தப்பிக்‌ கொள்கின்றன! 


சனிவளையங்களில்‌ சுற்றும்‌ விண்கற்கள்‌ 
சனி மண்டலம்‌ வாயுப்‌ பாறை உறைந்த ஒரு பனிக்கோளம்‌/ 


சனித்‌ தளத்தின்‌ திணிவு 0௭௨௮) பூமியின்‌ திணிவில்‌ எட்டில்‌ 
ஒரு பங்கு! காரணம்‌ சனிக்‌ கோளில்‌ பெரும்பான்மையாக இருப்பது 


பாறையாக உறைநீதிருக்கும்‌ ஹைடிரஜன்‌ (4௦௨2௭) வாயு. மிகீக 
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பளு உடைய சனிக்கோளின்‌ சூழ்நிலை, சூழக அழுத்தத்தைச்‌ 
(4/710-5ற/௭1௦ 3/2) சனியின்‌ உட்பகுகியில்‌ விரைவில்‌ உச்சமாகி 
ஹைடிரஜன்‌ வாயு இரவமாய்க்‌ குளிர்ந்து கட்டியாகிறது ((௦182102 
11/0 81/4/2). உட்கருவில்‌ திரவ ஹைடிரஜன்‌ மிக்கப்‌ பேரழுதீதத்தால்‌ 
இரும்பாய்‌ இறுகி, உலோக ஹைடிரஜன்‌ (142/8///௦ 74://௦220) பாறை 
ஆகி, மின்கடதீதி யாக (4/20/77/20/ மோல்‌) மாறுகிறது. சனிக்கோளம்‌ 
ஒரு பிரமாண்டமான காந்தக்‌ களமாக (14/82/1212 772/4) இருப்பதற்கு 


இந்த உலோக ஹைடிரஜனே காரணம்‌. 


நாசா ஏவிய காஸ்ஸினி-ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்ணுளவியின்‌ 
தலையான பணி, ஹியூஜென்ஸ்‌ உளவியைச்‌ சுமந்து கொண்டு 
சனிக்கோளை அண்டு, அதைச்‌ சுற்றி வருவது. சனிக்கோளைச்‌ 
சுற்றும்‌ போது, அதன்‌ நூதன வளையங்களின்‌ அமைப்பு, பரிமாணம்‌, 
போக்கு, இடைவெளிகள்‌ ஆகியவற்றை அளந்து ஆராய்வது. 
அடுத்து சனியின்‌ சந்திரன்களை நெருங்கி அவற்றையும்‌ ஆராய்ந்து 
புதுத்‌ தகவல்களைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பும்‌ பணி. “இதுவரைக்‌ 
குருடர்‌ தடவிப்‌ பார்தத யானையைப்‌ போன்றுதான்‌, சனிக்கோளின்‌ 


காநீத கோளத்தைப்‌ பற்றி வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தெரிநீது 
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ரீ ॥ஷுூனாக, ॥ஈபியபிறடு ரா0௦16௦ப!கா ர்நூமா௦0௨ா 0௩ (௬௨ 
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1௨ ர்நுளொ௦06ர கரக ரர்‌ க ராவ! உர்கரகி, மபர்‌ எர 
பரம்‌, ஈவ்ர்கா 11/6 1/6 ராகாபபரு ட உ ரசா 
0 ஈவார்‌ 
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கொண்டிருந்தனர்‌! இப்போதுதான்‌ யானையைக்‌ கூர்ந்து பார்க்கப்‌ 
போகிறோம்‌' என்று டாகடர்‌ டாம்‌ கிறிமிகிஸ்‌ (0. 78 /ப்ப்£ர்தம்‌ 7௦/17 
ச70றர்ப்டி 4றற!//28. [ரர 1ம்‌, 212! ரரணு/மாமி கூறுகிறார்‌. பரிதியின்‌ 
மேனியிலிருந்து வெளியேற்றப்‌ பட்ட பரமாணுக்களின்‌ புயல்‌ 
வெள்ளம்‌ சூழ்நீத சக்தி மிக்க துகள்கள்‌ உருவாக்கிய காந்த கோளமே, 


சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிலும்‌ போர்தீதி யுள்ளது. 
சனிக்கோள்‌ அணிந்துள்ள ஒளிவீசும்‌ எழில்‌ வளையங்கள்‌! 


சனி மண்டலதீதின்‌ ஒளிமயமான வளையங்கள்‌ மிகவும்‌ 
பிரம்மாண்டமான பரிமாணம்‌ உடையவை / சனியின்‌ 
வளையங்களை பெண்ணின்‌ கை வளையல்‌ என்றேஈ கால்‌ 
சிலம்பாகவோ, அன்றி இடை அணியாகவோ எப்படி வேண்டு 
மானாலும்‌ ஒப்பிடலாம்‌ ! சனிக்‌ கோளின்‌ விட்டம்‌ சுமார்‌ 75,000 
மைல்‌ என்றால்‌, அதற்கு அப்பால்‌ சுற்றும்‌ வெளி வளையத்தின்‌ 
விட்டம்‌ 770,000 மைல்‌! உள்ளே இருக்கும்‌ முதல்‌ வளையத்தின்‌ 
விட்டம்‌ 79,000 மைல்‌ / 8,0,/:4,8,00, என்னும்‌ பெயர்‌ கொண்ட ஏழு 


வளையங்கள்‌, சனியின்‌ இடையை ஒட்டியாண அணிகளாய்‌ 
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எழிலூட்டுகின்றன! 2. என்னும்‌ வளையம்‌ அனைத்துக்கும்‌ 
வெளிப்பட்டது. ௰ என்னும்‌ வளையம்‌ அனைத்துக்கும்‌ 
முற்பட்டது. 4 வளையத்துக்கும்‌ 8 வளையத்துக்கும்‌ இடைவெளி 
மட்டும்‌ சுமார்‌ 3000 மைல்‌! காலில்‌ அணியும்‌ சிலம்புக்குள்ளே 
இருக்கும்‌ முத்துக்களைப்‌ போல்‌ ஓவ்வொரு வளையத்தின்‌ 
உள்ளே கோடான கோடித்‌ தனிதீதனித்‌ துணுக்குகள்‌ (4884/410/ 
212/2) பரவலாகி, சனிக்‌ கோளை வட்டவீதிகளில்‌ (02/2 (மப) 
சுற்றி வருகின்றன. விண்கப்பல்‌ வாயேஜர்‌.2 தனிக்கருவி மூலம்‌ 
எண்ணியதில்‌ சனியின்‌ வளையங்களில்‌ சுமர்‌ /00,000 மேற்பட்ட 


கற்களும்‌, பாறைகளும்‌ சுற்றுவதாக அது காட்டி யுள்ளது! 


வளையங்கள்‌ யாவும்‌ சனியின்‌ மதீதிமரேகை மட்டத்தில்‌ (4/௭ 
௦ 2/௭) சுற்றும்‌, வட்டவீஇிக்கு 27 டிகிரி சாய்நீத கோணத்தில்‌ 
அமைந்துள்ளன சுடர்வீசும்‌ வளையங்கள்‌ எல்லாம்‌ திரட்சியான 
தட்டுக்கள்‌ (6௨/14 0௨/9) அல்ல! சில இடத்தில்‌ வளையம்‌ /6 
அடியாக நலிந்தும்‌, சில பகுதியில்‌ 3 மைல்‌ தடித்துப்‌ பெருத்தும்‌ 
உள்ளன. வளையங்களில்‌ பல்லாயிரக்‌ கணக்கான பனித்தோல்‌ 


போர்த்திய கூழாம்‌ கற்கள்‌ 0/௮), பாறைகள்‌, பனிக்‌ கட்டிகள்‌, 
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தட்ப வாயுக்‌ கட்டிகள்‌ (722 மெல) தொடர்ந்து விரைவாக ஓடிச்‌ 
சனிக்கோளைச்‌ சுற்றி வருகின்றன! வளையங்கள்‌ சூரிய ஒளியில்‌ 
மிளிர்வதற்குப்‌ பனி மூடிய கற்களும்‌, பனிக்‌ கட்டிகளுமே காரணம்‌. 
சனிக்கோளை நெருங்கிய உள்‌ வட்ட வளையத்தின்‌ துணுக்குகள்‌ 
2 மணி நேரத்திற்கு ஒரு முறை வெகு வேகமாகச்‌ சுற்றிவரும்‌ 
போது, வெளி வட்ட வளையத்‌ துணுக்குகள்‌ சிறிது மெதுவாக 5 
மணி நேரத்தில்‌ ஒரு தரம்‌ சுற்றுகின்றன. வளையத்‌ துணுக்குகளின்‌ 
பரிமாணம்‌ தூசியாய்‌ இம்மி அளவிலிருந்து, பாறைகளாய்‌ 1000 அடி 


அகலமுள்ள வடிவில்‌, வட்டவீதியில்‌ உலா வருகின்றன. 
சனிக்கோள்‌ வளையங்கள்‌ எப்படி உருவாயின என்பது புதிரே 


பனித்தோல்‌ மூடிய துணுக்குகள்‌ தூசிகள்‌ நிரம்பிய 
சனியின்‌ வளையங்கள்‌ பரிதியின்‌ ஒளியை எதிரொளிக்கின்றன 
1 அவற்றின்‌ மீது விழும்‌ 80% ஒளித்திரட்சியை அவை எதிரனுப்பு 
இன்றன. ஒப்புநோகீகினால்‌ சனிக்கோள்‌ தான்‌ பெறும்‌ 46% 
சூரிய ஒளியைத்‌ திருப்பி விடுகிறது. பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌, 


யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய கோள்கள்‌ ஓரிரு வளையங்களைக்‌ 
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உ கள 


கொண்டிருந்தாலும்‌ அவை பூமியிலிருந்து தெரியப்‌ படுவதில்லை 
7 பரிதியின்‌ வெளிக்கோள்களான வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, 
நெப்டியூன்‌ அனைத்தும்‌ பெரும்பான்மையாக வாயுக்கள்‌ 
கொண்ட வாயுக்‌ கோள்கள்‌. அசுர வேகத்திலும்‌, பூதக்‌ கவர்ச்சி 
ஆற்றலிலும்‌ அகப்பட்ட கோடான கோடி துண்டு, துணுக்குகளை 
சனிக்கோள்‌ ஒன்றுதான்‌ தனது மதீதிம ரேகைத தளத்தில்‌ (4ய2- 
1௦ மரி வட்ட வீதியில்‌ சுற்றும்‌ பல்வேறு வளையஙகளாய்‌ 
ஆக்கிப்‌ பிடிதீதுக்‌ கொண்டுள்ளது / செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு 
அப்பால்‌ கோடான கோடிம்‌ விண்கற்கள்‌, பாறைகள்‌ பூதகீகோள்‌ 
வியாழன்‌ ஈர்ப்பாற்றலில்‌ சுற்றி வந்தாலும்‌ அவற்றைத்‌ தனது 
சொந்த வளையங்களாக மாற்றி இழுத்துக்‌ கொள்ள முடியவில்லை 
1 சனிக்கோள்‌ மட்டும்‌ எப்படித்‌ தன்னருகே கோடான கோடிப்‌ 
பனிக்கற்களை வட்ட வீதிகளில்‌ சுற்றும்‌ தட்டுகளாய்ச்‌ செய்தது 
என்பது இன்னும்‌ புதிராகவே இருந்து வருகிறது ! பேராசிரியர்‌ 
மிசியோ காக்கு கூறியது போல்‌ இந்த புதிய நூற்றாண்டில்‌ 
சனிக்கோளின்‌ அநீத நூதனம்‌ புதிரை யாராவது ஒரு விஞ்ஞானி 


விடுவிக்கப்‌ போகிறார்‌ என்று நாம்‌ எதிர்பார்க்கலாம்‌ / 
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பூமியை ஒத்த செந்நிறக்‌ கோள்‌ 
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தோன்றிய காலத்தில்‌ 

பொங்கி நிரம்பின ஏரிகள்‌ ! 
பூரித்‌ தோடின ஆறுகள்‌ ! 
சூரியகீ கனல்‌ தாக்காது 
உயிர்களுக்கு 

வாயுக்கள்‌ குடை பிடிக்கும்‌ / 
பூதங்களாய்‌ 

எழும்பின எரிமலைகள்‌ !/ 
இரும்புச்‌ செங்கற்கள்‌ வெளியேறி 
திரவ உட்கருவும்‌ 

திடமானது ! 

எடையும்‌ ஈர்ப்பும்‌ குறைந்தன ! 
குடைவெளி சிதைந்து 

நீர்மயம்‌ ஆவி யானது ! 
நிலவிய ஏரிகள்‌ வரண்டன ! 
பூர்வத்‌ தடங்கள்‌ 


சீராகப்‌ 
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புராணக்‌ கதை கூறுமாம்‌ ! 
மாய்நீததோ 

உயிரின மெல்லாம்‌ ? 
காய்நீததோ 

செவ்வாய்த்‌ தளமெல்லாம்‌ ? 
மண்ணும்‌ சிவநீததோ? 
விண்வெளியில்‌ செவ்வாயும்‌ 
செந்நிற மானதோ? 


“நமக்குத்‌ தெரியாமல்‌ ஒளிந்திருக்கும்‌ வானியல்‌ புதிர்களை 
ஊடுருவிக்‌ கண்டுபிடிக்கச்‌ செவ்வாய்கீ கோள்தான்‌ விண்வெளி 
விஞ்ஞானிகளுக்கு உதவி புரியக்‌ கூடியது”. 

ஜொஹானஸ்‌ கெப்ளர்‌ (ளோ 424702200௫ ../௦448௮ 620/2) 

2007 மார்ச்‌ 5 ஆம்‌ தேதி செவ்வாய்‌ எகீஸ்பிரஸ்‌ விண்கப்பலில்‌ 
(சீர மா 302/1) உள்ள இத்தாலி ரேடாரக்‌ கருவி மார்ஸிஸ்‌ 


(444/9/5) தென்‌ துருவத்தில்‌ அளந்த அகண்ட ஆழமான பனிக்கட்டித்‌ 
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டப 
க.) (1101:] 
91/86 106 
(111: 


பபத| 
ட ௨0௦ 5116 


ஊரி -:- - 70 .... இதப்‌ 
802 5116 ர்‌ ம்‌. ட ௫... (14112. 


9111-14 
21211 01- 


பத) 
(1112 


னா கேர 


செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ துருவப்பனி 





77/10 அரிமா. 11147. :070/0/0104/2(006/03/4080.3.13 14. [02 
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தளம்‌ அமெரிக்காவின்‌ டெக்ஸஸ்‌ மாநிலத்தை விடப்‌ பெரியது! 





அதன்‌ இருக்கை முன்பே அறியப்பட்டாலும்‌ அந்த ரேடார்‌ 
ஆழ்நீது அளந்த அனுப்பிய பனித்தளப்‌ பரிமாணப்‌ பரப்பு பிரமிக்க 
வைக்கிறது! 


ஜெப்ரி பிளெளட்‌ நாசா விஞ்ஞானி ஜெ 124 11454.727 16ல- 


727107) 


நீரின்றி உயிரினத்‌ தோற்றததுக்குப்‌ பிறப்பில்லை. இப்போது 
செவ்வாயில்‌ நீர்‌ இருந்தது தெரிந்த பிறகு எல்லாம்‌ இசைந்து 
வருகின்றன. செவ்வாய்த்‌ தளத்தில்‌ ஆற்றுநீர்‌ ஓடியதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ 
கிடைத்திருப்பதைப்‌ பின்பற்றி நீண்டகாலத்‌ திட்டப்‌ பணியை நாசா 


மேற்கொள்ளம்‌ போகிறது. 


எட்வேர்டு வைலர்‌ நாசா விண்வெளி விஞ்ஞான ஆளுநர்‌ (4 
1947ம [21/27 

மார்ஸிஸ்‌ ரேடார்‌ கருவி செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ ஆழ்தள 
ஆய்வுக்கு உகந்த ஆற்றல்‌ மிக்கச்‌ சாதனம்‌; செவ்வாய்த்‌ துருவப்‌ 


பிரதேசம்‌ பகுதிகளில்‌ அடுக்கடுக்கான தட்டுகளை ஆராயும்‌ 
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முக்கிய குறிக்கோளை செம்மையாக நிறைவேற்றி வருகிறது. 
தளத்‌ தட்டுகளின்‌ ஆழத்தையும்‌, தட்டுகளின்‌ வேறுபாடுகளையும்‌ 
தனிதீதுகீ காட்டுவதில்‌ அது வெற்றி அடைநீதுள்ளது. 


33% 


கியோவன்னி பிக்கார்டி, ரோம்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ பேராசிரியர** 


செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நீர்‌ ஏரிகள்‌ ஆறுகள்‌ வற்றிப்‌ போன 


விநீதை 


2000 ஆம்‌ ஆண்டு ஜூன்‌ 29 இல்‌ நாசா விஞ்ஞானிகள்‌ 
அறிவித்த தகவல்‌ இது : செந்நிறக்‌ கோள்‌ செவ்வாய்‌ ஒரு காலத்தில்‌ 
நீர்மயமாய்‌ இருநீததின்‌ சான்றுகள்‌ சர்வேயர்‌ விண்ணுளவி (04475 
(042047 52:01 5$றம௦22:41) மூலமாக அறியப்பட்டுள்ளன. அந்த 
சான்றுகள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ உயிரனங்கள்‌ ஒரு காலத்தில்‌ 
வாழ்நீதிருந்திருப்பதை நம்பிட ஏதுவாய்‌ உள்ளன. விண்ணு 
ளவியின்‌ கண்டுபிடிப்பு செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நீர்நிலைக்‌ 
காலநிலைப்‌ படுகைகளுக்கு (62440112/ [080௦5/18 4990014728 197/// $றரப129] 


உடநீதைச சான்றுகளாகக கருதீதப்படுகின்றன. நாசா விஞ்ஞானிகள்‌ 
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௮15 


ட ர 11௦111 82௦131 


இப்போது கேட்பது இதுதான்‌ : செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ தற்காலப்‌ 
பனிமூட்டத்தில்‌ உறைநது கிடக்கும்‌ நீர்‌ மயதீதுகீகுக்‌ காரணமான 
நீர்‌ கொள்ளளவு கடநீத காலத்தில்‌ எப்போது, எங்கிருநீது வநீதது 2 


எத்துணை பரிமாணம்‌ எநீத வடிவில்‌ இருநீதது என்பதே. 
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றீர21௩. 14275. 
ல்‌... எவ்‌ 8லா( ௦௦1. 
2007. 1122 2. 
்‌ 1112187( 502805, 
வார்ன்‌ ரசாக்‌ 


121 116 ச15120௦௨ 
்ஸ்22ா 116 
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நரிகளை] 14கலலஷனக | ரஷா 500௧' ரணம்‌. ] காணிப்காசள 2000 
பாலை, ரைன்‌... | ந ரரண 91] கோளக எனியா20ா6. | பனா பசார்‌ 

ரர புனை | ுஸ்கய ரனாராகள ந௭ஷக2 அினஸ்ம 
ப்ளாக பள்ள ய்‌  ்ணிங்ள கை] 
ரஷ] ஈபயகரளாக. | 0எரில௯ நயாஸாரட நஸர்காஎட | 

















ப/2றண்டி ரொணார்க! 
பட்டத பப்பட்பிப்‌ 


1௦௦ண்த ரர பலன 


காகா 06 
8௮2010 ₹ரவரமாறன்‌ 
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ட்ட 
த 0௯1460) 
ரஸஸாள! 
மஸ்ரான! 
0ஸஷ(00) 
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28279 30102 77002 


பல்லாண்டுகளுக்கு முன்பே செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ கடநீத கால 
நீர்மயதீ தடத்தை விஞ்ஞானிகள்‌ உளவி அறிநீது கொண்டிருந்தார்‌ 
செந்நிறக்‌ கோளின்‌ தளத்தில்‌ நெளிந்து போகும்‌ பாறை நெளிவுகள்‌ 
ஆறுகள்‌ ஓடியிருப்பதை நிரூபிக்கின்றன என்று கூறினார்‌ செவ்வாய்‌ 
தோன்றிய ஆரம்ப காலத்தில்‌ நீரோடும்‌ ஏராளமான ஆறுகள்‌ ஏரிகள்‌ 
பூமியைப்‌ போல்‌ இருந்ததாகத்‌ தெரிகிறது. /972 இல்‌ செவ்வாய்‌ 
அருகே பறந்து சென்ற மாரினர்‌9 விண்கப்பல்‌ முதன்முதல்‌ காய்நீது 
வரண்டு போன தளங்களைப்‌ படமெடுத்து அனுப்பியது. சமீபத்தில்‌ 
கலி:போரீனியா தொழில்நுணுக்கக்‌ கூடத்தின்‌ டி.மதி பார்க்கர்‌ (74௦- 
13 27௭) செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ காய்ந்து போன பல்வேறு ஆற்றுப்‌ 
படுகைகள்‌ இருப்பதை எடுத்துக்‌ காட்டியிருக்கிறார்‌. அவற்றில்‌ 
பூர்வீக ஆற்றுக்‌ கரைகள்‌, ஏரிக்‌ கரைகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
3.3 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ உண்டான பூத எரிமலை 


எழுச்சிகளால்‌ அந்த நீரீமய ஏரிக்‌ கரைகள்‌ மிகவும்‌ பாதிக்கப்‌ 
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பட்டிருந்தன. 
செவ்வாய்த்‌ தளவுளவி 
ரிசீரரம 147172 1700௪ 


2000 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ செவ்வாய்‌ சர்வேயர்‌ விண்ணுளவி 
அனுப்பிய படங்களை ஆராய்நீத அண்டவெளி விஞ்ஞானிகள்‌ 
திவான்‌ பரந்‌ ஆல்‌ பிரட்‌ மெக்கவன்‌ ௯௦ மியா & ,]/42ரீ 
442820) இருவரும்‌ கூறியது: இரண்டு பள்ளத்‌ தாக்குகளை 
இணைக்கும்‌ ஓர்‌ ஆற்றுப்‌ போக்குத்‌ தடத்தையும்‌ அதன்‌ ஏரிக்‌ 
கரைகளையும்‌ பார்த்தால்‌ அவற்றில்‌ நீர்மயம்‌ சுமார்‌ 40 மில்லியன்‌ 
ஆண்டுகள்‌ நீடித்து இருநீதிருப்பதாகத்‌ தெரிகிறது. நீரில்‌ வளர்ந்த 
பேரளவு அலலிச்‌ செடிகள்‌ செவ்வாய்கீ கோளின்‌ அடிதீதளத்தில்‌ 
அமுகீகப்பட்டுக்‌ கிடகீகலாம்‌ என்று அவர்கள்‌ ஊகிக்கிறார்கள்‌. 
அடுத்துச்‌ செல்லும்‌ செவ்வாய்த்‌ தள விண்ணுளவிகள்‌ தரையைத்‌ 
துளைத்து அவற்றைச்‌ சோதிக்கும்‌. சர்வேயர்‌ படங்களை ஆராய்ந்த 
கென்னத்‌ எட்ஜெட்‌, மைக்கேல்‌ மாலின்‌ (சச்‌ 882217 4 1410/427 


140/1) இருவரும்‌ மற்றுமொரு புதிய கருத்தைக்‌ கூறினார்‌ அவர்கள்‌ 
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142௩5 800 டகுமடஈ: 
சிவ ட்பரா0ப ர௦ ஈட்‌ 50பாபி 600௩ ஈட்ட0௦ங 


॥ 


ஆடைர்சச20%0%0௦ ககா ௬0) 


21080 025 கட்கபசயா வதி 


வடட 12820 508708 ககக (550. 


| தரபபமாராக 
ள்‌) 50௦0ல்‌ 


1. பலமா வாவமா ஙா 





செவ்வாய்க்‌ குன்றுகளில்‌ இடையே கறிக்‌ கொண்டு &ழோடும்‌ 
வடிகால்‌ நதஇகளைக (01/18) காட்டினார்‌ அவை யாவும்‌ கனடா, 
ஜஸ்லாநீது, கிரீன்லாந்து வடிகால்‌ நதிகளைப்‌ போலிருந்தன. அந்த 
கசிவு வடிகால்‌ நதிகள்‌ தளத்தின்‌ உள்ளே பனியுருகி வெளியாகி 
யிருக்கலாம்‌ என்று எண்ண இடமிருக்கிறது. செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ 
தற்போதிய தட்ப வெப்ப அழுத்தச்‌ சூழ்நிலை அப்படி வெளிவரும்‌ 
எந்தக்‌ கசிவு நீரையும்‌ உடனே ஆவியாகீகி விடுகிறது. 


செவ்வாயின்‌ தென்துருவதீதில்‌ அகண்ட ஆழமான பனித்தளம்‌ 


செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ விண்வெளிக்‌ 
கப்பல்‌ செவ்வாய்‌ எகீஸ்பிரஸ்‌ (04475 மா] 2007 மார்ச்‌ /5 ஆம்‌ 
நாள்‌ தென்‌ துருவத்தில்‌ ஓர்‌ அகண்ட ஆழமான பனித்தளத்தின்‌ 
பரிமாணத்தை அளந்து பூமிக்குத்‌ தகவல்‌ அனுப்பி யுள்ளது! 
செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ விண்கப்பலில்‌ (44475 707285 பிறரச2ச ய) உள்ள 
இத்தாலி ரேடார்க்‌ கருவி மார்ஸிஸ்‌ (44/9/5) தென்‌ துருவத்தில்‌ 


அளந்த அகண்ட ஆழமான பனிக்கட்டித்‌ தளம்‌ அமெரிக்காவின்‌ 





டெக்ஸஸ்‌ மாநிலத்தை விடப்‌ பெரியது! அதன்‌ இருக்கை முன்பே 
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செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ தென்துருவத்தின்‌ 
பனித்தளத்தில்‌ நீரின்‌ ஆழம்‌ 





ர்ர்றபை.ரிய்ாஎட்ாற்/209/2008/03/408031312200௪ 


அறியப்பட்டாலும்‌ அந்த ரேடார்‌ ஆழ்ந்து அளந்த அனுப்பிய 








பரிமாணப்‌ பரப்பு பிரமிக்க வைக்கிறது. அந்தப்‌ பனிதீதளம்‌ 
உறைந்து போன நீர்த்தளம்‌ என்பதும்‌ தெளிவாக இத்தாலிய ரேடார்‌ 
கருவி மூலம்‌ காணப்பட்டு முடிவு செய்யப்‌ பட்டுள்ளது. செவ்வாய்‌ 
எக்ஸ்பிரஸின்‌ ரேடார்‌ கருவி செவ்வாய்கீ கோளைச்‌ சுற்றி வநது, 
தென்‌ துருவத்தில்‌ 300 துண்டங்களை நோகீகிப்‌ பனிக்கட்டித்‌ 
தளங்களை ஆய்ந்து படமெடுத்து பரிமாணத்துடன்‌ அனுப்பி 
யுள்ளது. ரேடாரின்‌ கூறிய கதிர்வீச்சுகள்‌ செவ்வாய்த்‌ தளத்தின்‌ 8ழ்‌ 
கூடுமான அளவில்‌ 2.3 மைல்‌ (8.7 கி.மி வரை சென்று உறைநீத 
நீர்க்கட்டியின்‌ ஆழத்தை ஒப்பிய பரிமாண அளவில்‌ கணித்து 


அனுப்பியுள்ளது. 


செவ்வாய்கீ கோளின்‌ துருவங்களே நீர்க்கட்டி சேமிப்புகளின்‌ 
பெருங்‌ களஞ்சியங்களாகக கருதப்படுகின்றன. துருவப்‌ பகுதிகளின்‌ 
நீர்மை சேமிப்பு வரலாற்றை அறிந்தால்‌, செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
உயிரின வளர்ச்சிக்கு ஒரு காலத்தில்‌ வசதியும்‌, சூழ்நிலையும்‌ 
இருநீதனவா என்பதைத்‌ தெளிவாக ஆராய முடியும்‌. நீர்ப்பனிப்‌ 


பாறைகளும்‌, கார்பன்‌ டையாஸைடு குளிர்க்கட்டிகளும்‌ உள்ள 


209 





கா வாரச்‌ ௦0067 மரீ உ (உவ! நாப 065081யடு 1/௦ 
1௨ ॥4மொர்ர $0கா 1௦6 வே மர்‌ ரசிகா5. 


/7//ற பர்மா. 1/1/17747. :071//70104/2(008/03/40803 13/6. /02 
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துருவ அடுக்குப்‌ படுகைகள்‌ (7௦/8 1/௪௪மீ 0௦/9) துருவப்‌ 
பகுதிகளைத்‌ தாண்டியும்‌, துருவ முனைம்‌ பரப்பின்‌ 6/2 0) 
ஆழத்திலும்‌ உள்ளது அறியப்‌ படுகிறது. ரேடார்‌ எதிரொலிப்‌ 
பதிவுகள்‌ பாறைப்‌ பகுதிகள்‌ போல்‌ காட்டுவது 90% நீர்த 
தன்மையால்‌ என்று கருதப்‌ படுகிறது. துருவம்‌ பிரதேசங்களில்‌ 
மிக்க குளிராக இருப்பதால்‌, உருகிப்‌ போன திரவ நீரைக்‌ காண்பது 


அறிது. 
நீர்மைச்‌ சேமிப்புள்ள துருவ பனிப்பொழிவுகள்‌ 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ வடதென்‌ துருவங்களில்‌ நீரும்‌, 
கார்பன்‌ டையாக்ஸைடும்‌ கட்டிகளாய்த்‌ திரண்டு போன பனித்‌ 
தொப்பியாய்க்‌ குவிந்துள்ளது! இரண்டு விதமான பனித்‌ தொப்பிகள்‌ 
செவ்வாயில்‌ உள்ளன. ஒன்று காலநிலை ஓட்டிய பனித்திரட்டு, 
அடுத்தது நிரநீதர அல்லது எஞ்சிடும்‌ பனித்திரட்டு. காலநிலைப்‌ 
பனித்திரட்டு என்பது செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ குளிர்கால வேளையில்‌ 
சேமிப்பாக, வேனிற்கால வேளையில்‌ உருகி ஆவியாகச்‌ 
சூழ்வெளியில்‌ போய்‌ விடுவது! எஞ்சிடும்‌ பனித்திரட்டு என்பது 
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வருடம்‌ முழுவதும்‌ நிரந்தரமாய்‌ துருவங்களில்‌ நிலைத்திருப்பது! 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு முழுவதும்‌ 
சுமார்‌ / மீடர்‌ தடிப்பில்‌ காய்நீத பனித்திணிவு (05: /02) வடிவத்தில்‌ 
படிவது. தென்துருவ காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு உச்சக்‌ குளிர்‌ 
காலத்தில்‌ சுமார்‌ 4000 கி. மீடர்‌ (2400 மைல்‌) தூரம்‌ படர்நீது படிகிறது! 
குளிர்காலதீதில்‌ வடதுருவ காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு சுமார்‌ 
3000 கி.மீடர்‌ (/800 மைல) தூரம்‌ பரவிப்‌ படிகிறது! வேனிற்‌ 
காலத்தில்‌ வெப்பம்‌ மிகுந்து /20 0 (/.50 824/0 உஷ்ணம்‌ ஏறும்‌ போது 
காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டுகள்‌, திரவ இடைநிலைக்கு மாறாமல்‌ 
திடவ நிலையிலிருந்து நேரே ஆவியாகிச்‌ சென்று சூழ்வெளியில்‌ 
தப்பிப்‌ போய்விடுகிறது! அவ்விதம்‌ மாறும்‌ சமயங்களில்‌ கார்பன்‌ 
டையாகஸைடு வாயுவின்‌ கொள்ளளவு மிகுதியாகி, செவ்வாய்‌ 


மண்டல அழுத்தம்‌ 30% மிகையாகிறது! 
துருவப்‌ பனிப்‌ பாறைகள்‌ 


செவ்வாயில்‌ சிறிதளவு நீர்‌ பனிப்‌ பாறைகளாக இறுகிப்‌ போய்‌ 


உறைந்துள்ளது! துருவப்‌ பிரதேசங்களில்‌ நிலையாக உறைந்து 


31/2 


பா ரொ ய்க்ட்ஈ 0மயக௩5 
ற்ு.௨. 





பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நீர்‌ 


/7/1ற பரு. /1/17147. :011//0104/2(008/03/40803 1.310./02 
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பனிப்‌ பாறையான படங்களை, மாரினர்‌-9 எடுத்துக்‌ காட்டியுள்ளது. 
வட துருவத்தில்‌ 625 மைல்‌ விட்டமுள்ள பனிப்‌ பாறையும்‌, தென்‌ 
துருவத்தில்‌ /85 மைல்‌ அகண்ட பனிம்‌ பாறையும்‌ இருப்பதாகக்‌ 
கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! மாரினர்‌9 இல்‌ இருநத உட்செந்நிற கதிரலை 
மானி பாரர்யசர்‌ 82/௪), செவ்வாயின்‌ மத்திம ரேகை (41௭/௪) 
அருகே பகலில்‌ /7 60 உச்ச உஷ்ணம்‌, இரவில்‌ -/20 6 தணிவு உஷ்ணம்‌ 
இருப்பதைக்‌ காட்டியது. கோடை காலங்களில்‌ வட துருவத்‌ தென்‌ 
துருவத்‌ தளங்களில்‌ குளிர்ந்து பனியான கார்பைன்டையாகீஸைடு 
வரட்சிப்‌ பனி (ற /02, வெப்பத்தில்‌ உருகி ஆவியாக நீங்குகிறது. 
அமெரிக்கா அனுப்பிய விண்ணாய்வுக்‌ கருவிகள்‌ (௫0202 737002 //2/70- 
71215) துருவப்‌ பிரதேசங்களில்‌ எடுத்த உஷ்ண அளவுகள்‌, பனிப்‌ 
பாறைகளில்‌ இருப்பது பெரும்பான்மையாக நீர்கீகட்டி (7௦2 
7721) என்று காட்டி யுள்ளன. கோடை காலத்தில்‌ வடதுருவச்‌ 
சூழ்வெளியில்‌ நீர்மை ஆவியின்‌ (78௪ 182௦) அவுகளை 
அதிகமாகக்‌ கருவிகள்‌ காட்டி இருப்பது, பனிப்‌ பாறைகளில்‌ 
இருப்பவை பெரும்‌ நீர்க்கட்டிகள்‌, வரட்சிப்பனி (ற /02 ௦7 777029 


மொம்ாலில/82) இல்லை என்பதை மெய்ப்பிக்கின்றன. 
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மிரீர17471 சேசரர்‌ மறக 
செவ்வாய்த்‌ தள நீர்‌ வெள்ளம்‌ எப்படி வரண்டு போனது ? 


மூன்றரை பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு பூமியைப்‌ 
போல்‌ நீர்வளம்‌ கொண்ட செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ நீர்மயம்‌ வரண்டு 


போனதறகுப்‌ பல காரணங்களைக்‌ கூறலாம்‌. 


1. ஆதி காலத்தில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ உட்கரு பூமியின்‌ 
உட்கருவையைப்‌ போல்‌ கொதிக்கும்‌ தரவ உலோகமாக 
இருந்தது. அப்போதிருந்த செவ்வாயின்‌ வலுத்த ஈர்ப்பாற்றல்‌ 
பூமியைப்‌ போல்‌ ஒர்‌ வாயு மண்டலக்‌ குடையைக்‌ 
கொண்டிருந்தது. அதனால்‌ செவ்வாய்த்‌ தளத்தைச்‌ சூரியக்‌ 
கனல்‌ சூடாகீகாது நீர்வளம்‌, நிலவளம்‌ செழித்திருந்தது. 
பிறகு பெருத்த எரிமலை வெடிப்புகள்‌ எழுந்து உட்குழம்பு 
வெளியேறி ஏதோ ஒரு காரணத்தால்‌ கொதிக்கும்‌ திரவ 
உட்கரு குளிரநீது தடப்பொருளாகிச்சுருங்கி, எடை குறைநீது 


அதன்‌ ஈர்ப்பாற்றலும்‌ குன்றிப்‌ போனது. அதன்‌ பிறகு 
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செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ பாதுகாப்பு வாயு மண்டலம்‌ மறைந்தது. 
சூரியக்‌ கனல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளை நேராகத்‌ தாகீகி நீர்வளம்‌ 
யாவும்‌ மெதுவாக ஆவியாகி அண்ட வெளியில்‌ காணாமல்‌ 
போனது. வெப்பமும்‌, குளிரும்‌ மீண்டு மீண்டு நீர்மயம்‌ 


ஆவியாகவும்‌, பனிப்பாறை ஆகவும்‌ சேர்ந்தன. 
347771471 51/77702 1107771711011. 


. செவ்வாய்த்‌ த* உளவிகள்‌ (47878 81/2௭/10௦7. 8ஸ2% & 14875 
0239 மறர02-//0) அனுப்பிய தகவல்‌ மூலம்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ 
தோன்றி 600 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு பெருத்த 
ஒரு காலநிலை மாறுதல்‌ உண்டானது அறியப்பட்டது. 
செவ்வாயின்‌ சூடான திரவ உட்கரு குளிர்ந்து திடநிலை 
அடைந்திருக்கலாம்‌ அப்போது. அடுத்து 2006 இல்‌ பிரென்ச்‌ 
வானியல்‌ பெளதிக விஞ்ஞானி ஜான்‌ பியர்‌ பிப்பிறிஈர்‌ சா 
21472 மீமார்£து செவ்வாய்த்‌ தளத்தின்‌ ஜிப்ஸம்‌ தாதுக்கள்‌ 
செந்நிற ஹாமடைட்‌ இரும்பு உலோகப்‌ பொருட்களை 


(4807274/9 07 ற & 1324 1747141//2 011 1447117471 547202) ஆராய்ந்து 
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பயப்‌ 
பப்‌ பப 00 


28010௮1279 (445 ௮/02051803739: பகிளர்பற 
ரா 





[0065585 1/கர்‌ ரவுடி ற்கும்‌ 1/௨ ர்சிகார்ர்காா 5பார்கமக: ர்வ! 
நிகாளர்கரு பொரீர்காகார்ர்கர்மா, ॥0௨0ப5, க0ப௨பப5, றகர்‌, சர்றம்‌. 


/7/1ற பர்ஜாமால. 1/1/1/147. :011/0109/2(008/03/4080.3 1.3.12./02 
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பெருத்த எரிமலை வெடிப்புகள்‌ (4 772/9: 787௦4 ம7 7௦/22- 
810) எழுந்து காலநிலை பெரிதும்‌ மாறியது என்று கூறினார்‌ 
உயிரின வாழ்வுக்கு ஏதுவாக இருந்த செவ்வாய்ச்‌ சூழ்நிலை 
பிறகு உயிரின அழிவுக்கு அடிகோலியது. 


. எண்ணற்ற எரிமலை வெடிப்புகள்‌ நிகழ்நீத செவ்வாய்க்‌ 
கோள்‌ குளிர்ந்த பிறகு செவ்வாயின்‌ திரவ உட்கரு திரண்டு 
திடமாகிக்‌ காநீத மண்டலம்‌ (448271211௦ 772/0) சிதறிப்‌ போனது. 
செவ்வாயின்‌ பாதுகாப்பு வாயுக்‌ குடை மறைநீது உயிரினம்‌ 
வாழும்‌ சூழ்நிலை நாசமானது. சூரிய கனப்புயல்‌ அடித்து 
ஈரம்‌ எல்லாம்‌ உறிஞ்சிப்‌ பட்ட செவ்வாய்‌ எரிமலைக்‌ குழிகள்‌ 
நிரம்பிய பாலைச்‌ செம்மண்ணாய்‌ ஆகியது. பூமியைப்‌ போல்‌ 
ஒரு காலத்தில்‌ நீல நிற நீர்க்‌ கோளமாய்‌ இருந்த செவ்வாய்‌ 
செந்நிறக்‌ கோளாய்ச்‌ சூடும்‌ பனியும்‌ மிகுந்து முற்றிலும்‌ 
மாறிப்‌ போனது ! 
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(11-11-5214 1119] 


2 
ர ரி ்‌] 


நப 


ரிக்க எார்வாக ௦2 


4௮5 பக்‌ 


ட 


ல்லா டை. ம அவக 





20. அகிலத்தை மர்மான ஈர்ப்பியல்‌ எப்படி 


ஆள்கிறது ? 


காலமே கடவுளின்‌ சவாரிக்‌ 
குதிரை ! 

கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத 

மாயக்‌ குதிரை! 

முடிவும்‌ முதலு மற்ற 
வடிவிலாக குதிரை! 

ஓயாது ! சாயாது ! ஓடாமல்‌ 
நிற்காது ! 

முற்காலம்‌, பிற்காலம்‌, தற்காலம்‌ 
கொண்ட 

பொற்கால குதிரை ! 

முன்னே பாயும்‌ ! பின்னே தாவாது / 


நேராகச்‌ செல்லும்‌ ! 
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பாதை மாறாது ! பயணம்‌ கோணாது ! 
வேகம்‌ மாறாது ! 

இசைகள்‌ மாறினும்‌ 

விசைப்‌ போக்கு மாறாது ! 
விண்வெளியில்‌ 

ஒளிமந்தை இழுத்துச்‌ செல்லும்‌ 
கருங்குதிரை ! 

காலத்தை நிறுத்தி வைக்கக்‌ 
கடிவாள மில்லை 

கடவுளுக்கும்‌ / 

பிரபஞ்சம்‌ காலத்தின்‌ கர்ப்பச 
கருவா? 

கடவுளின்‌ குதிரைதான்‌ காலமா ? 
ஆதி அந்த மில்லாமல்‌ 

௪ளதி உப்பிடும்‌ 


கால வெளிப்‌ பலூானே 
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கடவுளா 2 


மீர்ர்சர் 9 சேரார்று 

“டாலமி 0௦/10) ஒரு பிரபஞ்சதீதை உருவாகீகினார்‌! அது 
ஈராயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ நீடிதீதன! நியூட்டன்‌ ஒரு பிரபஞ்சதீதைக 
கண்டுபிடித்தார்‌! அது இரு நூறாண்டுகள்‌ நீடித்தன! இப்போது 
டாகடர்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஒரு புதிய பிரபஞ்சதீதைக்‌ கண்டு 
பிடித்திருக்கிறார்‌! அது எத்தனை ஆண்டுகளுக்கு நீடிக்கும்‌ என்று 
யாருக்கும்‌ தெரியாது!” 

ஜார்ஜ்‌ பெர்னாட்‌ ஷா (7856-1950) 

“ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதி தற்கால மானிட ஞானத்தில்‌ 
உதயமான ஒரு மாபெரும்‌ சிதீதாநீதச்‌ சாதனை. ”' 

பெர்ட்ராண்டு ரஸ்ஸல்‌ (7872-1970) 

“எனது ஒப்பியல்‌ நியதி மெய்யென்று நிரூபிக்கப்‌ பட்டால்‌, 


ஜெர்மெனி என்னை ஜெர்மானியன்‌ என்று பாராட்டும்‌. பிரான்ஸ்‌ 
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ஐன்ஸ்டைன்‌ ஈரப்பி 


/7//ற பர்மா. //1/17747. :0711/0104/2(008/03/4080.3.2018. [02 





என்னை உலகப்‌ பிரமுகன்‌ என்று போற்றி முழக்கும்‌. நியதி 
பிழையானது என்று நிரூபண மானால்‌, பிரான்ஸ்‌ என்னை 
ஜெர்மானியன்‌ என்று ஏசும்‌! ஜெர்மெனி என்னை யூதன்‌ என்று 


எள்ளி நகையாடும்‌” 
ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (7879-1955) 


“நமது வலுவற்ற நெஞ்சம்‌ உணரும்படி, மெய்ப்பொருள்‌ 
ஞானத்தைத்‌ தெளிவு படுத்தும்‌, ஓர்‌ உன்னத தெய்வீகத்தைப்‌ 
பணிவுடன்‌ மதிப்பதுதான்‌ என்‌ மதம்‌. அறிவினால்‌ அளந்தறிய 
முடியாத பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சதீதை உண்டாக்கிய ஒரு 
மாபெரும்‌ ஒளிமயமான ஆதிசக்தி எங்கும்‌ நுட்ப விளக்கங்களில்‌ 
பரவியிருப்பதை ஆழ்நீதுணரும்‌ உறுதிதான்‌. என்‌ கடவுள்‌ 


சிந்தனையை உருவாக்குகிறது. ” 
ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 
மாபெரும்‌ பளுக்‌ கொண்ட பூதக்‌ கருநீதுளை கண்டுபிடிப்பு ! 


2008 மார்ச்‌ /8 ஆம்‌ தேதி பிரபஞ்ச வெளியில்‌ 3.5 பில்லியன்‌ 
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71/00 212. 1////4101 :011/010/20006/03/4(080.3.20/24./[02 
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ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ பூதகரமான மிகப்‌ பெறிய ஒரு கருந்துளை 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது ! அதன்‌ நிறை மாபெரும்‌ காலாகீஸி 
வடிவமாக /ச பில்லியன்‌ சூரியன்களின்‌ பளுவாக ஊகிக்கப்பட்டது / 
அது ஓர்‌ இரட்டைக்‌ கருந்துளை ! பெரிய கருந்துளை சிறியதை விட 
ஆறு மடங்கு நிறை மிகுந்தது ! அப்பெரும்‌ கருந்துளை குவஸார்‌ 
ஒன்றின்‌ (॥௮ம 07-287) உட்கருவை உருவாக்கிக்‌ கொண்டிருந்தது. 
பேரளவுக கதிர்வீச்சைப்‌ பொழிந்து பிண்டத்‌ துண்டங்களைச்‌ சுழற்றி 
விழுங்கும்‌ கருந்துளை கொண்ட குவஸார்‌ என்பது பேரொளி வீசும்‌ 
போலி விண்மீன்‌ அண்டங்கள்‌ (0 521/4 04/20) கொண்டது. 
விண்வெளி விஞ்ஞானிகள்‌ சிறிய கருநீதுளையின்‌ சுற்றுவீதியைக 
கண்காணித்து முன்னைவிட வலுவான ஈர்ப்பியல்‌ சக்தியோடு 
(58௦12ன்‌. ரொல//8//01௭1 778/2). ஐன்ஸ்டைனின்‌ பொது ஒப்பியல்‌ 
நியதியைச்‌ சோதிக்க முடிந்தது ! 
ேஸாரற 7700௪ 


பிரபஞ்சதீதின்‌ மாபெரும்‌ மர்மம்‌ ஈர்ப்பியல்‌ காலவெளி / 


772 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ கலிலியோ காலத்தில்‌ எழுநீது, ஐஸக்‌ 
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77/10 கா 17/11 47. 20711//70109/2006/03/4080.3.20/ 46.0௪ 
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நியூட்டன்‌ விளக்கி, ஐன்ஸ்டைன்‌ விருத்தி செய்த அகில ஈர்ப்பியல்‌ 
சக்தி 2/ ஆம்‌ நூற்றாண்டிலும்‌ சற்று புதிராகவே நிலவி வருகிறது. 
நியூட்டன்‌ முதலில்‌ விளக்கிய ஈரளவுப்‌ பரிமாண, தட்டையான 
ஈர்ப்பியல்‌ உந்துவிசையை, ஐன்ஸ்டைன்‌ நாற்பரிமாண காலவெளி 
வளைவாக நிரூபித்துக்‌ காட்டினாந்‌ இப்போது நாமறிந்த 
ஈர்ப்பியலுக்கு “எதிர்‌ ஈர்ப்பியல்‌” (41/-ற) இருக்கிறது என்று 
நிரூபிக்க ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தப்படுகின்றன ! ஐன்ஸ்டைன்‌ 
ஈர்ப்பியலே தெளிவாகப்‌ புரியாத போது, புதிதாக உளவப்படும்‌ 


எதிர்‌ ஈரப்பியலை என்ன வென்று விளக்குவது ? 


7687 இல்‌ ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ (/642-/727) தனது மகத்தான 
விஞ்ஞானம்‌ படைப்பு “பிரின்ஸ்‌. பியாவில்‌” (ுப்ர12) 
முதன்முதலில்‌ அறிவித்தார்‌ கெப்ளர்‌ விதிகளின்படி (6௯/௪ 
மிச மி அண்டக்‌ கோள்களைச்‌ சீராக நீள்வட்டதீதில்‌ சுற்ற 
வைக்க வேண்டு மானால்‌, ஒருவித உந்துசக்தி (0709) இருக்க 


வேண்டும்‌ என்று அதில்‌ விளக்கினார்‌ 


2700௪ 7017141187 
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6,606 ஈரி12765260ஈ06 டலா 
(00018 460765//62) 


4 1 பப்ப 


௩ (௩400 ஈரி) 





71/0 படி. 701141. 2011//70109/2(006/03/4(080.3.20140. [02 
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நியூட்டன்‌ ஆராய்ந்து நிலைநிறுத்திய “ஈர்ப்பியல்‌ 
உந்துவிசைகள்‌” (சொ//௭//௦1௭1/ ௦7008) அண்டக்‌ கோள்களின்‌ 
பெளதிகத்தைம்‌ பூமியில்‌ விழும்‌ பொருட்கள்‌, எறிவாணங்கள்‌ 
(04/80 & 170/20///2) ஆகியவற்றுடன்‌ பிணைத்தன ! நியூட்டனின்‌ 
மூன்று நகர்ச்சி நியதிகளும்‌ (0/௦ 2 ஏர£ 14௦/0) அவரது 
கால்குலஸ்‌ கணிதமும்‌ பிரபஞ்சததின்‌ படைப்பு முறைகளைப்‌ 


புரிநீது கொள்ளப்‌ பெரிதும்‌ உதவின. 


நியூட்டனின்‌ பெளதிக விஞ்ஞானம்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ இயல்புப்‌ 
பண்பான “திணிவுநிறை ” (4/2) பல்வேறு தொடர்பற்ற முறைகளில்‌ 
இருப்பதைக்‌ காட்டுகிறது ! திணிவுநிறை எனப்படுவது 
“முடத்துவம்‌” 0௮/0) உண்டாக்குவது ! நியூட்டன்‌ “இயக்கவியலில்‌” 
(௯1௦ உ ணா) உந்துவிசை திணிவுநிறை % விரைவாக்கம்‌ (7 14285 
2 4208/872//௦1. (2780)). . நியூட்டனின்‌ “ஈர்ப்பியல்‌ விதி” (0/௪ 
மிராப்பாாம/ 0) கூறுகிறது : (7 0 1484-7 4 1445-2/2/14102 31/2 
(ளெப்ாமி்மி) அதாவது இரண்டு அண்டங்களுக்குள்‌ உண்டாகும்‌ 
கவர்ச்சி உந்துவிசை அவற்றின்‌ நிறைக்கு ஏற்ப நேர்‌ விகிதத்திலும்‌, 
இடைவெளித்‌ தூர ஈரடுக்கின்‌ எதிர்‌ விகிதத்திலும்‌ உள்ளது என்றும்‌ 
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கூறுகிறது ! 
217-170 த:12:1:]:] 
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ஆ 


ப வபய்‌ 


எள்ணிள "டர 6 


போ௦5000௦5 34 





50பஈட%: [யக்‌ 


சேஸ்‌ 77002 - 
மர்மமான ஈர்ப்பியல்‌ ஆற்றல்‌ எப்படி ஆள்கிறது 2 
கற்களை மேலே எறிந்தால்‌ கீழே விழுகின்றன. அலைகள்‌ 


கடலில்‌ பொங்கி எழுநீது அடிக்கின்றன. அண்டக்‌ கோள்கள்‌ 


33.2 


பரிதியைச்‌ சுற்றி வருகின்றன. காலாகீஸியில்‌ ஓளிமநீதைகள்‌ 
கோள்கள்‌ போலச்‌ சுற்றி வருகின்றன. இவற்றை எல்லாம்‌ 
அகிலவெளியில்‌ சீரான ஓரியக்கப்‌ பண்பாட்டில்‌ பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளாக எது கட்டுப்படுத்தி ஆளுசிறது என்ற வினா 
எழுகிறது ! நியூட்டன்‌ ஈர்ப்பியல்‌ உந்துசகீதி என்றார்‌. ஆனால்‌ 
அவர்‌ கூற்று அகில ரீதியாகப்‌ படியவில்லை. ஐன்ஸ்டைன்‌ அதை 
வேறுவிதமாகக்‌ கற்பனித்துத தன்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியில்‌ ஈர்ப்பியலைக 
கால வெளியாகக்‌ காட்டிப்‌ பிரபஞ்சப்‌ புதிர்களுக்குத்‌ தீர்வு கண்டார்‌ 

ஜன்ஸ்டைனின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ நியூட்டன்‌ கூறியது போல்‌ 
ஈரண்டங்கள்‌ கவர்ந்து கொள்ளும்‌ ஓர்‌ உந்துசக்தி யில்லை. நான்கு 
பரிமாண அங்களவு உடைய அகிலவெளிமப்‌ பண்பாடுதான்‌ (70- 
ஏற்‌. ரீ 50009 ஐன்ஸ்டைன்‌ விளக்கும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ ! அண்டமோ, 
பிண்டமோ (148/2), அல்லது ஒளிமந்தையோ அவை அகில 
வெளியை வளைக்கின்றன / 


௦ 560௪117101 பிழ51277 


அநத காலவெளி வளைவே ஐன்ஸ்டைன்‌ ஈர்ப்பியல்‌. அதை 
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டடக்‌ மிதப்பி ஏற்பாடு 


7/௦ 50522751௦1 1 ரள 
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எளிமையாக இப்படி விளக்கலாம்‌. கால வெளியைத்‌ தட்டையான 
ஈரங்கப்‌ பரிமாண ஒரு ரப்பர்‌ தாளாக வைத்துக்‌ கொண்டால்‌ 
கனத்த பண்டங்கள்‌ ரப்பர்‌ தாளில்‌ குழி உண்டாக்கும்‌. அநீத மாதிரி 


வளைவே ஐன்ஸ்டைன்‌ கூறும்‌ ஈர்ப்பியலாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 


ஈர்ப்பியல்‌ சக்தியை மனிதன்‌ பிற சகீதிகளைக கட்டுப்படுத்து 
போல்‌ மாற்ற முடியாது ! சில சகஇிகளைக்‌ கூட்டலாம்‌; 
குறைக்கலாம்‌, திசை மாற்றலாம்‌. ஆனால்‌ அண்டத்தின்‌ ஈர்ப்பியலை 
அப்படிச்‌ செய்ய இயலாது. ஈர்ப்பியலை எதிரொலிக்கச்‌ செய்ய 
முடியாது. மெதுவாக்க முடியாது. விரைவாக்க இயலாது. 
திசைமாற்ற முடியாது. நிறுத்த முடியாது. அது ஒன்றை ஒன்று 
கவரும்‌. ஆனால்‌ விலக்காது. 

2 2/2ஸ்ர்று ஈரி சேற்று 


ஐன்ஸ்டைன்‌ மாற்றி விளக்கிய ஈர்ப்பியல்‌ நியதி / 


79/5 இல்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ நியூட்டனின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ விசையை 
வேறு கோணத்தில்‌ நோகீகி அதை “வளைந்த வெளி” (0828 32202) 


என்று கூறினார்‌ அதாவது ஈர்ப்பியல்‌ என்பது ஒருவித உந்துவிசை 


2335 


எவல்‌ ஆர்காடுல்ப்‌ பப்வ0ண்வடலி ரக உரலாறர்த ஈர்‌ 
௧0806-1116 (ஒரிப்‌௦4 15 ௮௱ றன ஜகா ௦4 16 வாம்‌ 50௧௦6) (14ம்‌. 

800215 1 10௨ றா௦௧௦௦8 ௦4 ஈ1௮௧5. 11௨ எனாறர்த 15 ௭1வ1௦ஐ0ய5 1௦. 
பட்டகம்‌ உறகற அண வற்க உங்களை க ஒகர ச 


[1] ப பயபப்‌ ய்ய 108908 ஐ 2ம உ௱வடண்டீ 1500 அயி மீ (1௦ ஸர, 
ஙி ௭௦105! 20016 19 ௨ ௦060 119௨ 24 (6100௩ 06 வரவ யாம மர்‌. 
50802-01௨ 11% ௦ கடிரிர்தி.1 ஏறறக 10 108 ௦0 ரம்த 801 ௨ 
பனம்‌ 0044 (120 109 வ0்ப8] பார்ஜிட, 111௨ ஸ்‌ வ40 ௦8 146 
21180110 1919 0௦ஈ௧7௩௦௦4 ஜட] 121 ந ன்ண்ட ஸ்ம 
1௦௦௫: ட ப்ஜ்ம்‌. ம 









பதும 
நடக்கக்‌ 1ம்‌ 


இ 18 ரர 299 18 00100 0கர்௰0 
பப0மஜி, (6 மயரம்பாக ௦7 
[0806-1110 102000066 1ஈய்கர்1௨. 
படல்‌ 0000 000௦0 19 10௦௦௫ 
௨418011016 1008096 ௨11ம% 
நண்டில்‌ 0017169 (௦0 0056 ஊறி! 
றுஸ்னே 090106. 


கமரா அத்தன்‌ 


யூ 02. 
இளரடு, ॥ ஐ 
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இல்லை. அண்டத்தின்‌ திணிவுநிறை விண்வெளியை வளைக்கிறது 
என்று முதன்முதல்‌ ஒரு புரியாத புதிரை அறிவித்தார்‌. மேலும்‌ 
இரண்டு அண்டங்களின்‌ இடைதீதூரம்‌ குறுகிய நேர்‌ கோட்டில்‌ 
இல்லாது பாதையில்‌ உள்ள வேறோர்‌ அண்டத்தின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ 
குழியால்‌ உள்நோக்கி வளைகிறது. சூரியனுக்குப்‌ பின்னால்‌ உள்ள 
ஒரு விண்மீனின்‌ ஒளியைப்‌ பூமியிலிருநீது ஒருவர்‌ நோக்கினால்‌, 
ஒளிக்கோடு சூரியனின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ தளத்தால்‌ வளைந்து காணப்‌ 
படுகிறது. அதாவது ஓளியானது ஒரு கண்ணாடி லென்ஸை 
ஊடுருவி வளைவது போல்‌ சூரியனின்‌ ஈர்ப்பு மண்டலம்‌ ஒளியை 
வளைக்கிறது. அதாவது ஒளியைத்‌ தன்னருகில்‌ கடத்தும்‌ போது 
சூரியனின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ ஒரு “குவியாடி லென்ஸாக” (௦2 124 
9 ெணர்ப//21௭/ ௪9) நடந்து கொள்கிறது. ஹப்பிள்‌ தொலை 
நோக்கி காட்டிய அனைத்து காலாகீஸி மந்தைகளும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ 
வளைவால்‌ குவியப்பட்டு ஒளி மிகையாகி பிரமிக்க வைதீதன ! 
அகில ஈர்ப்பியல்‌ குவியாடி வளைவால்‌ விளைந்த காலாகீஸிகளின்‌ 
ஒளிமய உருப்பெருக்கம்‌ பொதுவாக 25 மடங்கு (48சஜாழ்‌7201/0 மரீ 


மீ772///1299 41462 10 1/811714/ (44977112 07745714170114/ 12114 ,41710/1772811071) 
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01 


(116 பேயர்ச/06 0ர்‌ 
ஐயாறு சார்‌ 20061612110 


9/1 041௦பட்‌ ஒர்சாாமர்‌ பசக, 145 ரகர 6 
$௦ 111 171/0: 0௨112 பப!!20 
ககர ரு ஜாகர்டு ௦ ௮068122142 
பஜவளாம்‌. 10பா 165 ஈசரி1| ரீ6௨1 1116 8௮1௦ 
மாமககபாக; 2 மவ॥ சர்‌! ர்க!! நாக்கு 
1116 கனாக்‌ வர 











112 ரவயிர்கம0ோ ம்பம்‌ ஜுஸாறு ஐ 
௨00௦107111011 878 உடுபகவிணுர்‌ எ ௧ 
0 ம வ்னிம்‌ ம்‌ களா்பவிந 
11௦021 18/90 (௦ மாம 
ட்ர்ர்த்‌ 1080௫ 01 ஐ மாவி எலிக்கு, 





1 டி பககக ஈட்‌ 


ளேசம/ 221 
விரிந்து கொண்டே போகும்‌ விண்வெளி வளைவு! 


விண்வெளியை ஒரு மாளிகை வடிவாகவோ, கோள 
உருவாகவோ முப்புற அங்களவுகளால்‌ (7772௦ 00/12/21௭1) கற்பனை 
செய்ய முடியாது. ஐன்ஸ்டைன்‌ கூற்றுப்படி அது நாற்புற அங்களவு 
(7௦0. மிர்ரசட/2ா௭/) கொண்டது. அண்ட வெளியின்‌ நான்காம்‌ 
அங்களவு (70171/7 மிபா௮ம/௭), காலம்‌ (71. கோடான கோடி 
அண்ட கோளங்களையும்‌, ஒளிமயப்‌ பறரிதிகளையும்‌ (0ே/ல:4/89) 
பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சம்‌ தன்‌ வயிற்றுக்குள்ளே வைத்துள்ள 
தால்‌, விண்வெளி வளைந்து வளைநீது, கோணிப்‌ போய்‌ (மோசம்‌ & 
மிட்/சாசசி விரிந்து கொண்டே போகிறது! விண்வெளியில்‌ நகரும்‌ 
அண்டக்‌ கோள்களின்‌ ஈர்ப்பியலால்‌ ஒளியின்‌ பாதை பாதிக்கப்‌ 


படுகிறது. 


நீண்ட தூரத்தில்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ ஓளி, அண்டத்தின்‌ அருகே 
அதன்‌ ஈர்ப்பு மண்டலத்தில்‌ நுழையும்‌ போது, நேர்‌ கோட்டில்‌ 


செல்லாது வளைநீதே செல்கிறது. தொலைவிலிருந்து வரும்‌ 
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விண்மீனின்‌ ஒளி சூரிய ஈர்ப்பு மண்டலத்தின்‌ அருகே சென்றால்‌, 
அது உட்புறமாக சூரிய மையத்தை நோக்கி, நேர்வளைவு அல்லது 
குவிவளைவில்‌ (௨௪2 போ வளைகிறது. ஒளியானது சூரிய 
ஈர்ப்பு மண்டலத்தை நெருங்கும்‌ போது, மையத்திற்கு எதிராக 
வெளிப்புறதீதை நோக்கி, எதிர்வளைவு அல்லது விரிவளைவில்‌ 
(7/2ஊ௨உ யோக) இரிபாவ தில்லை! 
[0729 47702௪ 

ஐன்ஸ்டைன்‌ புவியீர்ப்பு ஆயும்‌ விண்ணுளவி 

2004 ஏப்ரல்‌ 20 ஆம்‌ தேதி நாசா 700 மில்லியன்‌ டாலர்‌ (2- 
19: 2மம௪௰)_ விண்ணுளவியை போயிங்‌ டெல்டா? ராக்கெட்‌ 
மூலமாகப்‌ பூமியை 400 மைல்‌ உயரத்தில்‌ சுற்றிவர அனுப்பியது. 
அந்த விண்ணுளவி ஓராண்டுகள்‌ பூமியைச்‌ சுற்றி ஐன்ஸ்டைன்‌ 
புவியீரீப்புக்‌ கோட்பாட்டை நிரூபிக்க ஆய்வுகள்‌ புரியும்‌. உளவி-8 
ஐன்ஸ்டைன்‌ புதிய விளக்கம்‌ தந்த வெளி, காலம்‌ (௫2402, 71719) 
ஆகியவற்றைச்‌ சோகுப்பதுடன்‌, அவற்றைப்‌ புவியீர்ப்பு ஆற்றல்‌ 


எவ்விதம்‌ திரிபு செய்கிறது என்றும்‌ உளவு செய்யும்‌. ஐன்ஸ்டைன்‌ 


240 
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கோட்பாடுகளின்‌ இரண்டு பரிமாணங்களை உறுதிப்பாடு செய்ய 
நான்கு உருண்டைகள்‌ கொண்டு சுற்றும்‌ ஓர்‌ ஆழி மிதப்பி (ரா 
30008) விண்ணுளவியில்‌ இயங்கி வருகிறது! உளவி யானது ஒரு 
வழிகாட்டி விண்மீனை (00/8௪ 518 114 7222]ி நோக்கித்‌ தன்னை 
நேர்ப்படுதீதிக்‌ கொண்டு, காலம்‌ வெளித்‌ திறிபுகளைம்‌ பதிவு 
செய்யும்‌. ஒராண்டுகளாக ஆழிக்‌ குண்டுகளின்‌ சுற்றச்சுகள்‌ (ர்‌ 429) 


எவ்விதம்‌ நகர்ச்சி ஆகியுள்ளன வென்று பதிவு செய்யப்படும்‌. 
ரர 9 சேராற்ற $ிறரம௪ 
ஈர்ப்பியல்‌ பி-உளவி (சோ 77௦0-8) என்பது என்ன? 


அமெரிக்காவின்‌ ஸ்டான்‌. போர்டு பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ (8/2- 
மாம பாற்று) பெளதிக விஞ்ஞானிகளும்‌, பொறிநுணுக்காளரும்‌ 
சேர்ந்து பூமியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ ஒரு விண்ணுளவி மூலமாக 
நுணுக்க முறையில்‌, ஐன்ஸ்டைன்‌ வெளியிட்ட கால, வெளிப்‌ 
பரிமாணத்தைச்‌ சார்ந்திருக்கும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ தத்துவத்தை நிரூபிக்க 
சுமார்‌ ஈராண்டுகளாகப்‌ பெரு முயற்சி செய்து வருகிறார்கள்‌. அதைச்‌ 


செய்து கொண்டிருக்கும்‌ அண்டவெளிக்‌ கருவிதான்‌, ஈர்ப்பியல்‌ 
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77/10 9191. ரர. 0011/0/0194/2008/03/40803.20./2.[02 





விண்ணுளவி-பி. அக்கருவி 2004 ஆண்டு முதல்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிவந்து 


அப்பணியைச்‌ செய்து வருகிறது! 


விண்ணுளவி-பி என்பது ஈர்ப்பியல்‌ பண்பின்‌ 
பரிமாணங்களான காலம்‌, வெளி ஆகியவற்றைப்‌ பதிவு செய்யும்‌ 
சார்பு நிலை சுற்றாழி மிதப்பி (82/20: ௫௦0009. அக்கருவியின்‌ 
உபகரணங்களைப்‌ படைதீதவர்‌ நாசா, ஸ்டான்‌ போர்டு நிபுணர்கள்‌. 
பூகோளத்தை 400 மைல்‌ உயரத்தில்‌, துருவங்களுக்கு நேர்‌ மேலே 
வட்டவீதியில்‌ சுற்றிவரும்‌ ஒரு விண்சிமிழில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டுள்ள நான்கு கோள மிதப்பிகளின்‌ மிக நுண்ணிய கோணத்‌ீ 
இரிபுகளை உளவித்‌ துல்லியமாகப்‌ பதிவு செய்ய வேண்டும்‌. 
நான்கு கோளங்கள்‌ ஆடும்‌ அநீத மிதப்பி எந்த விதத்‌ தடையும்‌ 
இன்றி இயங்குவதால்‌, ஏறக்குறைய பரிபூரணமாக கால வெளி 
மாறுதல்களை நுகர்ந்து அளந்து விடும்‌ தகுதி பெற்றது. உருளும்‌ 
அநத நான்கு கோளங்கள்‌ எவ்விதம்‌ காலமும்‌ வெளியும்‌ பூமியின்‌ 
இருக்கையால்‌ வளைவு படுகின்றன என்பதைத்‌ துல்லியமாக 
அளக்கும்‌. மேலும்‌ பூமியின்‌ சுழற்சியால்‌ அதன்‌ அருகே காலமும்‌, 


வெளியும்‌ எப்படி அழுத்தமாகப்‌ பாதிக்கப்‌ படுகின்றன வென்றும்‌ 
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அவை கண்டுபிடித்துப்‌ பதிவு செய்யும்‌. பூமியின்‌ ஈர்ப்பியலால்‌ 
ஏற்படும்‌ இந்த கால, வெளி மாறுபாடுகள்‌ மிகவும்‌ சிறிதானாலும்‌, 
அவற்றின்‌ பாடிப்புகள்‌ பிரபஞ்ச அமைப்பிலும்‌, பிண்டதீதின்‌ 
இருக்கையிலும்‌ பெருத்த மாற்றங்களை உண்டாக்க வல்லவை. 
நாசா எடுத்துக்‌ கொண்ட ஆய்வுத்‌ இட்டங்களில்‌ விண்ணுளவி- 
பி ஆராய்ச்சியே மிக்க ஆழமாக உளவும்‌, ஒரு நுணுக்கமான 


விஞ்ஞானத்‌ தேடலாகக கருதப்‌ படுகிறது! 
சேரார்ற 8214 1/2 
விண்வெளியில்‌ ஈர்ப்பியலின்‌ வேகம்‌ (772 ௪௪ம்‌ ரீ சேஸ்‌) 


2003 ஜனவரியில்‌ முதன்முதலாக விஞ்ஞானிகள்‌ ஈர்ப்பியலின்‌ 
வேகம்‌ மெய்யாக ஒளிவேகம்‌ என்று அளந்து ஐன்ஸ்டைனின்‌ 
ஒப்பியல்‌ நியதியை மற்றுமோர்‌ சோதனை மூலம்‌ நிரூபித்தார்கள்‌ 
1! அநீத மகதீதான அளவை மெய்ப்பித்தவர்கள்‌: அமெரிக்காவின்‌ 
வெர்ஜினியாவில்‌ உள்ள தேசீய ரேடியோ வானியல்‌ நோக்ககத்தைச்‌ 
சேர்ந்த (0/ய//0௭1 8841௦ 2மாமாறு:.. 0ர்னாய/ர (1/7840)) எட்வேர்டு 


ஃபெமலான்டும்‌ மூ£ஸ்மாம்‌. ாா/ஊம)  மிஸ்ஸொரி பல்கலைக்‌ 
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96 ௭1016 5014 1/6 800௮ 905110 ௦7 (16 ///82 501106, 

14/6 ௧06 50௦14 (02 0௫10 ௦7 //9/( 1௦-1 1/2 1/2 005/0. 

06 சா௦16 8014 பச 00௦3) 172019 (20/21/01. 

04/௪ 008/0 ௪01௪(/0 9௪15 ௪112104120 25 285525 (மபர்‌ ஈ1௭55ற்‌௨ 0௦0. 


ட பழ ப்ப்பா சப்பப்‌ 
பச்0ார்க ௧0௪௦9 (4772 


24/82 எக்ஸ்‌ ர்லரு ல௰(சரச 5சார்ட 07 (97 ஈச 11௪5௧] 00/9015 





77/10 சிமா. 011747. 2070/0/0104/2(0008/03/4(080.3.20/4. [02 
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கழகத்தைச்‌ சேர்நத செர்கை கோபைகின்‌ (6௭27 20ற21//0] 
என்பவரும்தான்‌. அவர்கள்தான்‌ முதன்முதலில்‌ இயற்கையின்‌ 
அடிப்படை நிலைதீதுவமான ஈர்ப்பியல்‌ வேகத்தைக்‌ கண்டுபிடித்த 
இருவர்‌ என்று நியூ சையன்டிஸ்ட்‌ மாத இதழில்‌ அறிவித்துப்‌ 
பெருமைப்பட்டுக்‌ கொண்டார்கள்‌ ! ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ ஈர்ப்புக்‌ 
கவர்ச்சி உடனே அண்டங்்களைம்‌ பற்றுவது என்று நம்பினாந்‌ 
ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ தன்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியில்‌ அது ஒளிவேகத்தில்‌ 
தாக்குவது என்று அனுமானம்‌ செய்தார்‌. அமெரிக்க விஞ்ஞானிகள்‌ 
ஐன்ஸ்டைனின்‌ அனுமானம்‌ மெய்யானது என்று அழுத்தமாக 


நிரூ. பிதீதனர்‌ ! 
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சொஷீட 1ஈ 50௭௦௦ 








ரராத5ரவ6 16 வ௱உஙலு | உ, 
ரெயிய 19085 1039 ॥ ௨ளள010௦. 
ரலா020009/11௦ பரவ சய. 
வோட ர8ரா(ப09. 

















ரர [வாற ரலி ௨ ஏவ 19 0 வ] 9009௪௦0௦ 68 0௦ ௨௦ 
வாப்பா, 8011௮) 10/9 16 வாட ஈவு 2 ரி ம்னு ௭௨ ர வாஸிரா, 
மீ2னம மலாடு - “புஎழ் வவ வை 


| * 


மொன்‌ ு609 மகிமா. 


பி (3 

























ர [2 எல ரடண ஈ ௯ சாஸ மறல ௭௪௭0 
ரள ரர 91 25020119 108 09967. 29/௪ 16 66421௭. 
சரளா இர எஸ உ 9ல்‌ 16 ந எல ௧௪௭௪ (16 என்ன்‌ 222. 
(1௦௪ 9106 8002 68107, 106 மனா 9990௦4 ௨1௭௪ மேனங்காம்‌ 
1900490001 2௧00 9 வரப ரயி, 








அ லவன்‌ 
ர டலயல 
த ரனார்கள்த்வ்‌ 


எஸ்ஸ்பக 


கொள்வ 8 ஏஸிசிர பள்பாவ 95 ௮00 106 பரு 60 50202 12/49 116. 
கர்வ! ஐக்‌ நக சகர ௦ றவு 10௭௭௦௭, [01 6. 1மகாம்‌ 
உ௱ 29௮1௪ [201 70௨ வமாஜள (06 100௧ ஷு ந, ம்‌உ றாசலஎ 16 
1000 5௦௦0 
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செஸர்ற 171 01௦௪ 717772 


பூமியைப்‌ போன்ற அண்டக்‌ கோள்கள்‌, சூரியனைப்‌ போன்ற 
ஒளிவீசும்‌ சுயவொளி விண்மீன்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ 
சகதி ஒளிச்சக்தி போல்‌ ஒளிவேகத்தில்‌ ஒன்றை ஒன்று பற்றிக்‌ 
கொண்டு சுற்றி வருகின்றன ! உதாரணமாக விண்வெளியில்‌ 
சூரியன்‌ இடீரென்று மறைந்து போனால்‌, பூமி தனது சுற்றுவீதியில்‌ 
எட்டரை நிமிடங்கள்‌ ஒழுங்காகச்‌ சுற்றி வரும்‌ ! அதாவது சூரிய ஒளி 
பூமியை அடையும்‌ நேரம்‌ வரை பூமி சுற்றுவீதியில்‌ செல்லும்‌. சூரிய 
ஈர்ப்புச்‌ சக்தி நீங்கினால்‌ எட்டரை நிமிடங்கள்‌ கழித்து, நியூட்டன்‌ 


நியதிப்படிப்‌ பூமி சுற்றாது நேர்‌ கோட்டில்‌ செல்லும்‌ ! 
அண்டக்‌ கோளின்‌ விநீதையான ஈர்ப்பியல்‌ பண்பு 


கலிலியோ சாய்நீதுள்ள்‌ பைஸா கோபுரத்திலிருநது கனமான 
இரும்பு குண்டுகளையும்‌, பளுவில்லாப்‌ பண்டங்களையும்‌ கீழே 
போட்டு இரண்டும்‌ ஒரே விரைவாககத்தில்‌ (4002/270//011 21/2 10 சோர) 


விழுநீது ஒரே சமயத்தில்‌ தரையைத்‌ தொட்டதைக்‌ காட்டினார்‌. /970 
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ஆண்டுகளில்‌ பயணம்‌ செய்த விண்வெளி விமானிகள்‌ சூனியமான 
சந்திர மண்டலத்தில்‌ இரும்பையும்‌, பறவையின்‌ இறகையும்‌ கீழே 
போட்டு இரண்டும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ தரையைத்‌ தொட்டதைக்‌ காட்டி 


காலிலியோ சோதனையை மெய்ப்பிததார்கள்‌ / 
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18 ॥4௦ஈ 5$பா5 -& சேல 085510: 810065 
180 1016 [ஈ பாார்ன5€ 0150048160 
(14 18, 2008) 


76 619065 61804 ௬௦16 1௩ 00௨ பார்னாகஉ வுலக 1ஈ 
ரிம்‌ க. ர950 60801௨ ஈ855 ௦418 ரி1௦ஈ $யாக, ௭௨ 15 
80900 10௨ 5126 ௦4 8 ஊர்ாஉ கிலு. 


இ ௦088௩ரஈத 6௬௧ ௦7% ௦4 ௪ க௱ச!2ா 61206 6௦16, 
8547000௭15 81௨ 801௨ 60 (88% லள 5 06௦௫ ௦4 
இரகக! ரவசர்ரீட சர்ர்‌ கடனா ாகு(க0௦ஈசி 6105 
நர்சு வா 02701௨ 


76 619065 61806 ௬௦16 02815 00 16 ௩௨௭௦5௫ 
௦0 ஜே 86 ௯. “9ர்பாக்கட; 165 35 ஈர்ள 
ரிஜுர்ம நூ6காக எஸ, ர்‌ு 00௨ ௬௨87 ௦4 ச பெக5சா 
௦51160 04287. பெக5௪15 8௨ லர்‌ ஷு நாதம்‌ 016௦05 
ரு ர்ர்ஸ்‌ ராக்கா உரசு ௦ க ஒரக்‌ 61204 ௬௦1௨ 
ஓர்‌ [கா9௨ கா௱௦யா(5 ௦4 ஈச 01௪1௦௩. 


23/ 


(044117 8[ஏ௦ம்‌ 17௦/௪ 0ம்ம0ுசசர்‌ 


ஜன்ஸ்டைனுடைய ஈர்ப்பியல்‌ வெறும்‌ இழுப்பு விசை 
மட்டுமில்லை ! அது பிரபஞ்சத்தைப்‌ பின்னிக்‌ கட்டுமானம்‌ செய்த 
பிணைப்புச்‌ செங்கல்‌ சுண்ணம்‌ / பிரபஞ்சத்தில்‌ பூதகரமான 
பயங்கரமான கருங்குழிகளை ஆக்குவதும்‌ ஈர்ப்பியலே ! 
பிரபஞ்சமானது விரிக்கப்பட்ட ஒரு மாபெரும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ 
படுக்கையில்‌ கிடக்கும்‌ ஒரு கூண்டு ! பிண்டங்கள்‌ இல்லாத 
பிரபஞ்சத்தில்‌ ஈர்ப்பியல்‌ சக்தி இருக்க முடியாது ! அதாவது 
ஈர்ப்பியல்‌ என்பது கால வெளியில்‌ இயங்கும்‌ ஒரு பொதுவான 
நடப்பாடு ! பிரபஞ்சமானது ஈர்ப்பியல்‌ எரிசகீதியாக இயக்கும்‌ ஓர்‌ 
யநீதிரம்‌ ! 

ஈர்ப்பியல்‌ ஏறக்குறைய எல்லாவற்றையும்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ 
ஆட்டிப்‌ படைக்கிறது / பூமியில்‌ உள்ள யந்திர சாதனங்கள்‌ 
எல்லாம்‌ அதனால்‌ பாதிக்கப்பட்டு இயங்குகின்றன ! கடிகாரம்‌ 


முதல்‌ அணை, பாலம்‌, ராக்கெட்‌, விண்கப்பல்‌, துணைக்கோள்‌ 
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அனைத்தும்‌ ஈர்ப்பியலால்தான்‌ இயங்குகின்றன. ஈர்ப்பியல்‌ நமது 
உயரம்‌, வடிவம்‌, உணவு செரிப்பு, இரத்த ஒட்டம்‌, மூளைப்‌ பணி, 
மூச்சிழுப்பு, மூச்சு விடுப்பு அனைத்தையும்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது 
1 பூமத்திய ரேகையில்‌ மணிக்கு /000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ சுற்றும்‌ 
பூமியான ஓர்‌ ஈர்ப்பியல்‌ பம்பரத்தில்‌ மனிதர்‌ வாழ முடியும்‌ என்று 


அறிய முடிகிறது ! 
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21. சுக்கிரன்‌ வரட்சிக்‌ கோளாய்‌ எவ்விதம்‌ 


மாறியது ? 


142921௨௭௦௧ 0௮/௦௦ 





வப & எர 


253 


விண்மீன்‌ போல்‌ 

கண்சிமிட்டும்‌ மின்மினிகள்‌ 
விண்வெளியில்‌ 

கடன்‌ வாங்குபவை ! 

கடன்‌ கொடுப்பவை உயிரமீன்கள்‌ / 
வெளுத்த தெல்லாம்‌ வெண்ணையல்ல / 
வான வில்லின்‌ ஏழு வர்ணம்‌ 
நிஜமில்லை / 

நீலக்‌ கடலின்‌ நிறமும்‌ 

மோன வெளி வண்ணமும்‌ 

காட்சிக்‌ கனவு ! 

கடன்‌ வாங்கிய களவு ! 

இடுப்புப்‌ பிள்ளையைக்‌ 

கவண்‌ கயிற்றில்‌ சுற்றி இரவில்‌ 
வெண்ணிலவை 

விளக்கேற்றி வைக்கும்‌ பறிதி 
பூமியில்‌ / 
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நீல வண்ணம்‌ வானிலே 
பின்புல மானது எப்படி 2 
தொடுவானில்‌ 

தொத்தி ஏற முடியாது 
ஒளிகாட்டி 

முடிசாயும்‌ விடிவெள்ளி 
நொடிப்‌ பொழுதில்‌ ! 


“சனியின்‌ துணைக்கோள்‌ டிடானுக்குப்‌ பலூன்‌ தள 
வாகனத்துடன்‌ நாம்‌ மீண்டும்‌ விண்ணுளவியை அனுப்பி அதைத்‌ 
தெளிவாக அறிநீதுவரச்‌ செல்ல வேண்டும்‌. டிடான்‌ மேற்தளதீதில்‌ 
இருப்பது 50% நீர்ப்பனிக்‌ கட்டி. உயிரின வளர்ச்சிக்கு ஏதுவான 
நீர்வளம்‌, இரசாயன மூலக்கூறுகள்‌ மற்றும்‌ வெப்பம்‌ அளிக்கப்‌ 
புவிகீகனல்‌ எரிசக்தி (020//27714/ 8829) ஆகிய மூன்றும்‌ அங்கே 
இருக்கலாம்‌ என்று அறியப்படுகின்றன. கடந்த கண்டுபிடிப்புகள்‌ 
டிடான்‌ துணைக்கோள்‌ பல முறைகளில்‌ குறிப்பாக சூழ்வெளி 
வாயுப்‌ பொருட்களில்‌ பூமியை ஒத்திருப்பதைக்‌ காட்டுகின்றன. ” 
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பிரிட்டீஸ்‌ விண்வெளிப்‌ பேராசிரியர்‌ ஜான்‌ ஸார்நெக்கி (0௦ 
22771௪01) 


“புறசீசூரியக்‌ கோளின்‌ (2::7880/4 72/5) உஷ்ணம்‌, அழுத்தம்‌, 
வாயுக்கள்‌ வாயுப்புயல்‌ வேகம்‌, முகிலோட்டம்‌ போன்ற 
தளப்பண்புப்‌ பரிமாணங்களை அளப்பது விஞ்ஞானிகளின்‌ 
முக்கிய குறிக்கோள்‌ அவற்றின்‌ மூலம்‌ அங௩ர்கே உயிரின வளர்ச்சிக்கு 


வசதிகள்‌ உள்ளனவா என்று ஆராய முடிகிறது. ” 


மார்க்‌ ஸ்வைன்‌ நாசா ஜெட்‌ உந்துசகீது ஆய்வகம்‌ (4௪7 சர், 


71484 727 மெய்மை ர்கம்‌, 0784) 
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விண்வெளியில்‌ கண்சிமிட்டும்‌ விடிவெள்ளி 


கி.பி. 7610 இல்‌ காலிலியோ முதலில்‌ தான்‌ அமைத்த 
தொலைநோக்கியில்‌, வெள்ளியின்‌ நகர்ச்சியைப்‌ பின்‌ தொடர்ந்து 
பல மாதங்களாய்‌ ஆராய்ச்சி செய்து வந்தார்‌ அப்போதுதான்‌ 
அவர்‌ வெள்ளியின்‌ வளர்பிறை, தேய்பிறை நிகழ்ச்சியை முதன்‌ 
முதலில்‌ கண்டுபிடித்து, வானியல்‌ சரித்திரத்திலே ஒரு புரட்சியை 
உண்டாகீகினார்‌. சூரிய மண்டலக்‌ கோள்கள்‌ பூமியை மையமாகக்‌ 


கொண்டு சுற்றி வருகின்றன என்ற கிரேக்க வானியல்‌ மேதை 
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டாலமியின்‌ (1/0) கோட்பாடு பிழை என்று தநிரூபித்துக 
காட்டினார்‌. போலநீதின்‌ வானியல்‌ மேதை காபர்னிகஸ்‌ (00௮- 
1/2) கூறியபடி, சூரிய மண்டலக்‌ கிரகங்கள்‌ யாவும்‌ சூரியனை 
மையமாகக்‌ கொண்டு சுற்றி வருகின்றன என்ற பறிதி மைய 
நியதியே மெய்யானது என்பதற்கு முதல்‌ கண்கூடான உதாரணமாக 
காலிலியோவின்‌ கண்டுபிடிப்பு அமைந்து விட்டது! இப்புதிய 
நியதியைப்‌ பறைசாற்றியதற்கு அவர்‌ இத்தாலிய மதாஇபதிகளால்‌ 
குற்றம்‌ சாட்டப்பட்டு, விசாரணைக குள்ளாகி சிறை வைக்கப்‌ 


பட்டார்‌! 


மேலும்‌ தொலைநோக்கியில்‌ காலிலியோ காணும்‌ போது, 
பிறைவெள்ளி (07252211 789 பெரியதாகவும்‌, முழுவட்டமற்ற 
குறைவெள்ளி (0156௨ 27-58) சிறியதாகவும்‌ இருக்கக்‌ கண்டார்‌ 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ சுக்கிரன்‌ மிக நெருங்கி பூமிக்கும்‌ சூரியனுக்கும்‌ 
இடையில்‌ நகரும்‌ போது, பெரியதாய்ப்‌ பிறை வடிவிலும்‌, தூரத்தில்‌ 
சூரியனுக்கு அப்பால்‌ நகரும்‌ போது சிறியதாய்‌ முழுமையற்ற 
வடிவிலும்‌ தெரிகிறது. வெள்ளியைச்‌ சுற்றி அடர்த்தியான 


மேக மந்தைகள்‌ சூழ்நீதுள்ளதால்‌ பூகோளத்திலிருந்து தீவிரமான 
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ஆராய்ச்சிகள்‌ எதுவும்‌ பூதத்‌ தொலை நோக்கி (6௭ 76/2:0009) 
மூலம்‌ செய்ய முடியாது. வெள்ளியின்‌ கோளத்தைப்‌ பற்றி அறிந்த 
விபரங்கள்‌ பல, விண்ணுளவிகள்‌ மேக மூட்டதீதை ஊடுருவிச்‌ 
சென்று, கதிரலைகள்‌ (888௭) மூலம்‌ கண்டுபிடித்துப்‌ பூமிக்கு 


அனுப்பியவை/ 
பரிதி குடும்பத்தில்‌ நீர்வள அண்டக்‌ கோள்கள்‌ படைப்பு 


பதினான்கு பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு ஏற்பட்ட 
பெருவெடிப்பு மின்னலில்‌ இந்தப்‌ பிரபஞ்சம்‌ பேபியாகப்‌ பிறந்தது 
/ தெறித்த ஒவ்வொரு துளியிலும்‌ ஆதிமூலச்‌ சக்தி பேரளவு 
அடர்தீதியாகிப்‌ பேருவம்‌ உண்டாக்கத்‌ துவங்கியது ! ஆற்றல்‌ 
அடர்த்தியில்‌ தவழும்‌ பிரபஞ்சம்‌ நகர ஆரம்பித்துப்‌ பெருக்கமானது 
1! பெருக்கத்தில்‌ அடிப்படைப்‌ பரமாணுக்கள்‌ இடமாகி முதன்முதல்‌ 
அணுக்கள்‌ நிலையாகி எளிய ஹைடிரஜன்‌, ஹீலிய அணுக்கருக்கள்‌ 
தோன்றின ! அவ்விதம்‌ கொந்தளித்த ஒரு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ 
ஆதிக்கனல்‌ வெள்ளம்‌ அணுக்கருக்களைம்‌ பின்னிப்‌ பிணைத்து 


அகிலக்‌ கருமை விண்ணில்‌ தூவிக்‌ காலக்‌ குதிரையை முடுக்கி 
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ர ௦4 166 8ல்‌ 


(வி) ஆ பி 






(025080) 7 


68169 000810 ழ்‌ 
(ல) ச்‌ சீ 





ட [ரகளை வனர ௮ [ரகளை வனர ௮ 


“01 எ0( 


ணப 2:65 20 172028 88 ஏரணம்‌ 10000) 110௨ வெர்பா! 120 1௦ 1116 00005 
011852. 


1 ளப 15 1011, 176 சோம 508 1ம 0௪0ஐ056 (0௨ எர 15 10) ய்‌ சரண. கதர னப 
ரஹ 82 மீரொரிபச 1011 ற1ட26, 11 2150 தனத 1ததன 08021186 1ம 18 8றற௦க 0112 15. 





விட்டது ! ஒரு பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு கருமைப்‌ 
பொருள்‌ பிரபஞ்சத்தை அடுத்த யுக மகாத்‌ தோற்ற மாறுபாட்டுக்குத்‌ 
(44827000871/2 7மாவுஜாப1/01)_ தயார்‌ செய்தது ! நூறு பில்லியன்‌ 
காலாக்ஸிகள்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ உருவாகின ! சூன்ய விண்வெளியில்‌ 
இந்த ஒளிமய மந்தைகள்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டு பேரளவு ஹைடிரஜன்‌ 
ஹீலிய அணுக்கருக்களைத்‌ திரட்டி சுய இயக்கமுடைய ஏற்பாடுகள்‌, 
அவற்றின்‌ கொதீதுகீகளை (58/7 09/2ய/சற்12 இர்சாடி & 00/௪ 07 டமரசாடி] 


உண்டாக்கின / 


ஒவ்வொரு காலாகீஸியும்‌ தனிதீதுவ முறையில்‌ 
பிரபஞ்சதீதுக்கு வடிவைக்‌ கொடுத்தது. ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
அதன்‌ தனிப்பட்ட உள்ளக இயக்கவியல்‌ (/8/8714/ [நய/-3) 
அடங்கும்‌. அவற்றுக்கு வேண்டிய மூலக்கருப்‌ பொருட்களை 
அடங்கிக்‌ கிடக்கும்‌ ஆதி விண்மீன்களே பரிமாறின. உடல்‌ 
பெருத்த ஒளிமய விண்மீன்கள்‌ சுயமாக மாறத்‌ தொடங்கு பூதச்‌ 
சூபர்நோவாவாக வெடித்தன / சூப்பர்நேவாகீகள்‌ பால்மய 
வீதியைப்‌ படைத்துப்‌ புதிய சுயவொளிச்‌ சூரியன்களைப்‌ பெற்றன 


1 அவ்விதச்‌ சூரியன்களில்‌ ஒன்றே நமது பரிதி ! அந்தப்‌ பரிதி 
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பிரபஞ்சத்தில்‌ உண்டான புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, 
சனி, யுரேனஸ்‌, நெடிப்டியூன்‌ ஆகிய அண்டக்‌ கோள்களைத்‌ 
தன்‌ கவர்ச்சித்‌ தளத்தில்‌ பற்றிக்‌ கொண்டு சூரிய குடும்பத்தை 
உருவாக்கியது ! அவற்றில்‌ ஒவ்வொரு கோளும்‌ ஓவ்வொரு மாதிரி 
1 பரிதியை நெருங்கிச்‌ சுற்றும்‌ அகக்‌ கோள்களான புதன்‌, வெள்ளி, 
பூமி, செவ்வாய்‌ நான்கும்‌ ஒருதரம்‌ ! பல விதங்களில்‌ ஒன்றுபோல்‌ 
தோன்றினாலும்‌ சில முறைகளில்‌ வேறானவை / அவை யாவும்‌ 
திணிவு அல்லது திடக்‌ கோள்கள்‌ (5௦1/8 72/42) 1! அவற்றில்‌ பூமி, 
செவ்வாய்‌, வெள்ளி மூன்றிலும்‌ ஆதிமுதல்‌ நீர்வளம்‌ நிரம்பி 
பின்னால்‌ ஏற்பட்ட எரிமலைக்‌ கொந்தளிப்பில்‌ செவ்வாய்‌, வெள்ளி 
இரண்டும்‌ முற்றிலும்‌ வரண்டு போயின. பறிதியை அப்பால்‌ சுற்றும்‌ 
புறக்கோள்களான வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய 
நான்கும்‌ வாயுக்‌ கோள்கள்‌ (02 22/௮5) ! அநீத நான்கு கோள்களும்‌ 
ஒரே தரமாகக்‌ கருதப்பட்டாலும்‌ அவற்றில்‌ பல ஒற்றுமைகளும்‌, 


சில வேற்றுமைகளும்‌ காணப்‌ படுகின்றன ! 


சனியின்‌ துணைக்கோள்‌ டைடானில்‌ ஆழமான புதைகடல்‌ 


கண்டுபிடிப்பு 
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€ப மடம்‌ 211.27 யா 





77/05/4211. 0170/797276. 1711717147. :017//0104/2(008/03/4080.3.27.240./02 


2625 


2008 மார்ச்‌24 ஆம்‌ தேதி பி.பி.சி விஞ்ஞான எழுத்தாளி ஹெலன்‌ 
பிரிக்ஸ்‌ ஓர்‌ அரிய தகவலை வெளியிட்டிருந்தார்‌ விண்ணுளவி 
காஸ்ஸினி-ஹூயூஜென்ஸ்‌ (90402 மிர002 மஷப்ர்‌/710:2219) 
சனிக்கோளின்‌ மாபெரும்‌ துணைக்கோளான டைடானில்‌ (58௨ 
மாரா 18000 712) ஆழமான புதைகடல்‌ (64/01/7822 0௦242) ஒன்று 
இருப்பதாகக்‌ கண்டுபிடிதீதுள்ளது !/ விண்ணுளவியின்‌ ரேடார்‌ 
படங்கள்‌ டிடானில்‌ காணப்படும்‌ தடித்த பனிப்பாறை களுக்கு 
அடியில்‌ ஓர்‌ ஆழக்கடல்‌ ஒளிந்திருக்கிறது என்று காட்டின. மேலும்‌ 
அது உறுதிப்‌ படுத்தியது : டைடானில்‌ உயிரினம்‌ வாழ்வதற்கு 
முகீகிய அடிப்படையான மூன்று வசதிகள்‌ இருப்பதாக 
அறியப்பட்டன. 1. நீர்வளப்‌ பெருக்கம்‌ 2. ஆர்கானிக்‌ கூலக்கூறுகள்‌ 
இருப்பு! 3. புவிக்கனல்‌ எரிசகீதி (040//4710/ 8/௮). அதைப்போல்‌ 
பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ மூன்று துணைக்‌ கோள்களில்‌ (கனிமீடு, 
காலிஸ்டோ&ஃ ஈரோப்பா(யேறாச82, மே!//9/0 & 8ய௦00)) ஆழக்கடல்கள்‌ 


ஓளிந்துள்ளன என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. 


அடுத்து ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி 2008 மார்ச்‌ 9 இல்‌ பறிதி 


மண்டலத்துக்கு அப்பால்‌ 63 ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ உலவும்‌ 
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142081 பக 0ம்‌ 


ஈரக்‌ ர] 
ஈபேலா... இயம 
ரர பம்‌ 












5௬௦ படி பே ॥௦ப்படட்‌ 


௦௦கா வ 
்‌ பட 4 1௦0 பட 
பியெகஙு க கு ௮ - ர 

கவமம இட 


ரபட்ஙிர்தட மபா ஈடே 
டெட்ரா 


இடக்‌ ஈதஙட்டமபி6 
கம்ம கேட்‌ வகா 


ப௦4-வெயு 
மாவாக கப்பு 
காதர 





இடக்கு ஈதஙட்ட 





ஓர்‌ விண்மீனின்‌ அண்டக்‌ கோளில்‌ ஆர்கானிக்‌ மூலககூறும்‌ 
நீர்வளமும்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடிதீதிருக்கிறது ! இந்த 
அரிய தகவல்‌ சூரிய மண்டலத்தைத்‌ தாண்டிய ஓர்‌ அண்டக்‌ 
கோளில்‌ உயிரின வளர்ச்சிக்குச்‌ சமிக்கை செய்யும்‌ முதல்‌ 
முக்கிய அறிவிப்பாகும்‌ ! அநீத இரசாயன மூலக்கூறு மீதேன்‌ 
(1721/ய18) காணப்படும்‌ “புறசீசூரியக்‌ கோள்‌” (547020/4 
மியா 4. 110/897930) பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ அளவு பெரியது 
/ மீதேன்‌ மூலகீகூறு நேரிய வாய்ப்பு முறைகளில்‌ இணைந்து 
கலவைகளை உண்டாக்கும்‌ “உயிரின மூல இரசாயனமாகக” 
(2௦/27௦ சேம்றா) கருதப்படுகிறது. மேலும்‌ அது புறவெளி 
விண்மீனுக்கு வெகு அருகில்‌ சுற்றுவதால்‌ உஷ்ணம்‌ 900 டிகிரி 
சென்டிகிரேட்‌ ஏறிப்‌ பரிதியின்‌ புதன்‌ வெள்ளிக்‌ கோள்போல்‌ அநீத 
கோளும்‌ ஒரு வெப்பக்‌ கோளாக அறியப்படுகிறது. “புறச்சூரியக்‌ 
கோளின்‌ உஷ்ணம்‌, அழுத்தம்‌, வாயுக்கள்‌, வாயுப்புயல்‌ வேகம்‌, 
முகிலோட்டம்‌ போன்ற தளப்பண்புப்‌ பரிமாணங்களை அளப்பது 
விஞ்ஞானிகளின்‌ முக்கிய குறிக்கோள்‌ அவற்றின்‌ மூலம்‌ அங்கே 


உயிரின வளர்ச்சிக்கு வசதிகள்‌ உள்ளனவா என்று ஆராய முடிகிறது, ” 
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என்று நாசா ஜெட்‌ உந்துசக்தி ஆய்வகத்தின்‌ விஞ்ஞானி மார்க 


ஸ்வைன்‌ கூறினார்‌ 





/ாபக ட)மா௦65 50806 [1100௦ 


77/05/7471. 00170/497927. /1/717147. :0110//0104/2(006/03,/4060.3.2 724402 


பூமியின்‌ இரட்டை எனப்படும்‌ சுக்கிரனில்‌ பெருவரட்சி நரகம்‌ 


“நீரைத்‌ தேடிச்‌ செல்‌” என்பதே நிலவுக்கு அப்பால்‌ 
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பயணம்‌ செய்ய நினைத்த இருபதாம்‌ நூற்றாண்டு 
விண்வெளி விஞ்ஞானிகளின்‌ தாரக மந்திரமாக இருந்து 
வந்திருக்கிறது. இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ விண்வெளிப்‌ 
புரட்சிக்கு முன்பு பல்லாண்டுகளாக சுக்கிரன்‌ பூமியின்‌ இரட்டைக்‌ 
கோளாகக்‌ கருதப்‌ பட்டது. ஏறக்குறைய இரண்டின்‌ உருவம்‌ (6/2) 
ஒன்றே. திணிவு நிறை (0425) ஒன்றே. இணிவு அடர்த்தி (0௭௩௭) 
ஒன்றே. ஆனால்‌ ரஷ்ய, அமெரிக்க, ஈரோப்பிய விண்ணுளவிகள்‌ 
கடந்த நாற்பது ஆண்டுகளாக அந்தக்‌ கருத்துக்களை மாற்றி 
விட்டன. சூழ்வெளி வாயுக்கள்‌ ஒன்றாயினும்‌ கொள்ளளவுகள்‌ 
வேறு, அழுத்தம்‌ வேறு. தள உஷ்ணம்‌ வேறு. பூமியில்‌ நீர்வளம்‌ 
மிகுந்த அதே சமயத்தில்‌ வெள்ளிக்‌ கோளிலும்‌, செவ்வாய்க்‌ 
கோளிலும்‌ நீர்வளம்‌ பெருகியிருகீக வேண்டும்‌ என்று எண்ண 
இடமிருக்கிறது. உஷ்ணம்‌ மிதமான செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
தோன்றிய நீர்தீதள இருப்பையும்‌, உயிரின வளர்ச்சியையும்‌ உறுதிப்‌ 
படுத்த விண்ணுளவு முயற்சிகள்‌ இன்னும்‌ தொடர்கின்றன. மாறாக 
வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ உஷ்ணம்‌ மிதமிஞ்சி அமைநீதிருப்பதால்‌ 


விண்ணுளவு முயற்சிகள்‌ அந்த எண்ணிக்கையில்‌ திட்டமிடப்‌ 
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படவில்லை / 


வெள்ளிக்‌ கோள்‌ ஒரு வெப்பக்கனல்‌ சராசரி உஷ்ணம்‌ 

450 6 / -30 0) கோளம்‌ / கடும்‌ வெப்பமே பெருவரட்சி 
உண்டாகீதியது. இதற்கும்‌ மிஞ்சி வரண்டு போன கோளம்‌ 
வேறு எதுவும்‌ சூரிய குடும்பத்தில்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை 
1! இரண்டு மைல்‌ ஆழக்கடல்‌ கொண்ட பூமிக்குச்‌ சுக்கிரன்‌ சகோதரக்‌ 
கோளுமில்லை ! அதன்‌ இரட்டைப்‌ பிறவியு மில்லை ! வெள்ளிக்‌ 
கோளின்‌ விட்டம்‌ பூமியின்‌ விட்டத்துக்கு 95% ! வெள்ளியின்‌ 
நிறை பூமியைப்‌ போல்‌ 8/% / சுகீகிரனில்‌ சூழ்வெளி வாயு 
அழுத்தம்‌ புவியைப்‌ போல்‌ 99 மடங்கு மிகையானது. அதன்‌ அசுர 
வாயு மண்டலம்‌ மூவடுக்கு நிலையில்‌ 30 மைல்‌ முதல்‌ 553 மைல்‌ 
வரை வியாபித்துள்ளது. பூமியில்‌ 3 மைல்‌ உயரத்துக்கு மேல்‌ 
வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ மிக மிகக்‌ குறைவு. சுக்கிரனின்‌ உட்கரு 
மண்டலம்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ அமைப்பும்‌ தீவிரக்‌ கொந்தளிப்பும்‌ 
கொண்டது சூரியனின்‌ அகக்‌ கோளான பூமியில்‌ பிரபஞ்சம்‌ 
தவழும்‌ பருவத்தில்‌ ஆழ்கடல்‌ வெள்ளம்‌ பெருகியது போன்றும்‌, 
உயிரினம்‌ வளர்நீதது போன்றும்‌ வெள்ளிக்‌ கோளிலும்‌ தோன்றி 
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பப்பி ப 
858, 0௧5௩01 , 
08 ௱பு 






பென்‌ ௦ 

9 ௦ 20985 
8011-00, 
௩0/51 





1111 
சலக்‌ 7 ர லை... 
கவல்‌ ர ச 
பான்‌ ்‌ வ ட 
வட பப ரர்‌... 
அவல்‌ ்‌ த ப... 


22 ௮ ௭1-16 1-1 32 


யிருக்கலாம்‌ அல்லவா? 


ஆரம்பகால யுகங்களில்‌ இரண்டு கோள்களிலும்‌ அவ்விதம்‌ 
பேரளவு நீர்மயமும்‌, கார்பன்‌ டையாக்ஸைடும்‌ (002 - 65% 1/7- 
௦221 - 39) ஒரே சமயத்தில்‌ உண்டாகி இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ 
பூமியில்‌ இப்போது கார்பன்‌ டையாணஸைடு பெரும்பாலும்‌ 
அடகீகமாகிக கடலுக்குள்ளும்‌, பனிப்பாறைக்‌ குள்ளும்‌, பதுங்கிக 
கடக்கிறது. சிறிதளவு 002 சூழ்வெளி மண்டலத்தில்‌ பரவி 
கிரீன்ஹவுஸ்‌ விளைவை உண்டாகீகி வருகிறது. அதனால்‌ பூமியில்‌ 
மித உஷ்ணம்‌ நிலையாகி மனிதர்‌ உயிர்வாழ முடிகிறது. முரணாக 
வெள்ளிக்‌ கோளில்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ 250,000 மடங்கு 002 
சுதந்திரமாகப்‌ பேரளவு சேர்ந்து சூழ்வெளியில்‌ தடித்த வாயுக்‌ 
குடையாக நீடித்து வருகிறது ! அதனால்‌ கிரீன்ஹவுஸ்‌ விளைவு 
பன்மடங்கு மிகையாகிச்‌ சூரியனின்‌ வெப்பம்‌ மென்மேலும்‌ 
சேமிப்பாகி வெள்ளிக்‌ கோள்‌ மாபெரும்‌ “வெப்பக்‌ கோளாக” 
மாறிவிட்டது ! மேலும்‌ பூமியில்‌ காணப்படும்‌ பேரளவு நைடிரஜன்‌ 
வாயுவும்‌, ஆகீஸிஜென்‌ வாயுவும்‌ சுகீகிரனில்‌ இல்லை. ஒரு யுகத்தில்‌ 


ஏற்பட்ட கொந்தளிப்பில்‌ அநேக எரிமலைகள்‌ கிளம்பி வெப்பகீ 
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நஷாபக க வாரி போறா 














4)! 
்‌ 


ஐய பக: 11112 


௦2 ம்வம்வ ளொரிாக, 
பயப்‌ 
பிப படிய பபப ௮0 
4815 (ரர 819 15 0 ம்2ஈப்‌ 
0098910185 காம்‌ 0ரரிகாம வான்‌ 
பபப ய ப்பி பகைவ அணக 


குழம்புடன்‌ உட்தளம்‌ பாறைகளும்‌ கற்களும்‌ வீசி எறியப்பட்டு 
பேரளவு ஸல்‌ஃபர்‌ டையாகீஸடு வாயு பெருகிப்‌ போனது. அநீத 
வாயு மேற்தள நீர்மையுடன்‌ கலதீது அங்கிங்கெனாதபடி வெள்ளிதீ 


தளமெங்கும்‌ கந்தகாமிலத்தை நிரப்பி நரகலோகமாக்கி விட்டது / 


சுகீகிரன்‌ தன்னைத்‌ தானே மிக மெதுவாகச்‌ (வெள்ளி நாள்‌ 243 
பூமி நாட்கள்‌) சுற்றியும்‌, சற்று வேகமாகச்‌ (வெள்ளி ஆண்டு 224 பூமி 
நாட்கள்‌ ) சூரியனைச்‌ சுற்றியும்‌ வருகிறது. வெள்ளியின்‌ சுயச்சுற்று 
மிக மெதுவாகச்‌ செல்வதால்‌ சூரிய வெப்பம்‌ சூடேற்றி கிரீன்ஹவுஸ்‌ 
விளைவில்‌ சுக்கிரனில்‌ பேரளவு வெப்பம்‌ சேமிப்பாகிறது ! மேலும்‌ 
சுக்கிரனில்‌ நீர்மயம்‌ வெறுமையான தற்குக்‌ காநீத மண்டலம்‌ 
இல்லாமல்‌ போனதும்‌ ஒரு காரணம்‌ !/ பூமி தன்னைத்‌ தானே 
24 மணி நேரத்தில்‌ ஒருதரம்‌ சுற்றுவதால்‌ அதன்‌ காநீத யநீதிரம்‌ 
தீவிரமாக இயங்குகிறது ! முரணாக சுக்கிரன்‌ தன்னைத்‌ தானே 
ஒருமுறை சுற்றுவதற்கு 243 பூமி நாட்கள்‌ பிடிக்கின்றன. அதாவது 
அதன்‌ காந்த யநீதிர சகதி ஏறக்குறைய இல்லை என்றே சொல்லாம்‌ 
1 அதாவது காந்த யநீதிர சக்தி இல்லாமையால்‌ அதன்‌ அயனிக 


கோளம்‌ (21௦0௮) மிகப்‌ பலவீனமாக உள்ளது ! அதற்கும்‌ உயர்ந்த 


2753 


(பப 
வ 


1051௨0 74௦ றிொ2்‌- ௪௦௮12 4“லாஷ0 06114" (வே!16ம்‌ [7சச்‌1ஐ 22115) 9212 வரிச்் 1/2ஈய5'6 817௦- 
உதயம்‌, சம மிமீ ர்ர்ஜு க்‌ 10015, வா! ஜர6 ௭௭15 8௦4 0௦122ப105 ௦1 287௫௦ 1௦0405, எம்‌ 18௨ | ௭௭ம௨0்‌ 21௦௦ 
ரர்ஜா212 0௦ ஸ்ட ா/ தம 20௦, 70876 60/26 80005 1800016106 1௩1௦ 110122ப1% ஊம்‌ வாட்‌ ௨ 8 216 திய 24 
120 மணலி 2ாஜிரக. ௦ரன 9௦4/0, ஈம 16 0004 0605, மளா ஈன்‌ 7525 ௦427 ம1௨ 20ப210 210 110485 
1மயுவாமி 116 ஐ௦1௦5. (20019) 2818, ஊ௦்‌ ஈயா 19 1௦ 200210 1௦ 6௦ 112-120 ஜவா, /ஈச£: 1176 8௦ய91௦:1௦௦0 
முமாந்ல6, 0150௦12760 (121) 0427 (16 ற1வா6['$ 50014 ற௦12 2௱4 5221 ௬௦7௨ 21 பிரவாகம்‌ 26 யஜபற்க, ௫௨௨ ௨ ற 231: 
நாற ஊஷ்மாகஉாஊ-10*₹ (-25*6) 21416 உயா௦ய 024 6 ௭ ௦௦112 ௦7 00௦127 25 (கொர்‌ ௭29), 





கீறவி2008 51 & 1₹ட₹500௨ 


77/05 /740.70ற. 20110/727270.1/71/171/7. :071/0/10104/2(006/0.3/4(060.5.27247:102 
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மேற்தளக கோளம்‌ பநிதிப்‌ புயலால்‌ தாக்கப்‌ படுகிறது ! 


சூரியனை நெருங்கிச்‌ சுற்றும்‌ சுககிரனில்‌ 2 பில்லியன்‌ 


ஆண்டுகளுக்கு முன்பு ஆதிகாலத்‌ தவழும்‌ பருவத்தில்‌ ஆழமில்லாத 


சிறிய வெப்பக்‌ கடல்கள்‌ உண்டாகி அவை விரைவில்‌ ஆவியாகிப்‌ 





போயிருக்கலாம்‌ என்று கருதப்படுகிறது ! பல யுகங்களில்‌ நீர்வளம்‌ 
சூடாகி நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ மேற்தள வெளியில்‌ ஏறி சூரியநின்‌ புறவூதா 
ஒளியால்‌ அயான்களாகப்‌ பிரிவாகப்‌ சூரியப்‌ புயலால்‌ தூக்கிச்‌ 
செல்லப்‌ பட்டிருக்கலாம்‌ / சுக்கிரன்‌ அவ்விதம்‌ காலம்‌ செல்லச்‌ 
செல்ல நீர்வளம்‌ அனைத்தையும்‌ இழந்திருக்கலாம்‌ அநீதம்‌ 
பேரிழப்பு இப்போதும்‌ தொடர்நது வால்மீன்‌ விழுந்தாலும்‌ சறி 
அல்லது எரிமலை வெடித்தாலும்‌ சரி வெள்ளியில்‌ தீவிர நரக வரட்சி 


நிலையாகி நிரநீதரமாகி விட்டது ! 
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பக சீர்க்‌ மாக 


55 ரி - 


ரர்‌ ௭26 


40ஈரி 


பள ௦௦005 


௯ 14144162௦0 
30 ஈரி - 1.02 0௦0௦5 


ரர ர்க2௦ 


கொல்‌ 


57: 58 8880 


ஒபபாப௩௦்ப5 குமே 11௦ 070020ப6 0௦00 
0201 ரி௦24 30 1௦ 40 ஈி125 20௦6 1/2ஈப5, வரிப்‌ ஈர்ம்ஈ ௨2 
ஓர்வாபிோத 80௦/6 ௨0 64௦ய னா. 7௨ ஈவ-5யார2௦௦ 
௦51126, 1௦பஜா விடு ௬௦ வார்‌ 06096, 15 சமல. 





வெள்ளியை நோக்கி ரஷ்யாவின்‌ வெனரா விண்வெளிக்‌ 


கப்பல்கள்‌ 


278 


7967 ஆம்‌ ஆண்டு ரஷ்யா அனுப்பிய வெனரா:4 வெள்ளி 
ஆய்வுச்சிமிழ்‌' 7௭1 170௦ வெற்றிகரமாக சுக்கிர தளத்தில்‌ 
வந்திறங்கியது. சுகீகிர மண்டலத்தின்‌ அழுத்தமும்‌, வெக்கையும்‌ 
(471050௮7௦2  றா28ஈ12,. (னமசாா2) மிகுந்து இருந்த போதிலும்‌, 
ஆய்வுச்சிமிழ்‌ அவற்றில்‌ சிதைந்து போகாமல்‌ பிழைத்து, விஞ்ஞான 
விபரங்களைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பியது, மாபெரும்‌ ரஷ்ய சாதனையே. 
மேமாதம்‌ /969 இல்‌ ரஷ்யா விண்வெளிக்கப்பல்கள்‌ 'வெனராவைத்‌' 
(7௮௭-5,6) தொடர்ந்து ஏவி, வெள்ளி மண்டலத்தை நெருங்கிப்‌ 
பறநீது, அவற்றின்‌ தள ஆய்வுச்சிமிழ்கள்‌ (88௪ ௦0௦) தரையில்‌ 
இறங்கின. வெனரா:7 (/970) சுக்கிர தளத்தில்‌ முக்கியமாக 
யுரேனியம்‌, தோரியம்‌ போன்ற நீள்‌-ஆயுள்‌ எகமூலங்கள்‌ ௪ 
14028 780100) தோன்றி இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடிதீதன. /972 ஜூலை 
22 ஆம்‌ தேதி ரஷ்யா அனுப்பிய வெனராரீ இன்‌ தள ஆய்வுச்சிமிழ்‌ 
வெள்ளியின்‌ தரையில்‌ இறங்கினாலும்‌, கடும்‌ வெப்ப, வாயு 
அழுத்தத்தில்‌ பழுதாகிப்‌ படம்‌ அனுப்ப முடியாமல்‌ போனது! 


ஆனால்‌ மற்ற தகவல்களை எப்படியோ அனுப்பி விட்டது. 


வெனரா.9,-/0 (/975) முதன்‌ முதல்‌ வெள்ளிக்‌ கோள்‌ தளப்‌ 
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5004 சாயாாா॥ம்‌ 8602ப56 /8ப5 |80106 9 





11௮18, 116 ௦பக்யகா1462 5018 வர்ர 62 ஈர ௨01 


படங்களை நெருங்கி எடுத்து பூமிக்கு அனுப்பின. அவற்றில்‌ 
சில பகுதிகளில்‌ கூரிய பெரும்‌ பாறைகளும்‌, மற்ற பகுதிகளில்‌ 
பொடித்‌ தூசியும்‌ தென்பட்டன. ரஷ்யா ஏவிய வெனரா.[/,-/2 (1978) 
சுகீகிரனின்‌ &ழ்தீதள சூழகத்தில்‌ (2௦87 440/2) இருநத ரசாயனக்‌ 
கூட்டுறுப்புக்களின்‌ (041/24/ மோச) பரிமாணங்களைக்‌ (4/22- 
யாள) கணிதீதன. வெனரா.[3,-/4 (1981) சுகீ்கிரனில்‌ அலுமினியம்‌, 
மெகீனீஷியம்‌, இரும்பு, பொட்டாசியம்‌, கால்சியம்‌, மாங்கனிஸ்‌, 
டிடேனியம்‌, சிலிகான்‌ உலோகங்கள்‌ இருப்பதைக்‌ காமாகீகதிர்‌ 
நிறப்பட்டை மானிகள்‌ (0110 720 5020001122) எடுத்துக்‌ காட்டின. 
வெனரா.15,-/6 (1983) விண்வெளிக்‌ கப்பல்கள்‌ வெள்ளியை ஒட்டிச்‌ 
சென்று, தள ஆய்வுச்‌ சிமிழ்களை வெற்றிகரமாக இறக்கி விஞ்ஞான 
விளக்கங்களை பூமிக்கு அனுப்பின. 


வெள்ளியை நோக்கி அமெரிக்காவின்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பல்கள்‌ 


7960 மார்ச்‌ 11 இல்‌ முதன்‌ முதல்‌ அமெரிக்கா அனுப்பிய 95 
பவுண்டு எடையுள்ள பயனீயற்? ஆய்வுச்சிமிழ்‌ தவறு எதுவும்‌ 


நிகழாது, சுக்கிரனை நெருங்கிப்‌ பறந்து அண்டவெளியின்‌ அகிலக்‌ 


267 


கதிர்‌ காநீதத்‌ தளவியல்‌ திரட்சிகளைக (௦21/2 84, 148212//2-/72/817121- 
31/29) கணித்துப்‌ பூமிக்கு அனுப்பியது. /962 இல்‌ முதல்‌ அமெரிக்க 
ஏவிய விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ மாரினர்‌2, அடுதீது ஏவிய மாரினர்‌5 
(1967) சுக்கிரனை ஒட்டிப்‌ பயணம்‌ செய்தன. பயனீயர்‌6 (1965) சூரிய 
சுற்றுவீதியில்‌ (6௦/2 0) ஏவப்‌ பட்டுப்‌ பூமிக்கும்‌, சுகீகிரனுக்கும்‌ 
இடைப்பட்ட விண்வெளிச்‌ சூழ்நிலையை அறிய அனுப்பப்‌ 
பட்டது. அமெரிக்கா பெருதீத செலவில்‌ மாரினர்‌ (44/8701௮- 0), 
பயனீயர்‌ (/2128-6,-/2,-13), மாகெல்லன்‌ (0/822/0) ஆகிய நான்கு 
விண்வெளிக்‌ கப்பல்களை /979-/9892 ஆண்டுகளில்‌ வெள்ளிக்‌ 


கிரகத்திற்கு அனுப்பியது. 
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7974 பிப்ரவரி 5 ஆம்‌ தேதி அமெரிக்கா முதன்‌ முதல்‌ புதன்‌ 
கோளைக்‌ குறிவைத்து ஏவிய மாரின்‌ /0 பூமியிலிருந்து 94 நாட்கள்‌ 
பயணம்‌ செய்து, சுக்கிரனுக்கு 3600 மைல்‌ அருகில்‌ பறந்து 3000 
படங்களை எடுத்து அனுப்பியது. பயனீயர்‌ வீனஸ்‌-/, -2 (/978) 
(ளான 7812-1,-2) இரண்டும்‌ தனித்தனியாக வீதிச்சிமிழ்‌ (2/௪) 
ஒன்றையும்‌, சூழ்மண்டல ஆய்வுச்சிமிழ்கள்‌ (4/1090/47௦ 29700) 
ஐந்தையும்‌ ஏந்திக்‌ கொண்டுச்‌ சுக்கிர தளவரைவுப்‌ (4/8ஈறறர்‌12 12109) 
பணிக்கும்‌, மேக மூட்டததின்‌ ஆராய்ச்சிக்கும்‌ அனுப்பப்‌ பட்டன. 
250 மைல்‌ உயரத்திலிருநீதே அடர்த்தியான மேகப்‌ போர்வை 
சுகீகிரனைச்‌ சூழ்நீதுள்ளதால, வீதிச்சிமிழ்‌ (075/1) காமிரா தளத்தைப்‌ 
படமெடுக்க முடியாது. ஒளிபுக முடியாத மேக மண்டலத்தை 
ஊடுருவித்‌, தள ஆய்வு செய்து படமெடுக்க ரேடார்‌ கதிரலைகள்‌ 
(8242) பயன்பட்டன. /989 மே மாதம்‌ 4 ஆம்‌ தேதி, முதன்‌ முதலாக 
அமெரிக்கா புதிய முறையில்‌ விண்வெளி மீள்கப்பல்‌ (௫0202 5/1ப/1/8) 
மீதிருந்து, அதிகச்‌ செலவில்‌ மாகெல்லன்‌ (4/82௦2//82) ஆய்வுச்சிமிழை 
ஏவியது. அது 75 மாதங்கள்‌ அண்ட வெளியில்‌ பயணம்‌ செய்து, 


சுகீகிரனை 1990 ஆகஸ்டு /0 ஆம்‌ தேதி அண்டி பல படங்களைப்‌ 
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பூமிக்கு அனுப்பியது. 
சுகீகிரனைப்‌ பற்றி அறிந்த தளவியல்‌ விளக்கங்கள்‌ 


பூமிக்கு நெருங்கி குன்றிய தூரம்‌ 25 மில்லியன்‌ மைல்‌ இடையே 
உள்ளது, சுக்கிரன்‌. அளவற்ற ஓளிவீச்சை உண்டாக்குவது, 
அடுக்கடுக்காய்‌ அடர்த்தியான அதன்‌ வெண்ணிற மேக 
மண்டலத்தின்‌ மீது பட்டுத்‌ தெறிக்கும்‌ சூரிய ஒளியே. பூமியிலிருந்து 
பார்ப்பவர்களுக்குச்‌ சுக்கிரன்‌ சிலசமயம்‌, 'விடிவெள்ளியாகக' (7/105- 
றர்ளாம) காலையில்‌ மூன்று மணி நேரமும்‌, அந்து வெள்ளி அல்லது 
'முூடிவெள்ளியாக' (0/௪) மூன்று மணி நேரம்‌ மாலையிலும்‌ 
தென்படுகிறது. அதாவது, சூரியனுக்குக்‌ கிழக்கில்‌ 48 டிகிரி 
கோணத்தை மிஞ்சியும்‌, மேற்கில்‌ 48 டிகிரி கோணத்தை மிஞ்சியும்‌, 
வெள்ளி பூலோக மாந்தருக்குத்‌ தெரிவதில்லை! 

பூமியின்‌ சந்திரன்‌ 27 நாட்களில்‌ வடிவம்‌ மாறி வருவது போல, 
சுகீகிரனுக்கும்‌ வளர்பிறை, தேய்பிறை மாறி மாறி, மீளும்‌ காலம்‌” 


(1௦410 7227௦4) 17 மாதங்களுக்கு ஒருமுறை வருகிறது. பூமியிலிருந்து 
தொலை நோக்கியில்‌ பார்க்கும்‌ போது, பிறைவெள்ளி (2௦ 
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500704: 88 


1. ரக்த ரீர்கர ஊரா ஊரசா - ரா6க$மா2$ ரஈக0௱௦14௦, 1610 9161ம்‌. கம்‌ 
பீர6௦11௦ஈ 

2. சி: (/1௨1601௨ கும்‌ ॥ர்£காசம்‌ நாவ! 1ஈக01௱॥ 
இற€௦௦ாா21சா)॥வ01றர 5றஉ௦ர1ாமார எரா 1௧4 ௦றமாக*க$ 1௩ 4௨ ஈ௨கா 
பர்ராகார்௦ 61, எர்சரம்‌16 க௱ம்‌ ரார்காஊர்‌ றகார்‌$ மர்‌ 146௨ 61௨0220௦1௦ 
றாயா 

3. ரக௱ள்கறு [0பார்சா ற60௦ரஊ்‌ா - ஈர€க$பாக$ எரா? 
ந்2ாரறசாகர்மா6 கம்‌ ௦00௦8ற்க1100 04 0௦ கம்‌ பாற ராரா 
கரார௦$றர் சார்‌ ௦௦௱51/1ப ஊர்‌ 

4. இற/௦3%7901/7 (8ற 6801108000 107 1௭௦511011௦ ௦ரீ நேகாகமர்கார்‌£1105 ர்‌ 
*ங்ட சீர்ர0கற காட மரீ */௨௩ப௨) ॥ ரகர உறஉ0௦ர௦ா உரச சர்ர்௦ர்‌ மிடர்‌௦ர்‌ 
ப11ரகஎர01எ1 ௮௱ம்‌ ரார்£காஏம்‌ ரக0ரக11௦0. 8௦ (8௦12 0௦0ய11௧11௦௩ ௭4 ॥ார்கா£ய) 
சரி!1 ௦096௪ 146 பே 1ா௦யபர்‌ */6ற ப$ கரா 086 கர ரார்காகர்‌ 
921௦160105 

ந . 40 சரம்6 ௭௱916 ௦காரசாக சர்ர்‌ கறர்மாக$ பர்கர்‌ எர, எர்த1016 கறம 
கா ரார்காஉர்‌ ராஈக8$ 

6. உக (சாப [94001௦ 80480௦௨) 13௮010-8௦ய௱ப்1றர ஐருகார்ரகார்‌ சர்ப்௦்‌ 
ச!1 ஐச 146 100086), சர்ரா0$றர சாம க௱ம்‌ $மார்க௦6 ௦7/65 ந 
ராக ௦7 ரகப1௦ ௭௧௭௦58 நாகற$ராரர்சம்‌ ரீ 16 80௮0680௧11 

7. க்கறசாக (க்றவிரஉனா ரீ 5ற௮௦௨ 17198ஈக8 அ௱ம்‌ 8ஈசாசச1/௦ கர்மா) ச॥ 
சர்பநூ உசா ௨11௦ ரபாக! கரமாக (814க்‌2), 4௦0௧ க௱மி உ1உ௦ர௦றஉ 1 */௨ஈப5" 
பபப 


/7/11059/4/ ற. 001/4). 1/7//1710/. 0111/0/0104/2006/03/4(080.3.2 72/0௪ 
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222) பெரியதாகவும்‌, முழுமை குன்றிய குறைவெள்ளி (040௦௨ 
2/2) சிறியதாகவும்‌ தெரிகிறது. சூரியனுக்கும்‌ பூமிக்கும்‌ இடையே 
சுக்கிரன்‌ நகரும்‌ போது பிறை வடிவில்‌ பெரிதாகவும்‌, சூரியனுக்கும்‌ 
பூமிக்கும்‌ அப்பால்‌ சுக்கிரன்‌ நகரும்‌ போது சிறிதாய்‌ முழு வட்டமற்ற 
குறைவெள்ளியாகத்‌ தென்படுகிறது. பூமி, சூரியன்‌ நேர்‌ கோட்டில்‌, 
சுற்றி வரும்‌ சுக்கிரன்‌ இரண்டுக்கும்‌ இடையே 'குறுக&டு' (71270 7741- 
3/0) செய்வது ஓர்‌ அரிய சம்பவம்‌. இரட்டை எட்டு ஆண்டுகளில்‌ 
அடுத்தடுத்து நிகழும்‌ அநீத அரிய முக்கோள்களின்‌ (பூமி, சுக்கிரன்‌, 
சூரியண்‌) சநீதிப்பு, மீண்டும்‌ நிகழ ஒரு நூற்றாண்டுக்கும்‌ மேல்‌ 
ஆகலாம்‌. அப்போது சுகீகிரன்‌ ஒரு கரும்‌ புள்ளியாய்கீ காணப்பட, 
சுற்றிலும்‌ சூரிய ஒளி பின்புறத்தில்‌ சிதறி வட்டமாய்த்‌ தெரிகிறது. 
சென்ற வெள்ளிக்‌ குறுகீகடு /682 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிகழ்நீதது. அடுத்து 
வரப்‌ போகும்‌ சுக்கிரகீ குறுகீ&டு 2004 ஜூன்‌ 8 ஆம்‌ தேதி என்று 


எதிரபார்கீகப்‌ படுகிறது! 
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சுகீகிரனின்‌ தள அழுத்தம்‌ /00 பூவழுதீதம்‌ (271/. ஈர1௦0/279 
என்றும்‌, தள உஷ்ணம்‌ 462 டிகிரி 0 என்றும்‌ வெனரா6 இன்‌ 
தளசசிமிழ்‌ முதலில்‌ பூமிக்கு அனுப்பியது. (/ பூவழுத்தம்‌ 74.7 
24. வெள்ளியின்‌ தள அழுத்தம்‌ /00%/4.7 சுமார்‌ /500 றி. வாயு 
மண்டலத்தைச்‌ சோதித்ததில்‌ கரியின்‌ ஆகீஸைடு (யா 4/00/72) 
97% நைட்ரஜன்‌ 2%, மற்ற முடவாயுக்கள்‌ (0௪7 ௦25) /% பிராண 


வாயு 0.4%, ஆவிநீர்‌ (778/௪: 720௦14) 0.4%. சுக்கிர மண்டலத்தில்‌ 
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நிலப்பகுதியைத்‌ தவிர வேறு நீர்ப்பகுதி எதுவும்‌ கிடையாது. 
உயிரினங்கள்‌ வாழும்‌ பூமியில்‌ முக்கியமாக இருப்பவை, 
நைட்ரஜன்‌ 78%, பிராண வாயு 2/% ஆவிநீர்‌ 2%. நீரக்கடல்‌ மூன்றில்‌ 
இரண்டு பகுதி; நிலப்பாகம்‌ மூன்றில்‌ ஒரு பகுதி. ஆகவே சுக்கிர 
மண்டலத்தில்‌ உயிரினம்‌ எதுவும்‌ உண்டாகவோ அல்லது வளரவோ 
எந்த வசதியும்‌ இல்லை! சுக்கிரன்‌ சூரியனை ஒரு முறைச்‌ சுற்றி 
வரும்‌ காலம்‌ 225 நாட்கள்‌. பூமி சூரியனச்‌ சுற்றி வரும்‌ காலம்‌ 
365 நாட்கள்‌. தன்னைத்‌ தானே பூமி 24 மணி நேரத்தில்‌ சுற்றிக்‌ 
கொள்வதைப்‌ போல்‌ வேகமாய்ச்‌ சுற்றாது, மெதுவாகச்‌ சுகீகிரன்‌ 
தன்னைச்‌ சுற்றிக்‌ கொள்ள 243 நாட்கள்‌ ஆகின்றன. சுக்கிரனின்‌ 
சுய சுழறசியும்‌ (௫/0, அதன்‌ சுழல்வீதிக்‌ காலமும்‌ (௫ரம0ய/ சம்‌ 
௦4) பூமியின்‌ சுழல்வீதியுடன்‌ சீரிணைப்பில்‌ இயங்கி (௫ி௦/சமி 
பூமிக்கு அருகில்‌ நகரும்‌ போது சுக்கிரன்‌ எப்போதும்‌ ஒரே முகத்தைக்‌ 


காட்டி வருகிறது. 
சுக்கிரனை நோக்க ஈரோப்பிய விண்ணிளவி (௪௦2 ஜா) 


2005 நவம்பர்‌ 9 இல்‌ ஈரோப்பிய விண்வெளி ஆணையகம்‌ (0- 
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70022 202 422: (754)) ரஷ்யன்‌ சோயஸ்‌ ராக்கெட்டில்‌ அனுப்பிய 
வீனஸ்‌ எக்ஸபிரஸ்‌ (7௪1௨ மாக) 753 நாட்கள்‌ பயணம்‌ செய்து 
2006 ஏப்ரல்‌ 9 இல்‌ சுக்கிரனை அருகி அதைச்‌ சுற்றி ஆய்வு செய்யத்‌ 
தொடங்கியது ! விண்ணுளவி வெள்ளியைச்‌ சுற்றிய நீள்வட்ட வீதி 
குறு ஆரம்‌ : 250 கி.மீ. நெடு ஆரம்‌ : 66,000 கி. மீ. 
வீனஸ்‌ எகஸ்பிரஸ்ஸின்‌ குறிக்கோள்‌ : 
1. வெள்ளியின்‌ சூழ்வெளியின்‌ வாயுக்கள்‌, வாயு அழுத்தம்‌, 
காற்றடிப்பு அறிதல்‌. 
2. காற்று எப்படிச்‌ சுற்றுகிறது 2? 
3. உயரத்துக்கு ஏற்ப காற்றில்‌ உள்ள உப வாயுக்களின்‌ அளவுகள்‌ 
எப்படி மாறுகின்றன ? 
4. சூழ்வெளி வாயுக்களின்‌ அழுத்தம்‌ தளத்தை எப்படிப்‌ 
பாதிக்கிறது 2 
3. மேற்தள வாயுக்கள்‌ எவ்விதம்‌ சூரியப்‌ புயலால்‌ 


பிரிவாகின்றன? 
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0௮: 19 42 2008 

௧1௪11/16: (பியமம16 80௧௦௨ 7212௧௦௦0௨ 

ஷர: கீறின உ ரஈறாஉ?உ/௦ஈ ௭ லைற1க௨்‌ (101807336 

௦௦ஷர்ர்‌: 89த, பிக9க்‌ ம்‌ 6. ரறனம்‌ (பராவு 0௦1௦9௨ ௦௦௦0, 
ப & 855) 





கீரப்ஸிஉ ரறாறாஜஉ2௦ ரீ ர லராக$௦1கா ற1கா௯ 110 1897336, ௩௦௭ 
ர்வ 1௦ ௫௮௭௨ ராஉரந்காறக றம்‌ ககா டர்டி கரற௦9றங்காஉ... கீ24ா௦0௦௧௨ 
மகம்‌ 16௨ 1பிய61௨ 80௮௦௨ 7௨128௦00௨௦. ௪1௨௦ ராஉர்காஉ - ர்உ ரின்‌ 
௦92௭4௦ ர௩01௦ப1௨. 7௦ பஈம்‌ 0௦ க௱ லன்க£௦1கா ஐ1௧௬௨்‌. (10001௨ ௫1௨௦ 
௦௦ரிராறடம்‌ 10௨ றா௦௨0009. 04 ஏக1சா ஏசற௦பா 1௩. 10௨ பிபறர12ா- ௨2௨ 
ற1காஎ'உ அ௱௦5ற2க, உ 012௦092௫. ரசம௨ 1௩ 2007 எஸ்‌ ஸ்‌ ற்ற ரீ 
1௨ 801122 802௦6 7௨128௦00௨. 14ப%1௦'உ 014௦0௭ஐ௫9 0௦7௩௨௨ 4௦௩ ௧ 
$ற௨0170800 01௦ 94ம்‌ ௦ரீ 1/4 4£௦ார 4௨ றசாகாம்‌ எகா 1௫௮1 நம்‌ றச௨%௰ம்‌. 
மபர்‌ 10௨ ஜாகறஊீஉ ௭௭௦0௦௨. 





20 (4கா 2008 


/7/159./40. 110. 017/2. 1771717101. 0111/0/0104/2006/03/4(080.3.2 722/0 
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2009 மே மாதம்‌ வரை விண்ணுளவி பணிபுரியும்‌ என்று 


திட்டமிடப்‌ பட்டிருக்கிறது. 
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22. வியாழன்‌ ஏன்‌ பரிதிபோல்‌ விண்மீனாக வில்லை ? 


பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ பரிதியின்‌ 
புறக்கோள்‌ ! 

விண்மீனாய்‌ ஒளிவீசலாம்‌ 
எரிவாயு 

எழுபத்தி யைந்து மடங்கு 
செழித்திருநீதால்‌ ! 
அணுப்பிணைவு சக்தி 
அடிவயிற்றில்‌ பிடிதீதிருக்கும்‌ ! 
சனிக்கோள்‌ பிடுங்கிக்‌ கொண்டதால்‌ 
இனிப்பயன்‌ இல்லை / 

மூச்சு நின்று 

முடத்துவக கோளாகும்‌ / 
பூதக்கோள்‌ விண்மீனாகி விட்டால்‌ 
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ப்ப பியா 


யப பபப பப்பபுு 
6016 பயயப்ப்ப 





கயா பப்படிய 
பூதக்கோள்‌, சனிக்கோளின்‌ 
உள்ளமைப்பு 


பப்ப ட்ட 
யய்பபப்ப 
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பூமிக்கு இருமீன்கள்‌ 
பொன்னொளி வீசமா? 

பூமி எதைச்‌ சுற்றிவரும்‌ 2 
சனிக்கோளின்‌ காநீத மண்டலத்தில்‌ 
அசுரச்‌ சுழல்வீச்சில்‌ சுற்றும்‌ 
ஆயிரம்‌ ஆயிரம்‌ 

வண்ண வளையங்கள்‌ போல்‌ 
பூதக்கோள்‌ இடுப்பில்‌ ஏன்‌ 


வட்டமிட வில்லை ? 


நாமறிந்தவை எல்லைக்கு உட்பட்டவை!  நாமறியாதவை 
கணக்கில்‌ எண்ணற்றவை! புரிந்து கொள்ள முடியாத கரையற்ற 


ஒரு கடல்‌ நடுவே, சிறு தீவு ஒன்றில்‌ அறிவு படைத்த நாம்‌ 
அடைபட்டுள்ளோம்‌ ! நமக்குத்‌ தொழில்‌ ஒவ்வொரு பிறவியிலும்‌ 


நாம்‌ மேலும்‌ சிறிது புதுத்‌ தளத்தைக்‌ கைப்பற்றுவதுதான்‌ ! 


தாமஸ்‌ ஹகீஸ்லி (7௯௮௦ 721) (7825-1895) 
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கொந்தளிக்கும்‌ செந்திலகம்‌ 
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காலிலியோ தொலைநோக்ீகியில்‌ கண்டுபிடிதீதவை / 


7610 ஆண்டுகளில்‌ முதல்‌ பெளதிக விஞ்ஞானியாகக்‌ 
கருதப்படும்‌ இத்தாலி தேசத்தின்‌ காலிலியோ (/564-/642) தன்‌ 
தொலைநோக்கியில்‌ ஆராய்ந்த அண்டககோள்கள்‌ நிலவு, வெள்ளி, 
வியாழன்‌ £ சனிக்கோள்‌ ஆகியவை. அவர்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனை 
ஆராய்ந்த போது அதன்‌ முக்கிய நான்கு துணைக்கோள்களை 
முதன்முதல்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. சூரிய மண்டலத்தில்‌ எல்லாக்‌ 
கோள்களைக்‌ காட்டிலும்‌ உருவத்தில்‌ பெரியது வியாழன்‌ என்று 
எநீத வித விண்ணுளவியும்‌ இல்லாமலே வானியல்‌ ஞானிகள்‌ 
கண்டறிந்தார்கள்‌ ! பூதக்கோளின்‌ மத்திய ரேகைப்‌ பகுதி 
விட்டம்‌ : 88846 மைல்‌ (142984 கி.மீ) அனைத்துக்‌ கோள்களின்‌ 
மொத்த பளுவைப்போல்‌ இரண்டரை மடங்கு பெரியது வியாழன்‌ 
1 பறிதிக்குப்‌ பிறகு சூரிய மண்டலத்தில்‌ மிக முக்கியக்‌ கோள்களில்‌ 
வியாழனே முதலிடம்‌ பெறுகிறது ! அதன்‌ பூத வடிவத்தில்‌ /32/ 


பூமிகளைத்‌ திணிக்கலாம்‌ / 


பரிதியின்‌ புறக்கோள்களில்‌ முதலான வியாழன்‌ ஒரு பூத 
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வாயுகீகோள்‌ ! அதன்‌ அசுரப்‌ புயல்‌ சூழ்வெளியில்‌ உள்ள பிரதான 
வாயுக்கள்‌ 90% ஹைடிரஜன்‌ /0% ஹீலியம்‌ ! அது அகக்‌ கோள்களான 
புதன்‌, சுக்கிரன்‌, பூமி, நிலவு, செவ்வாய்‌ போல்‌ திடக்கோள்‌ (50/14 
£ி்மா) இல்லை ! அதன்‌ உட்கருவில்‌ திரவ ஹைடிரஜன்‌ உலோக 
வடிவில்‌ திணிவாகிச்‌ சுற்றிலும்‌ ஹைடிரஜன்‌ திரவக்‌ கோளமாகச்‌ 
சூழ்நீதுள்ளது ! அநீத திரவக்‌ கோளத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஹைடிரஜன்‌ 


வாயு அடர்த்தியாகப்‌ போர்த்தி யுள்ளது ! 
வியாழன்‌ ஏன்‌ பரிதிபோல்‌ சுயவொளி விண்மீனாக வில்லை ? 


4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ சூரிய மண்டலம்‌ உருவாகிக்‌ 
கொண்டிருநீத போது அனைத்து கோள்களையும்‌ விடப்‌ பெரிய 
பூதக்கோள்‌ ஏராளமான கொள்ளளவு ஹைடிரஜன்‌ எரிவாயுவைக்‌ 
கொண்டிருந்தது ! அந்த வாயுப்‌ பந்து பிள்ளைப்‌ பிராயச்‌ சூரியன்‌ 
போல வாயுக்‌ கோளத்தைச்‌ சுருக்கி சூடாகிக்‌ கொண்டிருந்தது 
/ ஆனால்‌ சூரியனைப்‌ போல்‌ பேரளவு வாயுப்‌ பளுவில்லாத 
வியாழன்‌ தன்‌ உட்கரு உஷ்ணத்தை மிகையாகீகி அணுப்பிணைவு 


இயக்கத்தை எழுப்ப முடியாது தத்தளித்துக்‌ கொண்டிருந்தது ! பூதக்‌ 


208 
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கோளின்‌ உட்கருவில்‌ பல மில்லியன்‌ டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ உஷ்ணம்‌ 
தூண்டப்படாமல்‌ சில பத்தாயிரம்‌ டிகிரி உஷ்ணமே உண்டாக்க 
முடிநீதது ! ஆகவே வியாழன்‌ உட்கருவில்‌ ஓரளவு வெப்பச்‌ 
சக்தி கொண்ட செந்நிறமாகி ஓர்‌ சிவப்புக்‌ குள்ளி விண்மீன்‌ (4 828 
மாரி 4௭) போலானது / அந்த வெப்பம்‌ வியாழனின்‌ உட்புறத்‌ 
துணைக்கோள்களைச்‌ சூடாகீகி தேய்நீது போக வியாழன்‌ உட்கரு 


குளிர்ந்து போனது ! 


7969 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அமெரிக்க பெளதிக விஞ்ஞானி டாகடர்‌ 
பிராங்க்‌ லோ மு. யாம்‌ ௦2 (7993-0000) பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ 
தனித்துவ முறையில்‌ “உட்புறச்‌ சக்தியை” உற்பத்தி செய்து (- 
சயர்ாச ரார்ாய/ மாறு) வருவதாகக்‌ கண்டு பிடித்தார்‌ ! பெற்றுக்‌ 
கொள்ளும்‌ சூரிய சக்தியை விட இருமடங்கு கதிர்ச்சக்தியை 
வியாழன்‌ வெளியேற்றுவதாக அறிந்தார்‌ / அச்சகீதி வியாழன்‌ 
பூர்வீகத்தில்‌ உண்டாகும்‌ போது சேமித்த கனல்சகீதியாக 
இருக்கலாம்‌; அல்லது வியாழக்‌ கோள்‌ சிறுகச்‌ சிறுகக்‌ குறுகிக்‌ 
கொண்டு குள்ளமாகலாம்‌ / அதே சமயத்தில்‌ அதைவிடச்‌ 


சிறியதான சனிக்கோள்‌ பறிதி அளிக்கும்‌ சகீதியை விட மூன்று 
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மடங்கு கதிர்ச்க்தியை விண்வெளியில்‌ வெளியேற்றுகிறது 
! அதாவது சனிக்கோளின்‌ உட்கருவை நோக்கி மேல்‌ தளத்தில்‌ 
தங்கியுள்ள ஹீலியம்‌ வாயு மெதுவாக எளிய ஹைடிரஜன்‌ 
வாயுவுடன்‌ மூழ்கிச்‌ சென்று ஈர்ப்பியல்‌ சக்தியை (04/41/07௭7 
மாள) விடுவித்து விடுகிறது ! மாறாக பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ 
உட்புற உஷ்ண நிலையில்‌ ஹைடிரஜனும்‌, ஹீலியமும்‌ கலந்தே 
உள்ளன ! மெய்யாக வியாழனில்‌ இருப்பது இன்னும்‌ குளிர்ந்த 
ஹைடிரஜன்‌ என்றே கருதப்படுகிறது ! அந்த கொள்ளளவை விட 
மிகுந்து (75 மடங்கு) ஹைடிரஜன்‌ இருந்தால்‌ வியாழனின்‌ உட்புற 
அழுத்தமும்‌ உஷ்ணமும்‌ பற்றிக்‌ கொண்டு “அணுப்பிணைவு 
இயக்கம்‌” (716/௦ 2201௦0) எழுந்து பரிதியைப்‌ போல்‌ சுயவொளி 
வீசியிருக்கும்‌ / 


ஹைடிரஜன்‌ திணிவை மிகையாகக மிகையாக்க அதன்‌ 
கொள்ளளவு அணுப்பிணைவு சக்தியைத்‌ தூண்டும்‌ தொடரியக்கம்‌ 
உண்டாக்கும்‌ “பூரண நிறையை” (094//02/ 14489 /0 [21/24 72240/1071/67 7042 
57/௦7 822) அடைகிறது ! கோளின்‌ உள்ளே ஹைடிரஜன்‌ வாயுவின்‌ 


பளு அழுத்த ஆரம்பித்துக்‌ கொள்ளளவு சுருங்குகிறது. அப்போது 


60./ 


௦ய/-11855 5187 


இர௦யா பிருலார்‌ 


பெறா 
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உட்கருவின்‌ உஷ்ணம்‌ பல மில்லியன்‌ டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ ஆகி 
அணுப்பிணைவுத்‌ தொடரியக்கம்‌ துவங்கி ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கரு 
ஹீலியமாக மாறுகிறது. அநீத அணுக்கருப்‌ பிணைப்பில்‌ 
ஐன்ஸ்டைன்‌ பளு-சகீதி சமன்பாட்டின்படி (4886 ப8சசானு 8ரய2- 
1/௦] ((//௪னு 447889 2ட்‌ 776/௦010). 7 112/7 54/02) திணிவிழப்பு வெப்பச்‌ 


சக்இியாக மாறுகிறது. 


பூதகீகோள்‌ வியாழன்‌ தோல்வியுற்ற விண்மீன்‌ / 


வியாழனின்‌ உருவம்‌ சிறிதாகவும்‌ உட்புற வாயுக்கள்‌ ஒன்றாகவும்‌ 
இருப்பதால்‌ அது பழுப்புக்‌ குள்ளி (87௭௭ மாளி அல்லது சிறு 
விண்மீன்‌ போல்‌ உள்ளது என்று கருதப்படுகிறது ! அதற்குப்‌ 
போதுமானத்‌ திணிவு ஹைடிரஜன்‌ சேமிப்பாகி யிருநீதால்‌ அதிலும்‌ 
பரிதிபோல்‌ அணுப்பிணைவு சக்தி தூண்டப்பட்டு சூரிய மண்டலம்‌ 
“இரட்டை விண்மீன்‌” குடும்பமாகி இருக்கும்‌ ! ஆனால்‌ அப்படி 
வியாழன்‌ சுயவொளி விண்மீனாக அதைப்‌ போல்‌ 75 மடங்கு 
ஹைடிரஜன்‌ திணிவு தேவைப்படும்‌ ! விஞ்ஞானிகள்‌ விளககப்படி 


பழுப்புக்‌ குள்ளிகள்‌ குறைந்தது 1/3 மடங்கு வியாழன்‌ நிறை 
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கொண்டிருக்க வேண்டும்‌. அந்த நிலையில்‌ பழுப்புக்‌ குள்ளிகளில்‌ 
கன ஹைடிரஜன்‌ எனப்படும்‌ ஹைடிரஜன்‌ ஏகமூலம்‌ டியூட்டீரியம்‌ 


ப 


(பீசு ஹ்ம்‌. மியா” ்ஷ்ய்‌02211 7901002) அணுப்பிணைவு 
இயக்கம்‌ ஆரம்ப காலத்தில்‌ தொடங்குகிறது. பளு குன்றிய 
நிஜக்‌ குள்ளியான வியாழன்‌ “தோல்வியுற்ற விண்மீன்‌” என்றே 


விஞ்ஞானிகளால்‌ கருதப்படுகிறது ! 


118911119/21/116118918:)121ஜ:7423 
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பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கும்‌ சனிக்கோளுக்கும்‌ உள்ள ஒற்றுமை 


வேற்றுமைகள்‌ 


வியாழனும்‌, சனிக்கோளும்‌ சூரியனின்‌ புறக்கோள்கள்‌ 
/ பெரும்பான்மை ஹைடிரஜன்‌ ஹீலிய வாயுக்கள்‌ 
நிரம்பியவை / வெவ்வேறு உயரங்களில்‌ மத்திய ரேகைக்கு 
இணையாக வெவ்வேறு வேகத்தில்‌ வாயுப்‌ புயல்கள்‌ 
அடித்துக்‌ காலநிலைக்‌ கொந்தளிப்பு முகிலடுக்குத்‌ தளஈ்களை 
உண்டாக்குபவை ! வெளிச்சம்‌ மிக்க வண்ணம்‌ கொண்ட 
வெவ்வேறு முகில்‌ அடுக்குகள்‌ வியாழனிலும்‌, சனிக்கோளிலும்‌ 
தோன்றுகின்றன ! அவ்விதம்‌ முகில்‌ கிளப்புபவை அம்மோனியா 
பனிக்கட்டி, அம்மோனியம்‌ ஹைடிரோ ஸல்‌பைடு & நீரியல்‌ 
பனிக்கட்டி. முகிலடுக்குகளில்‌ வண்ண வரிசை ஒழுக்கப்பாடு : 
சிவப்பு, வெள்ளை, பழுப்பு ! அதி உஷ்ண உட்புறங்களில்‌ நீல நிறம்‌ 


காணப்படும்‌. 


சனிக்கோளின்‌ வாயுச்‌ சூழ்நிலை பூதக்கோள்‌ வியாழனை விடப்‌ 
படரநீது அடரத்தியானது ! சனிக்கோளில்‌ 300 கி.மீ. ஆழத்திலும்‌ 
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வியாழனில்‌ /50 கி.மீ. ஆழத்திலும்‌ படர்நீதுள்ளது. வண்ண முகில்‌ 
அடுக்குகள்‌ “அரங்குகள்‌” (2௦௭௨) என்று அழைக்கப்‌ படுகின்றன 
1! அழுத்தமான நிற அரங்குகள்‌ “இடுப்பணிகள்‌” (821) என்றும்‌ 
மெலிநீத நிற அரங்குகள்‌ “பட்டைகள்‌” (824) என்றும்‌ குறிப்பிடப்‌ 
படுகின்றன !/ /600 இல்‌ ஆங்கில விஞ்ஞானி ராபர்ட்‌ ஹூக்‌ (430247 
170௦8) பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ “உன்னதச்‌ செந்நிறத்‌ திலகத்தைக்‌” 
(7௪ ரெசார்‌ 2228 3000) கண்டுபிடித்தார்‌ ! நீள்வட்ட வடிவில்‌ உள்ள 
செந்திலகத்தின்‌ உருவம்‌ பூமியை விடப்‌ பெரியது. நீளம்‌ : 15,000 


மைல்‌ உயரம்‌ : 9000 மைல்‌ / 


ஏறக்குறைய வியாழனும்‌, சனிக்கோளும்‌ தம்‌ அச்சில்‌ சுழலும்‌ 
நேரம்‌ சுமார்‌ 1/0 மணி (பூமி நேரம்‌). பூமி 24 மணி நேரத்தில்‌ தன்னை 
ஒருமுறை சுற்றுகிறது. 

பூமியின்‌ சுற்றளவு சுமார்‌24,000 மைல்‌. அதாவது பூமியின்‌ சுற்று 


வேகம்‌ 24,000/24 சுமார்‌ 1000 ஈர்‌... 


வியாழனின்‌ சுற்றளவு 250, 000 மைல்‌. வியாழனின்‌ சுற்று 


வேகம்‌ 250,000/70 25,000 11. 
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சனிக்கோளின்‌ சுற்றளவு சுமார்‌ 2/4,000 மைல, சனியின்‌ சுற்று 
வேகம்‌ 2/4,000/70 2/400 ஈமர்‌... சனிக்கோளின்‌ அசுரச்‌ சுழல்வீச்சு 
விசையும்‌, காந்த சகீதியும்‌ வியாழனை விட மிகையானதால்‌ 
வியாழனை விடச்‌ சனிக்கோளுக்கு அழகிய வண்ண வளையங்கள்‌ 


அதிகமாக உண்டாகியிருக்கலாம்‌ என்று சொல்லலாம்‌ / 
வியாழக்‌ கோளின்‌ பொது விஞ்ஞான விபரங்கள்‌ 


சூரிய மண்டலத்தின்‌ அகக்கோள்களான (8௪ 22/8௮) புதன்‌, 
சுகீகிரன்‌, பூமி, நிலவு, செவ்வாய்‌ ஆகிய பாறைக்‌ கோள்களைப்‌ 
(2204) 1/2) போன்றில்லாது, புறக்கோள்களில்‌ (0/௪ 1/47219] 
ஒன்றான வியாழன்‌ சூரியனைப்‌ போல்‌ வாயுக்கள்‌ திரண்ட கோளம்‌! 
சூடான பாறையும்‌, திரவ உலோகம்‌ (0/4/4 11/22) சிறிதளவு 
உட்கரு கொண்டிருந்தாலும்‌, மேல்‌ தளத்தில்‌ திரட்சியான (6௦/14 
திடப்‌ பொருள்‌ எதுவும்‌ வியாழனில்‌ கிடையாது. பூமி தன்னைத்‌ 
தானே சுற்றிக்‌ கொள்ள 24 மணி நேரமாகும்‌ போது, பூத வடிவான 
வியாழன்‌ 9:50 மணி நேரத்தில்‌ வினாடிக்கு ச மைல்‌ வேகத்தில்‌ வெகு 


விரைவாகத்‌ தன்னைத்‌ தானே சுற்றி விடுகிறது. 
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வியாழக்கோள்‌ ஐநீதாவது சுழல்வீதியில்‌ (6௦/8 000) சுமார்‌ 
484 மில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌, சூரியனைச்‌ சுமார்‌ /2 பூகோள 
ஆண்டுகளுக்கு (88114 7285) ஒருமுறைச்‌ சுற்றி வருகிறது. சூரிய 
வெளிச்சத்தை எதிரஓளிக்கும்‌ திறமையில்‌, சந்திரன்‌, வெள்ளி 
இவற்றுக்கு அடுத்தபடிதான்‌ வியாழக்‌ கோள்‌ கருதப்‌ படுகிறது. 
பூமியிலிருந்து சுமார்‌ 97 மில்லியன்‌ மைல்‌ தொலைவில்‌ சூரியனைச்‌ 
சுற்றும்‌, வியாழன்‌ பூமியின்‌ விட்டத்தைப்‌ போல்‌ 1// மடங்கு 
விட்டத்தைக்‌ கொண்டது. வியாழனின்‌ பளு (1/8) பூமியைப்‌ போல்‌ 
சுமார்‌3/8 மடங்கு மிகையானது. புவி ஈர்ப்பு விசையைப்‌ போல்‌ 2.5 


மடங்கு ஈர்ப்பு விசை பெற்றது, வியாழன்‌. 


பூதக்கோளின்‌ மத்திம ரேகை விட்டம்‌ (£404/0714/ 0/௮) 
சுமார்‌ 88,700 மைல்‌! சப்பையான துருவ விட்டம்‌ (7௦/2: 0/௪) 
சுமார்‌ 89,000 மைல்‌! வாயுக்‌ கோளமான வியாழன்‌, மிகக்‌ குன்றிய 
நேரத்தில்‌ 0 மணி 350 நிமிடம்‌) தன்னைத்‌ தானே வெகு வேகமாம்ச்‌ 
சுற்றும்‌ சுழற்சியால்தான்‌ துருவங்கள்‌ சற்றுத்‌ தட்டையாம்‌ சப்பிப்‌ 
போயின! சூரிய மண்டலத்தின்‌ பாதிம்‌ பளஞுவைம்‌ பூதக்கோள்‌ 


வியாழன்‌ தன்னகத்தே ஆக்கிரமித்துக்‌ கொண்டு, குட்டித்‌ துணைக்‌ 
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கோள்கள்‌ (440185), வால்‌ விண்மீன்கள்‌ (௦2௩6) போன்ற அற்ப 
அண்டங்களைத்‌ தனது அபார ஈர்ப்பு விசையால்‌ இழுத்து 
அடிமை யாகீகிக்‌ கொண்டு, தன்னைச்‌ சுறறும்படி அவற்றைக்‌ 
கட்டுப்படுதீதுகிறது. 


வியாழக்‌ கோளத்தின்‌ உள்ளமைப்பும்‌, கலப்பு வாயுக்களும்‌ 


பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ சுமார்‌ // மடங்கு 
விட்டமும்‌, /300 மடஈ்கு கொள்ளளவும்‌ (7௦/81) கொண்டது. அதன்‌ 
பளு (0/2) பூமியைப்‌ போல்‌ 3/8 மடங்கு! ஆனால்‌ வியாழக்‌ 
கோளின்‌ இணிவு (0௬௨௮௮) 7.38 ஜு பூமியின்‌ இணிவில்‌ (9.52 
/2௦) சுமார்‌ நான்கில்‌ ஒரு பங்கு. வியாழக்‌ கோளின்‌ பெரும்‌ 
பகுதி, ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ போன்ற எளிய மூலக (/24/ 19/2௮) 
வாயுக்கள்‌ மண்டியுள்ளதே இதற்குக்‌ காரணம்‌. வாயுக்‌ கோளான 
வியாழன்‌ வெகு விரைவாகத்‌ தனது அச்சில்‌ சுழல்வதால்‌, துருவ 


முனைகளில்‌ சப்பி உருண்டை 7% தட்டையாகிப்‌ போனது! 





காலிலியோ ஆய்வுச்சிமிழ்‌ வியாழச்‌ சூழ்நிலையில்‌ உலவும்‌ 


சூறாவளிக்‌ காற்றின்‌ வேகத்தை அளந்து, நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ (774- 
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*ச்சிறம்‌ 0 $கர்பாற ரகக00்‌ 5றக60்5 லா மாகவர்மா 1/வா 105௦ 
00 பபெறர்ர்சா. கத 0 பெபறர்ர்கா, 1௨ ஏரிலம16 மகார கறறககா 1௦ ௨ 
5பபிகர்மம்‌ சர்ர்ட சவார்க/மாக ॥ சறம்‌ 5ற௨63்‌. 
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12: 140/22//) இல்லாமையை எடுத்துக்‌ காட்டியது! ஓவ்வொரு 


ஹீலிய அணுவிலும்‌ 1/3 ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ (4௦டி) இல்லாது, 6.4 





ஹைடிரஜன்‌ மூலகீகூறுகள்‌ ([ூ4்‌:௦22 140/201/2) உள்ளதைக்‌ காட்டி, 
சூரிய வாயுப்‌ பண்டங்கள்‌ உருவாக்கிய ஒரு கோள்‌, வியாழன்‌ 


என்னும்‌ விஞ்ஞான நியதியை மெய்ப்பித்துக்‌ காட்டியது. 


விஞ்ஞானிகள்‌ துணைக்‌ கோள்களின்‌ வேகத்தைக்‌ கணித்த 
பிறகு, அவற்றைக்‌ கவரும்‌ வியாழனின்‌ ஈர்ப்பு விசையைக்‌ 
கணகிகிட்டு, வியாழக்‌ கோளின்‌ பளுவையும்‌ நிர்ணயம்‌ 
செய்தார்கள்‌. வியாழனை நெருங்கிப்‌ பயணம்‌ செய்த விண்வெளிக்‌ 
கப்பல்கள்‌ அதன்‌ ஈர்ப்புத்‌ திறனையும்‌, மண்டல உள்ளமைப்பை 
அனுமானிக்கவும்‌ உதவின. வியாழச்‌ சூழகத்தில்‌ அங்கிங்கு 
எனாதபடி, எங்கும்‌ பெரும்பான்மை வாய்‌ மண்டலமே/ 
ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌, கார்பன்‌ மனாக்ஸைடு (60), ஹைடிரஜன்‌ 
ஸல்‌-பைடு (724, ஹைடிரஜன்‌ ஸயனைடு (701), மீதேன்‌ (442121), 
ஈதேன்‌ (ரமா, அம்மோனியர, நீந்‌ நீர்ப்பனி, அஸடிலீன்‌ (408ற- 
/22, ஃபாஸ்‌ஃபீன்‌ (7/0) போன்றவை வியாழ மண்டலத்தில்‌ 


தென்பட்டன. 
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வாயு மண்டலப்‌ புறத்தோல்‌ (0/௪ 1/4) 600 மைல்‌ உயரம்‌ 
உள்ளது. அதற்குக்‌ கீழே இருக்கும்‌ அடுக்கில்‌ அழுத்தமும்‌, 
வெப்பமும்‌ மிகுநீதிருப்பதால்‌, ஹைடிரஜன்‌, ஹீலிய வாயுக்கள்‌ 
இரவ (0/8//2 ௯௯2) மாகி, அடுத்து உட்கருவில்‌ 3 மில்லியன்‌ 
பூவழுத்ததீதில்‌ (82ார்‌ 48ம்‌. 43. மில்லியன்‌ றி வாயு 
உலோகமாய்‌ (4/2/2///2 றஸ்மி) பாறைபோல்‌ இறுகிப்‌ போனது! 


அக்கரு உருண்டை திரவ உலோகம்‌ மீர்ரா/ர்‌ 17௮௭ போல்‌ 





இயங்கி, “ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ மின்னியல்பு (/2௨1/224) பெற்று, 
நேர்க்கொடைமப்‌ புரோட்டான்களாகவும்‌ (7௨ப்ற்கற்‌ 0ய722மி 70- 
மாடு), எதிர்க்கொடை எலகீடிரான்களாகவும்‌ (4/சசமஸ்சற.. ராசாமி 
மீ/20ர01) பிரிந்து மின்கடதீதி (/20122/ ளோ) ஆக மாறுகிறது. 
வியாழக்கோள்‌ மாபெரும்‌ காந்த மண்டலமாக இருப்பதற்கு 
இதுவே காரணம்‌/ 

பூமிக்கும்‌ சூரியனுக்கும்‌ உள்ள இடைவெளியை விட 2 மடங்கு 
தூரத்தில்‌ வியாழன்‌ இருப்பதால்‌, அதன்‌ மீது படும்‌ சூரிய சக்திப்‌ 
பூமியின்‌ மேல்‌ விழும்‌ சகீதியில்‌ 4% அளவுதான்‌ என்று கணிக்கப்‌ 


பட்டுள்ளது. அவ்வாறு எதிர்கொள்ளும்‌ சூரிய சக்தியை விட 


673 
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1.67 மடங்கு அதிக சக்தியை, வியாழக்கோள்‌ விண்வெளி நோக்கி 
அனுப்புகிறது. இந்த மிஞ்சிய சகதி, 4.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு தோன்றிய வியாழக்‌ கோளின்‌ கருப்‌ பண்டங்கள்‌, அதன்‌ 
அபறிமித ஈர்ப்புச்‌ சுருக்கதீதால்‌ (2//4//01௭/ போறா22/01) இறுகி 
வெளியாக்கிய வெப்ப சக்தியின்‌ சுரங்கமான உட்கருவில்‌ இருந்து 


தொடர்ந்து எழுகிறது. 


6/7 


) 


கொந்தளிக்கும்‌ செந்திலகம்‌ 


டி ஸர அணா 





0638 - ரா 
16 த$தா ஊர 320௩ & 490% 





செநீதிலகம்‌! பூதக்கோளில்‌ புயல்‌ காற்று! 


வியாழனின்‌ சூழ்வெளியில்‌ பொங்கி எழும்‌ வாயு மண்டலம்‌ 
வடக்கிலும்‌ தெற்கிலும்‌ பாய்நீது விரிகிறது. மத்திம ரேகைப்‌ 
பிரதேசத்தை நோகீகி வீசும்‌ காற்று நீண்ட பாதையில்‌ செல்லும்‌ 
போது, துருவ முனை நோக்கிப்‌ போகும்‌ காற்றுக்‌ குறுகிய பாதையில்‌ 
அடிக்கிறது. அவ்வாறு திருப்பம்‌ அடையும்‌ காற்றுகள்‌, மேக 
மண்டல அடுக்குகளை அறுத்துப்‌ பட்டை, பட்டையாய்‌ (மா) 
பிரிக்கின்றன! அப்பட்டை நிற மேகங்கள்‌, சுற்றும்‌ அச்சுக்கு ஒப்பாக 
24 மணி நேரத்தில்‌ கிழக்கு நோகீகி 1/ டிகிரி கோண அளவு திரிந்து 
மாறுகிறது! புயல்‌ காற்று மதீதிம ரேகையில்‌ அடிக்கும்‌ உச்ச வேகம்‌ 
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மாபெரும்‌ புயல்கள்‌ வியாழ மண்டலத்தில்‌ இடீர்‌ திடீரென 
வீசி அடிக்கின்றன! சூரியனின்‌ தட்ப, வெப்ப மாறுதலால்‌, 
பூமியில்‌ சூறாவளி, ஹரிக்கேன்‌ ஆகியவை ஏற்படுகின்றன. 
ஆனால்‌ வியாழக்‌ கோளின்‌ சூறாவளிப்‌ புயல்கள்‌ கொந்தளிக்கும்‌ 


உட்தள வாயுக்‌ குமிழ்களால்‌ (028 £யம0/5) எழும்பி, அடரத்தியான 
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முகில்‌ அடுக்குகளைக்‌ கலக்கி அடிக்கின்றன! வாயுக்‌ குமிழ்கள்‌ 
தாறுமாறான வெப்பத்‌ திட்டுகளை தாங்கிக்‌ கொண்டு, புயல்‌ 
காற்றுக்களைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்த, வியாழனில்‌ மேடு, பள்ளங்கள்‌, 
மலைகள்‌ ஏதும்‌ இல்லாது, எல்லாத்‌ திசைகளிலும்‌, குறுக்கு 


நெடுக்காக முறுக்கி அடிக்கின்றன! 
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வியாழனின்‌ பெயர்‌ பெற்ற உன்னத செந்திலகம்‌' (7௪ 
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ரொ2ப7 7224 30௦0) சீரிய தொலை நோக்கி தோன்றிய நாள்‌ முதல்‌, 300 
ஆண்டுகளுக்கும்‌ மேலாகக்‌ காணப்பட்டு கொந்தளித்து வருகிறது! 
செந்திலகம்‌ முட்டை வடிவானது! அதன்‌ கொந்தளிப்புக்குகீ 
காரணம்‌ இன்னும்‌ அறியப்‌ படவில்லை. முகில்‌ ஆட்டத்திற்குச்‌ 
செந்நிறத்தைத்‌ தருபவை, புறவூதா (//௦/) ஒளியை விழுங்கும்‌, 
கந்தகம்‌ 4), ஃபாஸ்‌ஃபரஸ்‌ (0௨௭1) போன்றவற்றின்‌ 
இரசாயனக்‌ கூட்டுறுப்புகள்‌ (லோம்‌. மாறிக்‌ கொண்டே வரும்‌ 
செந்திலகதீதின்‌ தற்போதைய பரிமாணம்‌ /6200 மைல்‌ நீளம்‌; 8700 


மைல்‌ அகலம்‌. 


வியாழனின்‌ வளையங்களும்‌, சுற்றிவரும்‌ பதினெட்டுச்‌ 
சநீதுரன்களும்‌ 

சனி, வியாழன்‌, யுரானஸ்‌ (ு௭ா/ு) போன்ற பூத வடிவக்‌ 
கோள்கள்‌ யாவும்‌, விண்ணளாவிய மாபெரும்‌ வளையங்களை 
மத்திம ரேகை மட்டதீதில்‌ (78/01 12/21) அணிந்துள்ளன. 4040 
மைல்‌ அகண்ட வியாழ வளையத்தின்‌ தடிப்பு சுமார்‌ அரை மைல்‌/ 


98700 மைல்‌ விட்டமுள்ள வியாழ வளையத்தின்‌ வெளிமுனை 35,000 
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மைல்‌ தூரதீதில்‌ உள்ளது! வளையதீதிற்கு உள்‌ எல்லை எதுவும்‌ 
இல்லாது, சுழலும்‌ துணுக்குகள்‌ வியாழக்‌ கோளோடு ஒன்றாய்க்‌ 
கலந்து விடுகின்றன. உடைந்து போன துணைக்‌ கோள்களின்‌ 
பாறைகள்‌, தூசிகள்‌, பனிக்கற்கள்‌ போன்றவை வளையத்‌ தளத்தில்‌ 


வியாழனைச்‌ சுற்றி வரலாம்‌ என்று கருதப்‌ படுகிறது. 


பூதக்கோள்‌ வியாழனை 8 (2005 வறை) சந்திரன்கள்‌ சுற்றி 
வருகின்றன. /6/0 இல்‌ காலிலியோ முதன்‌ முதலில்‌ வியாழனைப்‌ 
பார்தீத போது, 4 பெரிய சந்திரன்களைக்‌ கண்டு பிடித்தார்‌ முதல்‌ 
தொலை நோக்கிக்‌ கருவி அமைக்கப்பட்ட போது, ஜெர்மன்‌ 
விஞ்ஞானி ஸைமன்‌ மாரியஸ்‌ (648௦ பசய்‌) தனியாகக்‌ கண்டு 
அவற்றை நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. நான்கு சந்திரன்களும்‌ முதலில்‌ 
கண்டு பிடிதீதவர்‌ நினைவாகக்‌ காலிலியோ துணைக்கோள்கள்‌ 
(0///2271 5௭1211///86) என அழைக்கப்‌ படுகின்றன. அவை நான்கும்‌ 
விண்வெளியில்‌ மின்னுவதால்‌ கூரிய கண்பார்வை உடையவர்‌ 
எவரும்‌ கண்டு விடலாம்‌! பெரிய சநீதிரன்கள்‌ நான்கின்‌ பெயர்கள்‌: 
கானிமெடே (றாம்‌, காலிஸ்டோ (0/௦), அயோ (9), 


யூரோப்பா (று. பெரிய சநீதிரன்களுக்குப்‌ பெயரிட்டவர்‌ 
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ஸைமன்‌ மாரியஸ்‌. 37/65 மைல்‌ விட்டம்‌ உடைய கானிமெடே 
எல்லா வற்றுக்கும்‌ பெரிய சந்திரன்‌. சுமார்‌ 642,000 மைல்‌ தூரத்தில்‌ 
வியாழனைச்‌ சுற்றி வருகிறது. மற்ற /2 சந்திரன்களில்‌ மிகவும்‌ 
சிறுதீதது 10 மைல்‌ அளவு, பெருத்தது 170 மைல்‌ அளவு. 
8) 1011) 
௦5 “8001 
கா 


ஜஊஉடடா 6/5 பாபி 
ம்‌ ட்டபாட 


வட்டபாட்‌ 


பழரச 5 5ள்ச6ீ பெர்‌ 
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23. சூரியனுக்கு என்ன நேரிடும்‌ இறுதியில்‌ ? 


வெப்ப அணுக்கரு உலை 
சூரியன்‌ / 

வீரியம்‌ மிக்க தீக்கதிர்‌! 
பீறிட்டெழும்‌ பிழம்பு வீச்சுகள்‌ ! 
மீறி வெளிப்படும்‌ காநதச்‌ 
ல்கள்‌ / 

சீறி எழும்‌ சூறாவளி / 


அண்டத்தை உண்டாக்கும்‌ வாயுப்‌ 





பிண்டம்‌ /! பிண்டத்தை 
உலோகக்‌ 

குண்டாக்கும்‌ மூலகங்கள்‌ ! 
குதித்தெழும்பும்‌ 

கோரத்‌ தீப்பொறிகள்‌ ! 


625 


ஒபா'5 மோ 


பரிதிக்‌ கனல்பொறி 





1௨ யாட்‌? ௦0௦ 0சாடார்ற ௦06 3ம்‌ $ற6ன 85 ராப௦்‌ 85 20 ம॥!11௦ஈ௩ 
௩௦5 ௦ர்‌ ராகர்சார்க! ரர்‌ 8ற௮௦6 -- உரப/வ2ார்‌ 10 146 ௩235 ௦ர்‌ 200,000 
மாபர்‌$டீ $ர/ற. 168௨ ஐ0௭1/021008 கா€ 1௦ 8 ௦௦0! ராக$$ 
€]/601105 (04௨), 1/௨ ருயார்க௩௨& ௦7 50௮௦6 கர்மா. 
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அண்டக்‌ கோள்களைப்‌ பம்பரமாய்‌ 
ஆட வைக்கும்‌ ஆற்றல்‌ / 
சூடாக்கும்‌ உலகை ! ஒளியூட்டும்‌ விளக்கு ! 
உரமூட்டும்‌ உயிர்க்கு ! ஆனால்‌ 
மரண முண்டு பரிதிக்கும்‌ 

மாநீதர்‌ போல்‌ / 

எரிவாயு கரைந்து போய்‌ 

ஒருநாள்‌ 

பால்மய வீதியில்‌ பட்டொளி வீசும்‌ 
அணையாத தீபம்‌ ஒருநாள்‌ 
அணையும்‌ / 

சுற்றும்‌ பூமியும்‌ ஒருநாள்‌ 

மூச்சு நின்று 

முற்றுப்‌ புள்ளி ஆகும்‌ ! 
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“சூரியன்‌ எரிவாயு தீர்ந்து ஒளிமங்கி உடல்‌ பெருக்கும்‌ 
போது, அகக்கோள்களை சுட்டுப்‌ பொசுக்கி பனிப்பகுதிகளை 
நீர்மயமாக்கிக்‌ கடல்‌ மேவிடும்‌ நூற்றுக்‌ கணக்கான அண்டக்‌ 
கோள்களை உண்டாக்கும்‌ / புளுடோ கோளின்‌ நடுங்கும்‌ குளிர்‌ 


வெளி சூடேறிப்‌ பிளாரிடாவின்‌ உஷ்ணத்தைப்‌ பெறும்‌. ” 


ஆலன்‌ ஸ்டெர்ன்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞானி, (5௦௦44௮. ௪௦ம்‌. ம- 


70//௪, 821/427, (ம/47440, (54) 
அணையாத பரிதி ஒளி விளக்கும்‌ ஒருநாள்‌ அணையும்‌ / 


சுமார்‌ 4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னே பிரபஞ்சம்‌ 
தோன்றிய போது பேரளவு வாயுகீ கொள்ளளவு திரண்டு உருண்டு 
“பூரணத்‌ திணிவு” நிறை பெற்று உட்கருவில்‌ அழுதீதமாகி 
அணுப்பிணைவு சக்தி தூண்டப்‌ பட்டு (074/20/ 14845 10 17/12 7716104111 
௭௦1/௦) மாபெரும்‌ அசுரத்‌ தீக்கதிரக்‌ கோளமாய்‌ உருவானது சூரியன்‌ ! 
அந்தப்‌ பூத சக்தியே சூரியனைச்‌ சுயவொளி விண்மீனாயம்ச்சுடர்விடச்‌ 
செய்தது ! ஆனால்‌ சூரியன்‌ ஒரு சாதாரண விண்மீன்‌. அது தனது 


அண்டக்‌ கோள்களுக்கு ஒளியும்‌, வெப்பமும்‌ அளித்துப்‌ பூமியில்‌ 


6.28 


பிப: பிர 4 இஃர்‌: 1 


5மா-டர்‌66 ப உக்காரு ப்பட்‌ டல 
512 11-11 1120 ய/௮ பிட கர 


ப தப அப்ப 


ர்க்க ப பதிப்‌ ॥ 
ப்பட பப ்‌ த கர்ப 
21301௨ 087100 ப ர 21. 
932122 175. ரரி! ட 191112 
(௦00815 த்த *நிக ரப௦123 ரிபல] 14908/146 வர்ன ட 62110 
ர்நுப்002ற 10 (6€60706௪ 820124₹0, மரி 10 கர்வ ௧ ௫ 50306 300 15 
(யி ப்பங்றப்‌ 16007௨ 002௦42 5121 10 ஸர்ரீ4 ரர்‌ ர பய்தபய 
கோம்‌ 148 ௦பர்ளா 1040 2030௪, 7௫௪ சரத 300 427. 
9871221100 ப 10262 ஈ௦௪1 04 112 


௫234 300 19. 10116 ஈலப15. 2௦010204௦01.201ஈ 
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உயிரனத்தை வாழச்‌ செய்கிறது. இன்னும்‌ 5 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ 
கழிந்து அதன்‌ எரிவாயு ஹைடிரஜன்‌ தீர்ந்து போய்‌ வெப்ப அணுக்கரு 
இயகீகம்‌ (7௮10-1124: 72001௦) நின்றுபோய்ப்‌ பரிதியின்‌ வடிவம்‌ 
முடங்கிவிடும்‌ ! அப்போது அது உடல்‌ பெருத்து “செந்நிறப்‌ 
பூதமாய்‌” (27 போர்‌ 4/2) மாறிப்‌ புதன்‌ கோளையும்‌, வெள்ளிக்‌ 
கோளையும்‌ விழுங்கி விடும்‌ !/ பூமியைப்‌ பேரளவு சூடாக்கி 
அரைத்‌ திரவமாய்‌ உருக்கி விடும்‌ ! சூரியன்‌ மரணமடைந்த பிறகு 
பெரும்பான்மையான அதன்‌ பிண்டம்‌ சிதைந்து குலைந்து போய்‌ 
ஓர்‌ நிபுளா அண்டமாகு (4/௮ 1/26ய/0) விடும்‌ ! விண்வெளியில்‌ 
சூரியனின்‌ புறத்தோல்‌ விரிவடைநீது “வெண்ணிறக்‌ குள்ளியாக” 
(779/2 மயி மாறிவிடும்‌ ! பிறகு பரிதி முற்றிலும்‌ குளிர்ந்து போய்க்‌ 
“கருங்‌ குள்ளியாக” (28/42/0௨௭7 முடங்கி சமாதி நிலை பெற்றுவிடும்‌ 


/ 


பரிதியின்‌ பூத நிறை 335,000 பூமிகளின்‌ மொத்த நிறையை 
ஒத்தது ! ஆனால்‌ அதன்‌ பூதக்‌ கோளத்தின்‌ கொள்ளளவில்‌ ஒரு 
மில்லியன்‌ பூமிகளைப்‌ புகுத்தி விடலாம்‌ ! அதே சமயத்தில்‌ 


சூரியனின்‌ வாயுப்‌ பிண்டம்‌ சராசரி பூமியின்‌ கால்‌ பங்களவு அடர்த்தி 
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விண்மீனின்‌ இறுதிக்‌ கோலம்‌ 
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உள்ளதே ! பரிதியின்‌ விட்டம்‌ : /,392,000 &.மீ. பூமியின்‌ 
விட்டம்‌ : /2750 கி.மீ. அதாவது சூரியனின்‌ விட்டத்தில்‌ /09 
பூமியை அடுத்தடுத்து வரிசையில்‌ நிறுத்தலாம்‌ ! 4000 ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு விண்மீன்‌ (0100 2440) தனது எரிவாயு முழுவதும்‌ தீர்ந்து 
போய்‌ உள்வெடிப்பானது ! ஆனால்‌ அந்த விண்மீன்‌ இருப்பிடம்‌ 
விண்வெளியில்‌ பல பில்லியன்‌ மைலுக்கு அப்பால்‌ வெகு தூரத்தில்‌ 
உள்ளதால்‌ அதன்‌ மங்கிடும்‌ ஒளியை ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்குத்‌ 
தற்போதுதான்‌ கண்டிருக்கிறது / 


சூரியன்‌ எரிவாயு தேய்ந்து மரணம்‌ அடையும்‌ போது / 


ஹைடிரஜன்‌ எரிவாயு தீர்ந்து பரிதியில்‌ ஹிலிய வாயு 
சேமிப்பாகும்‌ போது அதன்‌ பூதக்‌ கொள்ளளவு ஈர்ப்பாற்றலால்‌ 
பேரளவு சுருங்கச்‌ சூடேறுகிறது ! முடமான பரிதி அப்போது 
700 மடங்கு விரிவாகிறது ! வயிறு பெருத்த பறிதி புதனையும்‌, 
சுகீகிரனையும்‌, ஏன்‌ பூமியையும்‌ கூட விழுங்கி விடுகின்றது ! 
வேறோர்‌ விண்மீன்‌ மண்டலத்திலிருநது பார்போருக்கு உடல்‌ 
பெருத்த பரிதி ஒரு செந்நிறப்‌ பூதச்‌ செம்மீனாகக்‌ (822 மோடி 


63.2 


பரிதியின்‌ இறுதி மு 


7/7//0./71/10ற.2071/21ம1ம.1/70717147.20171/0/0104/2(0(06/04/4(0804/0/ 20.02 
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காட்சி அளிக்கும்‌ ! செம்மீனாகிய பரிதி இப்போது புதுவித நூதன 
அணும்பிணைவு இயக்கத்தில்‌ ஈடுபடுகிறது ! அந்தச்‌ செம்மீனின்‌ 
புறத்தோலில்‌ சிக்கியிருக்கும்‌ ஹைடிரஜன்‌ வாயு வெப்ப அணுக்கரு 
இயக்கத்தில்‌ மாறி ஹீலிய வாயு விளைந்து அது உள்ளிழுக்கப்‌ 
பட்டு உட்கரு மேலும்‌ அழுத்தமாகச்‌ சூடேறுகிறது ! உட்கருவின்‌ 
உஷ்ணம்‌ /00 மில்லியன்‌ டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ ஆகும்‌ போது அநீத 
ஹீலியத்‌ திரட்சியும்‌ கனல்‌ பற்றிப்‌ பிணைந்து கார்பனாகவும்‌ 
ஆகீஸிஜனாகவும்‌ மாறுகிறது / 

ஹீலியம்‌ 4 - ஹீலியம்‌ 4 ஹீலியம்‌ 4-5 கார்பன்‌ 1/2 - காமாக்‌ 
கதிர்‌ 


ஹீலியம்‌ 4 * கார்பன்‌ /2- ஆகீஸிஜென்‌ /6 * காமாக்‌ கதிர்‌ 


இவ்விதமே கார்பன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ இரண்டும்‌ மரண விண்மீன்‌ 
களால்‌ உற்பத்தியாகி பிரபஞ்சக்‌ கோள்களில்‌ அவை இரண்டும்‌ 
மிகையாகமப்‌ பெருகின ! அவற்றைப்‌ போலவே சிறிய அளவில்‌ 
மரண விண்மீன்கள்‌ லிதியம்‌, பெரிலியம்‌, போரான்‌ போன்ற 


மூலகங்களை (10/81, 811/௦ 1/1) உண்டாகீகின ! 
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ரர 8மா'உ சர்ா௦5றர காச (1௨ ௦௦௦௱க]) ஊ்பாாஉ கம்‌ ர்உரபகாரிர ஐ௦085. 
1௦௦08 ௦4 ஈஈக௱௨11௦ 11185 ௧௦ ௧௦௭௨ 4௨ $மார்ச௦6, 1௧08௩ சிர்‌, 0௦ய05. 
ஓர்‌ உ1உ௦ர்ாரரி/6ம்‌ ரக$ ௦21160 ற138ரக, 4௨ ரீ௦மாரிர, 5146 ௦ரீ ஈரகரரகா. 11ச8க 
மகார 065 கா௨ 01௦௧ க்ஷ ரீமா 14 பே 1 ஊரு போகா --10௨ 
5௦127 சர்ற0-- கோரா ரார்‌!!1008 ௦1 1002 மரீ ரானிர்சா கர்‌ ராரி!ர௦௱உ ௦7 
ராரி!/65 றா ஈ௦பா. 
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ஹீலியம்‌ 3 - ஹீலியம்‌ 4-2: பெரில்லியம்‌ 7 *- காமாக்‌ கதர்‌ 





பெரிலலியம்‌ 7 - எலகடிரான்‌-: லிதியம்‌ 7 - நியூடிரினோ - 86 


1/21சகஇ (0090. 


ஒளியிழந்த பரிதி சுருங்கச்‌ சிறுக்க ஆரம்பிக்கிறது ! அடுத்து 
உஷ்ணம்‌ மிகையாகி /00 மில்லியன்‌ ஆண்டுளுக்கு அது தொடர்ந்து 
விரிகிறது ! அப்போது அது பன்மடங்கு ஓஒளிமயமாகி ஹீலிய வாயு 
எரிப்பு யுகம்‌ முடிவடைகிறது ! பிறகு பரிதியின்‌ புயல்‌ காற்று அதன்‌ 


மேலடுக்குகளை உதிர்த்து முடிவு வடிவான அண்ட நிபுளாவாகிறது 


/ 


ஒளிமங்கி உருப்பெருத்த பரிதி அகக்கொள்களை (புதன்‌, 
வெள்ளி, பூமி, நிலவு & செவ்வாய்‌ உஷ்ணத்தால்‌ உருக்கி 
அவற்றின்‌ பனித்‌ துருவங்களை நீர்மயமாக்கி பல்கோடி 
மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்‌ பாலைவனப்‌ பசுஞ்சோலை ஆக்கும்‌ 
/ “சூரியன்‌ எரிவாயு தீர்ந்து ஒளிமங்கி உடல்‌ பெருக்கும்‌ 
போது, அகக்கோள்களை சுட்டுப்‌ பொசுக்கி பனிப்பகுதிகளை 


நீர்மயமாக்கிக்‌ கடல்‌ மேவிடும்‌ நூற்றுக்‌ கணக்கான அண்டக்‌ 
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உ டா (0/3) 
146 பரரா௦5 
1” 00760102௦6 2. 


ற்‌, 


* 1000 


101005 
7 
* 10000. 
௦06 
ன ஆ. * * * ஆ ஆ அணக 
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அ எப்ப 


2 
ட்‌ 


ட்ப ட்டி (ரியாக ௦169) 
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637 


கோள்களை உண்டாக்கும்‌ / புளுடோ கோளின்‌ நடுங்கும்‌ குளிர்‌ 
வெளி சூடேறிப்‌ பிளாரிடாவின்‌ உஷ்ணத்தைப்‌ பெறும்‌,” என்று 
ஆலன்‌ ஸ்டெர்ன்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞானி, (601/41024 /82228௦7. [ட//- 
11/8, 80/82, 0௦/47480, (5:4,) கூறுகிறார்‌. “ஆனால்‌ அந்த நீர்மயம்‌ 
ஒருசில மில்லியன்‌ ஆண்டுகள்தான்‌ நீடிக்கும்‌. பிறகு பரிதியின்‌ 
ஒளிமங்கி புது நீர்மய மெல்லாம்‌ குளிர்ந்து பனிப்பாறைகள்‌ 
ஆகிவிடும்‌ ! இவ்விதம்‌ பல்வேறு சுயவொளி விண்மீன்கள்‌ மரணம்‌ 
அடைந்து பால்மய மந்தை வீதியில்‌ (01 141149 1779: மம) இப்போது 
70 பில்லியன்‌ செம்மீன்கள்‌ (70 81/2 24 போடு) விண்வெளிக்‌ 
கல்லறையில்‌ முடங்கிக்‌ கிடகீகின்றன ! 

சுயவொளி விண்மீன்‌ நமது சூரியனின்‌ பண்பாடு 

பிரம்மாண்டமான ஈர்ப்பு சக்தியால்‌, மாபெரும்‌ ஒன்பது அண்ட 
கோளங்களையும்‌, மற்றும்‌ மேரளவு முரண்‌ கோளையும்‌ விண்‌ 
கற்களையும்‌ தன்னகத்தே இழுத்து, 4.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்ச்‌ 
சுழல்வீதியில்‌ தன்னைச்‌ சுற்ற வைத்து, ஆட்கொண்டுள்ள அசுர 


விண்மீன்‌ (6௭), நாமறிநீத சூரியன்‌! கதிரவன்‌ மின்காநீத சக்தியில்‌ 
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(112910: 
பட்ட 4 பப 


பாற ணவ 
8 பவவயகவே 


. ட்‌ 


(919121 1:1இப௨-' 


(/00௦-மாச/0 மாலு) வெள்ளமாய்ப்‌ பரப்பும்‌ பேரளவு கதிர்வீச்சால்‌ 
(8சலி௭//௦) நேர்முகமாகவேோ, புறமுகமாகவோ வேண்டிய சக்இியை 
உயிரினங்களுக்கு ஊட்டிதீ துணையாக இருந்து வருகிறது. கதிரொளி 
இல்லை யென்றால்‌, உயிரினங்கள்‌ மடியும்‌! தாவர இனங்கள்‌ 
ஒளிச்சேர்க்கை இன்றி உணவும்‌ பண்டங்கள்‌, எரிபொருள்கள்‌ 


எதுவும்‌ தயாரிக்க முடியாது. 


76/1/ஆம்‌ ஆண்டில்‌ காலிலியேர, தான்‌ படைத்த முதல்‌ தொலை 
நோக்கியில்‌ பறிதியைப்‌ பாரத்து, அதன்‌ கருமை வடுக்களைக்‌ (0௭% 
0௦%) கண்டு படம்‌ வரைந்துள்ளார்‌ அவருக்கும்‌ முன்பு கி.மு.200 
இல்‌ சைனாவின்‌ வானியல்‌ ஞானிகள்‌ பரிதித்‌ தேமல்களைக 
(௫௦19) கண்டு எழுதி வைதீதிருக்கிறார்கள்‌. பரிதியின்‌ ஆய்வுக்குக்‌ 
காலிலியோவின்‌ கண்டுபிடிப்பு ஓர்‌ புதிய பாதையைத்‌ திறந்து 
விட்டது! விஞ்ஞான ரீதியில்‌ சூரியனை அறிந்து கொள்ள விதை 
யிட்டதுடன்‌, வெய்யவன்‌ (68) கொந்தளிப்பில்‌ வளர்ந்து வரும்‌ ஓர்‌ 


சுய ஒளி அண்டம்‌ என்பதும்‌ தெளிவானது. 


நமக்கு நெருங்கிய சுய ஒளி விண்மீன்‌ சூரியன்‌, பூமியிலிருந்து 
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7௦ 146 பாகப்‌ ஸூ£, $ற௮06 கறறக 10 0௨ 3 ௭௧51, பேக ௭௦10, கார 
நிர இயற க *ரக௱ பப! றர சாட ௦ர்‌ [॥ரர்ர்‌. பபர்‌ ௩ ர்கள்‌, 8ற௮06 18 ௩௦4 ஊறு. 
ர்ர்கர்‌'உ 6௦௧08௨ 6 1146 1௩ 11௨ கர்ர08றர் சோக ௦7 ௦யா ஸ்கர்‌ யா. 
டுபா $01சா 3218 ௮8 1௨ ௦058௦ உருபர்சக1௨ாம்‌ ௦ர்‌ சராம்‌, ௦௦ய05, 
*ர௦ரரா$, றம்‌ ுமார்காக$ -- உமர்‌ 518 ௦௮11 11 8ற௮06 கரி கா. பபர்‌ 
116 சசகரிற்கா ௦ காரர்‌, ர்‌ ௦௧ ௨ மார்‌ ரரி அ௱ம்‌ சர்‌. 


/7//05//72.10ற. 2017079700. 1770717147. 20771/0/70104/2(0(06/047/4(0204/(/ 22/02 
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99 மில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ உள்ளது! ஒளி வேகத்தில்‌ (வினாடிக்கு 
786,000 மைல்‌) பயணம்‌ செய்யும்‌ பரிதியின்‌ சுடரொளி, பூமிக்கு வந்து 
சேரசுமார்‌£ நிமிடங்கள்‌ எடுக்கின்றன! உயிரினங்களுக்கு வேண்டிய 
ஒளி வெப்பத்தை, அளிக்கும்‌ ஒரே ஒரு சுரங்கம்‌, சூரியன்‌ ஒன்றுதான்‌! 
பெரும்பான்மை ஹைடிரஜன்‌ (7/9, ஹீலியம்‌ (27%) வாயுக்கள்‌, மற்ற 
கன மூலகங்கள்‌ (29) நிரம்பிய கோளம்‌, சூரியன்‌. பூமண்டலத்தில்‌ 


அந்த எளிய வாயுக்களைக்‌ கண்டு கொள்ள முடியாது. 
பரிதி விண்மீனின்‌ உட்புற அமைப்பு 


வெய்யவனின்‌ உட்கரு, வெப்ப அணுக்கரு இயக்கம்‌ 
கொந்தளிக்கும்‌, பிரமாண்டமான அளவு அணுசக்தி வெளியாக்கும்‌, 
ஓர்‌ ஹைடிரஜன்‌ குண்டு (ற ஸ்‌௦௨21 மிீமாம்‌)! அதன்‌ தீவிர உஷ்ணத்தில்‌ 
வாயுக்கள்‌ வெண்ணிற ஒளியில்‌ மிளிர்ந்து, வெளிச்சத்தையும்‌, 
வெப்பக்‌ கதிர்களையும்‌ கொட்டுகிறது. உட்கருவின்‌ உஷ்ணம்‌ 75 
மில்லியன்‌ டிகிரி 0. மேல்தள உஷ்ணம்‌ 6000 டிகிரி 6. தெறித்து எழும்‌ 
தீ வளைவுகளின்‌ (6௪௦1ஈ8) உஷ்ணம்‌ / மில்லியன்‌ 6. அளப்பறிய 


வெப்ப சக்தி, பரிதியில்‌ நிகழும்‌ அணுப்பிணைவுத்‌ (0//0/2ம /%- 
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உட்கா க பட்ட்ப்டடீ 


௫85 பிஸடிச 5ஐ௦௦% 7 61௦௧௦௦௦௨ 
5220௨ 7௨2122௦௦0௨ 5௦2௩௦௨ 1௩௨(ப1௨ 











ப பபப்ட்டத்தக பட்டிபடத்‌ ஈர்ப்6 





“பாாடட்‌ ப்ப்ப51” பட்ப்படக்‌ 
[॥0ட3639 


77/15 742. 1ற. 20110/97976.1/7/717147.20171/0/70104/2(008/04/40804/0/ 6.02 
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51071 72௭0/215) தொடரியக்கங்களால்‌ உண்டாகிறது. உட்கருவில்‌ 
உள்ள வாயுக்களின்‌ பேரழுத்தமுடன்‌, 75 மில்லியன்‌ டிகிரி ௦ 
உஷ்ணமும்‌ இருப்பதால்‌ மட்டுமே, அவ்வரிய அணுக்கருப்‌ 
பிணைவு இயக்கங்கள்‌ நிகழ முடியும்‌! உட்கரு அணு உலையில்‌ 
உற்பத்தி யாகும்‌ அளப்பரிய வெப்பசகதி வெள்ளம்‌, மேலெழுச்சி 
நகர்ச்சில்‌ (2௦:1௦), ஓளிமயக்‌ கோளத்தைக்‌ (7/௦/082/2:2) கடந்து 
தீவாயுக்கள்‌ பொங்கி எழுகின்றன. நான்கு ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ 
அச்சூழ்‌ நிலையில்‌ ஒன்றாய்ப்‌ பிணைநது, சற்று கனமான ஹீலியமாக 
(//2/1ய) மாறுகிறது. அந்த அணுக்கரு இயக்கத்தின்‌ விளைவில்‌ பளு 
இழப்பு (4/0௨ 980) நேர்ந்து, அதற்குச்‌ சமமான வெப்ப சக்தி, 
ஜன்ஸ்டைன்‌ “பளு சக்தி சமன்பாடு' (44/2 8//௪னு 28/௭/௦0) நியதி 


முறைப்படி உண்டாகிறது. 
(பிணைவு சக்தி பளு இழப்பு ஒளிவேகம்‌ 2: ஒளிவேகற்‌ 


7.  பறிதியின்‌ உட்கரு (6 ௨8) மிக்க இறுகிய அழுத்தத்தில்‌ 
பேரளவு உஷ்ணத்தில்‌ (/53 மில்லியன்‌ டிகிரி செல்ஸியஸ்‌) 


உள்ளது. வெப்ப அணுக்கரு இயக்கத்தில்‌ பிரமாண்டமான 
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ரர 1: இ:31814111/எ: பனா: இ: 


(உப்ப: 0 மா6 
வ 112120 222௮121212 
ப த 11111112. ன்‌ சீ தியப உ ப்‌ 
௱ர!11*௦ஈ5 ௦4 415 ்‌ ட்‌ | 2 
பப்ப 4 


ப்பி ப்பி த ரு ்‌, ம: பிஃப்ப 


ாகஈர06 ஈஉர்‌ ॥ 88 டித்‌, | 2700௦ 
௦7 81410௦36௦௫ 
பப்ப பத ப்ட்‌ 
ப 113 4 பம்‌ 


ணி 
பப்ப பப்ப: இரப்ப பக்கப்‌ சப்ப 


16 1௪8 கரச னா€ 


இறும்‌ எகர 6 566 
ப்பி வபப்பிக பிய 





ஸ்ர லா 8 என்ட 


௮௯ 
நவ்ரு 


கப சர்ரறக 


பயத்த 2 ர்‌ 645 


[அ 





சக்தியும்‌ காமாக்‌ கதிர்கள்‌, நியூடிரினோ (சர்‌ ஜு 740/018 & 


1/௦) போன்றவையும்‌ வெளியாகின்றன. 


2. உட்கருவின்‌ மேலிருக்கும்‌ பறிதியின்‌ கதிர்வீச்சு அரங்கதீதில்‌ 
(7௪ /8சர்ொ/ ௦) பயங்கரக்‌ கதிர்‌ வீசுகிறது. உஷ்ணமானது 
25 மில்லியன்‌ முதல்‌ ஒரு மில்லியன்‌ டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ வரை 
வேறுபடுகிறது. ஒளிக்கதிர்கள்‌ (/0/014 ௦7 /22872//௦1) அநீத அரங்கை 


ஊடுருவி வெளியேற பல மில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ கூட ஆகலாம்‌ / 


3. அடுத்துள்ள வெப்பச்சுற்று அரங்கில்‌ உஷ்ணம்‌ (712 ோ- 
20/02 2௦12) ஒரு மில்லியன்‌ முதல்‌ 6000 வரை டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ 
வரை வேறுபட்டுள்ளது.  இதனூடேயும்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ புகுந்து 
வெளியேறுகின்றன. 


4. இதுதான்‌ நம்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியும்‌ ஒளிக்கோளம்‌ (7142 1/0/௦- 
80/29. 300 மைல்‌ தடிதீத இந்த அரங்கத்தின்‌ உஷ்ணம்‌: 5500 
டிகிரி செல்ஸியஸ்‌. 


3. இந்தச்‌ செந்நிற அடுக்கு (772 ௦1௦8௦/22) உஷ்ணம்‌ ஏறிடும்‌ 


அரங்கம்‌ ! உஷ்ணம்‌ 6000 முதல்‌ 50,000 டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ 
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இயற$ற012 காக ரவ1க11619 பேசா றகரம்‌ ௦ 1௫ 5யாஉ மார்டர்ர்‌ உமார்க௦ஈ.. 
7௨86 £6ர108 ௦4 ௦௦௱௦8ர்கர்‌£ம்‌ ரஈாக0௱611௦ 11185 ௦௧ 1௧514 ராமா 
இனக] ௦பாஉ 1௦ $ஊசாக! ராமர. ரஷா கறற6கா 85 சிகா $ற௦15 

ந 6௦208௨ *ஷு6 ௦௦018 (4000 0) *௬௧௱ 1௨ 8மா'உ $பா௦ பாப 
$யார்௦6 (6000 0). 8பஈ$ற015 48ம்‌ 1௦ 487810 1 ரா௦பற5%, எரர்‌ ௨௦௩௨ 
ரொம்ம]! $ற௦1$ ௦௦8௨10 கா£க$ 20 ர2$ 1௨ பரகாஎரசா ஈர்‌ காம்‌. 


77/12/7211. 00110/1972.1///4747.20111//10104/2(0006/04/4080410/2./02 
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வரைக்‌ கூடும்‌ ! இந்த அரங்கத்தின்‌ தடிப்பு சுமார்‌ 1000 மைல்‌ 
/ இது செந்நிறமாக இருக்கக்‌ காரணம்‌ : இங்கே ஹைடிரஜன்‌ 
அணுக்கள்‌ கொந்தளிக்கும்‌ நிலையில்‌ செந்நிறப்‌ பட்டைக்‌ 
கதிர்கள்‌ (440221 $றச01/-ப/ா 1. 100/2. 41212. சரரர/்‌/1/12. 7244717071) 


தெரியும்படி வீசும்‌. 


6. பரிதியின்‌ மேற்தளத்‌ “சுருள்தீ வளைவுகள்‌” (72 மாலு. 
தீ வளைவின்‌ எறிவீச்சு மில்லியன்‌ டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ 
அளவில்‌ விண்வெளியில்‌ மில்லியன்‌ மைல்‌ கணக்கில்‌ தாவிச்‌ 
செல்பவை ! 

பரிதியில்‌ நிகழும்‌ அணுப்பிணைவு இயக்கங்கள்‌ 

ஒரு மெகா டன்‌ ஹைடிஜன்‌ குண்டு, /00 பில்லியன்‌ 
எண்ணிக்கை கொண்ட சக்தி யுள்ளது, சூரியன்‌! சூரியன்‌ தன்‌ 
பணியைத்‌ தவறாது செய்ய, ஒவ்வொரு வினாடியும்‌ 600 மில்லியன்‌ 
டன்‌ ஹைடிரஜன்‌ மூலக அணுக்களை ஒன்றாய்ப்‌ பிணைத்து, ஹீலிய 
மாக மாற்ற வேண்டும்‌. அவ்வாறு 4.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாக பறிதி 


தனது அணுக்கரு உலையை (1/1/0/887 72820) இயக்கி வநீதிருகீகிறது. 
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ஒடி “5885” 1௨ 000 வாம்‌ றர040 50 ஏர்க 1/௨ 
நர்ப10ரத 14 காட 6ரர்‌60்‌.. 
பூடூககே 00116015 ஐ!ககரக 11கர்‌ மார்டி க கக ॥ஈ 16 ௦00௨. 
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இதுவரை பறிதி காலி செய்த ஹைடிரஜன்‌ பளு 53% அளவே. ஆதலால்‌ 
சூரியனில்‌ ஹைடிரஜன்‌ சேமிப்பு சீக்கிரம்‌ தீரநீது போய்விடும்‌ 
என்று பயப்பட வேண்டியதில்லை! இன்னும்‌ 2.53 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு வேண்டிய எரிவாயு ஹைடிரஜன்‌ சூரியன்‌ வசம்‌ 
உள்ளது! 

ஹைடிரஜன்‌ / * ஹைடிரஜன்‌ /- ஹைடிரஜன்‌ 2 - பாஸிடிரான்‌ 
* நியூடிரினோ (0/2141710). 

இந்த இயக்கத்தில்‌ 42 17/21” சகதியும்‌ நியூடிரினோ துகளும்‌ 
உண்டாகிறது. இதுதான்‌ முதற்‌ தூண்டு இயக்கம்‌. 

ஹைடிரஜன்‌ 2 - ஹைடிரன்‌ /-: ஹீலியம்‌ 3 * காமாக்‌ கதிர்‌ 

ஹீலியம்‌ 3 *- ஹீலியம்‌ 3-2 ஹீலியம்‌ 4 4 புரோட்டான்‌ / -* 


புரோட்டான்‌ / 


ஹீலியம்‌ 3 - ஹீலியம்‌ 4-: பெரில்லியம்‌ 7 * காமாகீ கதர்‌ 





பெரில்லியம்‌ 7 - எலகடிரான்‌--: லிதியம்‌ 7 - நியூடிரினோ -* 86 


1/21சகஇ (0099. 
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பெரும்பான்மையான சக்தி இந்த அணுப்பிணைவுத்‌ 


தொடரியக்கதீதில்‌ உண்டாகிறது. 
பரிதி வாயுக்‌ கோளத்தின்‌ உள்ளமைப்பு 


பரிதியின்‌ விட்டம்‌ 865,400 மைல்‌, பூமியைப்‌ போல்‌ /09 மடங்கு 
விட்டம்‌! அதன்‌ எடை பூமியைப்‌ போன்று 333,000 மடங்கு கனத்தது. 
சூரியனின்‌ கொள்ளளவு (1௦/82) பூமியைப்‌ போல்‌ 1.3 மில்லியன்‌ 
மடங்கு! கண்ணைப்‌ பறிக்கும்‌ பரிதியின்‌ பெருஞ்சுடர்‌ மேல்தளம்‌ 
“ஒளிமயக்‌ கோளம்‌: (7௦/௦௮) என்று அழைக்கம்‌ படுகிறது. 
அடிக்கடி ஒளிமயக்‌ கோளத்தில்‌ 'கரும்‌ வடுக்கள்‌' (ய 72/0௮), சில 
சமயம்‌ 50,000 மைல்‌ அகலத்தில்‌ காட்சி அளிக்கின்றன! அவற்றைப்‌ 
“பரிதித்‌ தேமல்கள்‌' (6$118௨௦5) என்றும்‌ குறிப்பிடுவதுண்டு. பறிதித 
தேமல்களில்‌ உஷ்ணம்‌ (4000 டிகிரி 0, மேல்தள உஷ்ணத்தோடு 
(6000 டிகிரி () ஒப்பிட்டால்‌ எப்போதும்‌ குறைந்தே இருக்கிறது. 
ஒளிமயக்‌ கோளத்தை ஒட்டியுள்ளது “செநீநிறக்‌ கோளம்‌ (047:0110- 
80௮2) செந்நிறக்‌ கோளுக்கு அப்பால்‌ புறத்தே வெண்ணிறத்தில்‌ 


ஒளிர்வது, சுருள்‌ வளைவுகள்‌' (௦7௦4). செந்நிறக்‌ கோளும்‌, சுருள்‌ 
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வளைவுகளும்‌, சூரிய கிரகணம்‌ (சந்திரன்‌, பூமிக்கும்‌ பரிதிக்கும்‌ 
நேரிடையில்‌ கடக்கும்‌ சமயம்‌) நிகழும்‌ போதுதான்‌ காண முடியும்‌/ 
கண்களுக்குப்‌ புலப்படாதபடி, செந்நிறக்‌ கோளத்திலிருந்து சில 
சமயங்களில்‌ ஆயிரக்‌ கணக்கான மைல்‌ உயரத்தில்‌ வாயுத்தீ நாக்குகள்‌ 


(77872 07/௦2 மே) தாவி எழுவதுண்டு/ 


பரிதிக்கு நகர்ச்சி உண்டா ? உண்டு. விண்வெளியில்‌ எந்த 
அண்டமும்‌ நகர்ச்சி இல்லாமல்‌ அநீதரதீதில்‌ நிற்பதில்லை! மற்ற 
அண்ட கோளங்களைம்‌ போல்‌, சூரியனும்‌ தன்னைத்‌ தானே 
மெதுவாகச்‌ சுற்றுகிறது. காலையில்‌ கழ்வானில்‌ உதயமாகும்‌ பரிதி, 
வான விதியில்‌ நகர்ந்து மாலையில்‌ மறைவது போல்‌ தெரிகிறது. 
ஆனால்‌ மெய்யாக நகர்வது பூமி! சூரியன்‌ நகர்வதில்லை! ஆனால்‌ 
பறிதிக்கு வேறு முறையில்‌ நகர்ச்சி உள்ளது. பறிதி தனது அச்சில்‌ 
சுற்று போது, மத்திம ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ சுற்றுக்கு 25 நாட்களும்‌, 
துருவப்‌ பகுதியில்‌ 94 நாட்களும்‌ ஆகின்றன. பரிதி பூமியைப்‌ போல்‌ 
திரட்சிப்‌ பொருள்‌ (5௦/9) எதுவும்‌ இல்லாமல்‌, வாயுக்‌ கோளமாக 
இருப்பதால்‌, சுற்றும்‌ காலங்கள்‌ நடுப்பகுதியிலும்‌, இரண்டு 
துருவங்களிலும்‌ மாறுபடுகின்றன. சுற்றும்‌ சந்திரனைப்‌ பூமி சுமந்து 


652 





ருர்த கார்்கர்‌'5 ௦0௦8]ர்‌ 50௪ 16௨ றகர்‌ ௦ரீ க ௦0௦௱ஈவ! ராக) 

வ601100 வ 1 16515 14ா௦படுர்‌ 116 501கா ஷூரா, நகர 5௦8 
கார வ5 ரி 5010, றகக( டகர, புட்கக கர்‌ பபறர்கா காம்‌ 

கேர்‌ ஈர்‌ 5கர்பாஈ. 


ரோய்‌: பித்தக்க னான 


50/0. 


டீ 1 8%௩.5014 





கொண்டு, தானும்‌ தன்னச்சில்‌ சுழன்று கொண்டு, சூரியனைச்‌ சுற்றி 
வருகிறது. அதைப்‌ போல தன்னைச்‌ சுற்றி வரும்‌ ஒன்பது அண்டக்‌ 
கோள்களைத்‌ தாங்கிக்‌ கொண்டு, சூரியனும்‌ தன்னச்சில்‌ சுழல சூரிய 
குடும்பம்‌, பிரபஞ்சத்தில்‌ மற்ற அகிலவெளி ஒளிமய மந்தைகளைப்‌ 
போல்‌ (/௪:௭2//௪ பெற) பால்மய வீடியில்‌ நகர்ந்து கொண்டே 


போகிறது/ 
சூரியனில்‌ தெரியும்‌ கருமை நிற வடுக்கள்‌ 


சூரிய கோளத்தில்‌ தெரியும்‌ கரும்‌ புள்ளிகளை (8/8௦% 50௦19), 
2200 ஆண்டுகளுக்கு முன்பாகவே சைனாவில்‌ வானியல்‌ ஞானிகள்‌ 
கண்டு குறிப்பிட்டிருக்கிறார்கள்‌! அவற்றைப்‌ பரிதித்‌ தேமல்கள்‌ 
(ரஷ) என்ற பெயரிலும்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌ பறரிதித்‌ தேமல்‌ 
களில்‌ கருந்‌ தழும்புகளும்‌ (மம), அவற்றைச்‌ சுற்றிச்‌ செந்நிற 
விளிம்புகளும்‌ (சமா) சூழ்நீதுள்ளன! பரிதித்‌ தேமல்கள்‌ 
இரட்டையாக இணைந்தே, சூரியனில்‌ குறிப்பிட்ட சில வளைய 
மண்டலங்களில்‌ மட்டுமே தோன்றுகின்றன. ஒடுங்கிய குறுக்கு 


ரேகைக (42/42) களத்தில்‌ மதீதும ரேகைக்கு (84/9) 3.3 டிகிரி 
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வடக்கிலும்‌, தெற்கிலும்‌ பரிதித்‌ தேமல்கள்‌ அங்கும்‌ இங்கும்‌ 
படரநீதுள்ளன! மத்திம ரேகையை நெருங்க நெருங்க, தேமல்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகமாகி 8 டிகிரி குறுக்கு ரேகையில்‌ ஒன்றும்‌ 
இல்லாமல்‌ பூஜியமாகிறது. மற்ற வெப்பக்‌ களங்கள்‌ 6000 டிகிரி 6 
உஷ்ணத்தில்‌ கொந்தளிக்க, தேமல்களில்‌ உஷ்ணம்‌ /.500-2000 டிகிரி 
0 குன்றி, களங்கள்‌ கருமை நிறத்தில்‌ தோன்றுகின்றன. அதற்குக்‌ 
காரணங்கள்‌ இன்னும்‌ அறியப்‌ படவில்லை! ஒரு வேளை காந்த 
சக்தி கொந்தளிப்பால்‌, பரிதித்‌ தேமல்கள்‌ உண்டாகி இருக்கலாம்‌ 
பரிதியில்‌ ஒற்றைத்‌ தேமலைக்‌ கண்பது அபூர்வம்‌. இரட்டை, 
இரட்டையாகவே தோன்றும்‌ தேமலின்‌ காந்தம்‌ எதிர்முறையில்‌ 
வட தென்துருவங்கள்‌ போல நடிக்கின்றன. தேமல்கள்‌ 20 நாட்களே 
நீடிதீதுப்‌ பின்பு மறைந்து விடுகின்றன. பரிதி தன்னைத்‌ தானே 
சுற்றும்‌ போது, தேமல்களும்‌ நகர்வதால்‌. பறிதி சுழலும்‌ வேகத்தை 
பூமியிலிருந்து தொலை நோகீகிகள்‌ மூலம்‌ அறிய முடிகிறது. 
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77/15/4210. 2077179797. 1/7/717147.2017/0/70104/2(008/04/40804/0/2.102 


656 


24. சூரிய குடும்பம்‌ எப்படி உண்டானது ? 


சூரிய குடும்பத்தின்‌ பிணைப்பில்‌ 
சுழல்‌ பந்துகள்‌ 

சுற்றிடும்‌ விந்தை யென்ன ? 
பிண்டங்கள்‌ 

கோளமான மர்மம்‌ என்ன ? 

நீள்‌ வட்ட வீதியில்‌ அண்டங்கள்‌ 
மீளும்‌ நியதி என்ன ? 

கோள்கள்‌ அனைத்தும்‌ 

சீராக 

ஓரே திசை நோகீகிச்‌ 

சுற்றுவ தென்ன? 

ஓரேதள மட்டதீதில்‌ அண்டங்கள்‌ 


பரிதி இடுப்பைச்‌ சுற்றி 
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ட அகம்‌ 
ல்‌ ௫. லன்‌ ட கலி 
வி 


பப 


/7/105//70:20472/747./7/23.101127:259.20171/2(108/04/50/47-/47111].[02270584 





வருவ தென்ன ? 

யுரேனஸ்‌ அச்சும்‌ 

சறரிநீது போய்ச்‌ சாய்நீத தென்ன 2 
பரிதி மண்டலத்தில்‌ 
வகீகிரமாம்ச்‌ சுழன்று 

சுக்கிரன்‌ மட்டும்‌ 

திக்குமாறிப்‌ 

போன தென்ன ? 

தன்னச்சில்‌ சுழாமல்‌ வெண்ணிலா 
முன்னழகைக காட்டிப்‌ 
பின்னழகை 


மறைப்ப தென்ன? 


யுலிஸிஸ்‌ சூரிய விண்ணுளவியின்‌ கருவிகள்‌ இன்னும்‌ சீராகப்‌ 


பணியாற்றிச்‌ சூரியப்‌ புயல்‌, அகிலக்‌ கதிர்கள்‌, சகதி வாய்நீத துகள்கள்‌, 


சூரிய காநீத அரங்கம்‌ பற்றிய தகவலைத்‌ தொடர்ந்து அனுப்பி 
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வருகின்றன. . . . ஏவிய நாளிலிருந்து (அக்டோபர்‌ /990) எநீதகீ 
கருவியும்‌ இதுவரைப்‌ பழுதாகவில்லை / 
றிச்சர்டு மார்ஸ்டண்‌ யுலிஸிஸ்‌ சூரிய விண்ணுளவித்‌ திட்ட 
மேற்பார்வை விஞ்ஞானி (௫87௦2242 52202.42௪௭) (ஏப்ரல்‌ 15, 2006) 
சூரிய மண்டலம்‌ எப்போது தோன்றியது 2? 


வானியல்‌ விஞ்ஞானிகளும்‌, பூதளவாதிகளும்‌ (447௦1௦1415 
&  020/02119) பூமியின்‌ வயதைக்‌ கணித்து அதிலிருந்து பறிதி 
மண்டலத்தின்‌ தோற்ற வயதை அறியப்‌ பல்வேறு முறைகளைக்‌ 
கையாள்கிறார்‌. நாமறிந்த பூமிப்‌ பாறைகளின்‌ கதிரியக்கத்‌ தேய்வு 
வீதங்களைப்‌ “பாறைக்‌ கதிரளப்புக்‌ காலக்‌ கணிப்பு” மூலம்‌ (82 
ப்ளாப்‌ மிய 7 700/9) கணகீகிட்டுச்‌ சூரிய குடும்பம்‌ சுமார்‌ 
4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுக்கு முன்பு தோன்றியிருக்கலாம்‌ என்று 
கருதுகிறார்கள்‌. பூமியின்‌ பூர்வீகப்‌ பாறை வயது கதிரியக்கத்‌ தேய்வு 
வீதக்‌ கணிப்பில்‌ 3.9 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்பது தெரிய வருகிறது 
1 பூதளத்‌ தட்டு நகர்ச்சிகள்‌ (1/2/2 7௪௭/௦) தூண்டி பூமியில்‌ எழும்‌ 


பூகம்ப எரிமலை நிகழ்ச்சிகளால்‌ பூர்வீகப்‌ பாறைகள்‌ நிலைமாறி 
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ஓரசா5 ராடு 1ஈ ரசி! ஜாளொபகக ௦ 1௬௨ 6௪6 
டிய ப்‌ 


தா௦னா5 சபரக (ச்‌ ௨ ஈஷ்ப/சா 0000 ர 
ரண்‌ பொ 501கா ஆ5(உ௱ ரீ௦ா60்‌ ௦04160 ௭0௦0 64௦ 
1௦ 1026 0ரச5 (௨ ௱ாக55 ௦7 (66 5பஈ ௭௦ ௪5 ௭0௦ 
190 ௭54௦ஈ௦௱ர௦௪| பார்டி (கப்‌) ௭௦௦55. 


/7/105/74/ -0ற. 2077797927. 1/7/717747.2017/0/70104/2(008/04/400804/ 724.102 
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அவற்றைக்‌ காண முடியாமல்‌ சிதைத்து விடுகின்றன / 


பூமியின்‌ பூர்வீகப்‌ பாறைகளைத்‌ தவிர விண்வெளிக்‌ கற்கள்‌ 
எரிகற்கள்‌ நிலவிலிருநீது அல்லது செவ்வாய்க்‌ கோளிலிருந்து 
வீழும்‌ விண்கற்கள்‌ மிகத்‌ துல்லியமாகப்‌ பரிதி மண்டல வயதுக்‌ 
காலத்தை நிர்ணயம்‌ செய்ய உதவுகின்றன. அந்த மாதிரிகளின்‌ 
கதிரியக்கத்‌ தேய்வு வீதத்தைக்‌ கணித்ததில்‌ அவை 4.6 பில்லியன்‌ 
ஆண்டு வயதைக்‌ கொண்டவை என்று அறியப்பட்டு, பறிதி 
மண்டலம்‌ அந்த வயதை ஒட்டி உண்டாகி இருகீக வேண்டும்‌ என்று 
யூகிக்கப்படுகிறது. 


சூரிய மண்டலம்‌ எப்படி உண்டானது ? 


விஞ்ஞான வரலாற்றில்‌ எத்தனையோ கருத்துக்கள்‌ மாறிப்‌ 
போனாலும்‌, பரிதி மண்டலம்‌ எப்படி உண்டானது என்னும்‌ கருத்து 
கடநீத 250 ஆண்டு காலமாக மாறவில்லை. 7755 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஜெர்மன்‌ வேதாந்தி இம்மானுவெல்‌ கென்ட்‌ (/8ச/மாய/2! 0] (/724- 
7804) முதன்முதலில்‌ தனது நிபுளா கோட்பாடைக (0/2 ய/ம- 20௦219] 


கூறினார்‌: அதன்படி பேரளவு வாயு முகில்‌ கொண்ட ஆதிச்சூரிய 
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ர்ர்ர்உாக$$1௭6 1௦0861/-௦ய௱ம்‌ ௦௦ய0்‌ ௦ரீ பெப51, 106 கார்‌ 068, ஈம்‌ ௮523 
(ார்ராகாரிட நீறும்‌ ௨ கற்‌ உரமாகப்‌ ௨௦௩௨ 8ரக!! ரகர்‌ச ௦7 ர௦ர்கர1௦௱ 
ப்பட 1௦ 1௨ ராளிர்0௦ம்‌ ற சர்ர்‌ ரர னக ரிராஉம்‌. னா 6, ரர றஒ்ய/கா 
0ி௦யம்‌ 60௧ 1௦ ௦0118086 ॥றனகாம்‌. 16 ௦011க086 ரஷ ௧௨ 116614 066ஈ 
ரர ச6ம்‌ நூ 5 $பறசாற0ரக 117 86ம்‌ 81௦01௭௧௭68 *ா௦பரர்‌ 146 01௦00 
மகர 14 10 ௦0ாரறா6$$. கட 1௨ 0 ர ௦௦ாரழா6$$60ம்‌ 0 17 வ1ர்‌, 1/6 
ாசரர்க0ற க! சர்ர்க௦ரர0ா. ௦ரீ 146 ர்க்‌ *ரர்ர்பாடர்றமாசக$6ம்‌ றம்‌ றய!!6ர்‌ 
நிர ரரகர்சார்க! ரா ஊன ரிமார்ற் கா. 11௨ ஈடட்ப/க ௦௦ங்றபரம்‌ 10 ௦௦ர்க௦்‌ 


நிபுளா, பரிதி மண்டலத்தின்‌ சூரியனாகவும்‌, மற்ற அண்டக்‌ 
கோள்களாகவும்‌ உண்டாக மூலாதாரப்‌ பொருளானது ! 1796 இல்‌ 
பிரெஞ்ச வானியல்‌ நிபுணர்‌ பியர்‌ சைமன்‌ லாப்பிலாஸ்‌ (7/8772 
£ீ71071 1,20/408) (7749-1827) அதே மாதிரிக்‌ கோட்பாடை எடுத்துக்‌ 
கூறினார்‌ ஆனால்‌ ஆழ்நீத விண்வெளியை நோக்கி அவரால்‌ 


அதற்குச்‌ சான்றுகளை எடுத்துக காட்ட முடியவில்லை ! 


இம்மானுவெல்‌ கென்ட்‌ விளக்கிய நிபுளா கோட்பாடில்‌ 
இருப்பது இதுதான்‌ : பேரளவுக்‌ கொள்ளளவு வாயு நிறையும்‌ தூசி 
துணுக்குகளும்‌ திணிவு ஈர்ப்பு (442 ராறு) விசையால்‌ சேர்ந்து சுற்ற 
ஆரம்பித்தன. இணிவு நிறை பெருகப்‌ பெருக ஈர்ப்பு சக்தி மிகையாகி 
வாயுத்‌ திணிவை இறுககிச்‌ சுருககி (சோஸ///௦12/ மோர20/௦) வாயுக 
கோள்களாகவும்‌, திடககோள்களாகவும்‌ உருவாயின. 

இப்போது வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ அவற்றை விபரமாகச்‌ 
சொல்ல முடிகிறது. அதாவது முதலில்‌ சூரிய மண்டலத்தின்‌ வாயு 
முகில்‌ மூலக்கூறு (44௦/201/2 மே 00௦08) முறிநீத போது அதன்‌ விறிவு 
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இற 0006 ரிக்‌ 46௦ ௭ 015 ௭௭௦ ௦௦ஈ௦௨௨9 
ரர்‌ க 50கா ௭ஈ௦ ற!கா௨(5 


ரோடு க ர 0082004015 1௦0 14/5 ஒழுசாச்௦ ௦8௩ 6௨ 
ரீ௦பாெே 1ஈ (66௨ 5012 வக்கா. 17௩6௨ ஐக்‌ /2ஈப5 
சி௦்பனிட/ 018095 0௦0048உ ௭ா௦பா டி லர 1ஈ ருற்ஸ்‌ 6 
௦2160 ௮ £64001806 ரா௦00௦ஈ. பாகப5 15 ௮5௦ ௩ 8௭ 
புரிபபசி| 0ரிசாரச்‌௦ு 8௦௧௪ 10௨ 80710 15 (160 0௩ 16 
10௨ ரிம்‌ 16 ஈ௦ர்6 கஈ௦ 500 ஐ0165 1ஈ ௭௦௦0 (௨ 
5௭6 ற1௨ 85 ௨ றக்‌ ௦ம்‌ ௭௦பா0 11௨ $ப. 
ார்ரு 7104௦ 15 ௮5௦ 81060 0ஈ [6 5106 ௭௦ 15 (6௨ ௦ம்‌ 
நகா்‌ கரி க 01 ௦௦ஈ51சொகடு ௦பர்‌510௨ ௦7 ௬௨ 
௦100௦ ஐ1௭ஈ௨. 84/4௨ (0௨ 168505 40 1௨86 
6௦௦025 ௭௨ பாரகெர, 16 15 610 ௭ 1௭௦௨ 
6011591075 ரிஸ்‌ ரள [௭9௨ 0௦0165 பெறு (௬௨ 
ரீக ௦74 166௨ 501௪௭ 8516 ரூ 8000 பார்‌ ர௦ ௨ 
புரப5பக ௦2௭0815005 04 (௨56 2120௦5 
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(99 மில்லியன்‌ மைல்‌ //50 மில்லியன்‌ கி.மீ)) ஆகவும்‌, திணிவு 
நிறை பரிதியைப்‌ போல்‌ 2 அல்லது 3 மடங்கு இருந்ததாகவும்‌ 
யூகிக்கிறார்கள்‌ அத்தகைய வாயு முகில்‌ ஈர்ப்பு முறிவைத்‌ (01008 
மொ்பா/௦1௭/ //0082) தூண்டி விட்டிருப்பது அருகில்‌ இருந்த 
சூப்பர்நோவாவின்‌ (௪) மின்னல்‌ வெடிப்பில்‌ நேர்ந்த அழுத்த 
அலையாக இருக்க வேண்டும்‌ என்று கருதப்படுகிறது. வாயு 
முகில்‌ குவிந்து விழுந்த பிறகு பலமுறைகளில்‌ திணிவு சேர்ப்பு 
விரைவானது. முகில்‌ திணிவின்‌ உஷ்ணம்‌ அதிகரித்து அது சுழலத்‌ 





தொடங்கியது. வாயுப்‌ பிண்டம்‌ தங்கி அது வட்டத்‌ தட்டு வடிவாக 
மட்டமானது. மிகையான ஈர்ப்பு சேமிப்புச்‌ சக்தி (௭////010/ 
2௦2/2/ 22) வெப்பமாக மாறி வாயு முகில்‌ அடர்த்து 0௪- 
5/0) அதிகமானது. அதுவே கோள்களின்‌ உட்கரு உலோகமாகப்‌ 


பின்னால்‌ திரட்சி யானது. 
சூரியனைச்‌ சுற்றும்‌ அண்டக்‌ கோள்கள்‌ உண்டான தெப்படி ? 


வட்டவியல்‌ திணிவு நெம்பு நிலைப்புப்படி (சுய/01 


ரீ 4॥ஜீமா நாளா) வடிவம்‌ சிறுகச்‌ சிறுகச்‌ சுழலும்‌ மட்டமான 
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தட்டின்‌ வேகம்‌ மிகையானது. மென்மேலும்‌ விழுந்து சேரும்‌ 
வாயுவும்‌, தூசி துணுக்குகளும்‌ சேர்ந்து கொண்டு முன்னோடிக்‌ 
கோள்தட்டு (7௦1௦-7//8னணு 0) மையம்‌ தடித்து ஓரம்‌ மெலிவாகித்‌ 
தமிழகத்தின்‌ “ஆப்பம்‌” போல்‌ (மாயம்‌ உருவாகியது. நடுவில்‌ 
மகா ஈர்ப்புச்சக்தி வாய்நீத உட்கரு எழுவதும்‌ அப்பால்‌ விளிம்பு 
நோக்கிச்‌ செல்லச்செல்ல வலுகுன்றிய கோள்கள்‌ உருவாவதும்‌ 
எப்படி என்று விளக்கிச்‌ சொல்லலாம்‌ ? பேரளவு வாயுப்‌ 
பிண்டம்‌ செழித்த நிபுளாவைச்‌ சுற்றிலும்‌ அதன்‌ பூத ஈர்ப்பு 
மண்டலம்‌ காந்த சக்தியால்‌ சூடாக உள்ளது /! அந்த ஈர்ப்பு 
வாயுத்‌ துணுக்குகளுக்கு சுழற்சியை உண்டாக்கித்‌ தன்‌ பூத ஈர்ப்புக்‌ 
குழியில்‌ சுற்றத்‌ தூண்டுகிறது. அவ்விதம்‌ சிறுகச்‌ சிறுக்கச்‌ 
சேர்ந்துதான்‌ சுழலும்‌ கிருஷ்ணச்‌ சக்கிரம்‌ போல்‌ அசுர வடிவாகி 
வட அமெரிக்க வேனிற்தள ஹர்ரிக்கேன்‌ (77227 ///ப/2மாக)] 


சூறாவளிகள்‌ உருவாகின்றன / 


பேரளவு இயக்கம்‌ மையத்தில்‌ உண்டாகி முன்னோடிச்‌ 
சேய்‌ விண்மீன்‌ (ரம்‌ 17௦/0-3/0) விரைவாக வாயுத்‌ இணிவைதீ 


திரட்டி சூரியனாகியது. அதன்‌ பிறகு 50 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாக 
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பரிதி போதுமான வாயு நிறையைச்‌ சுருட்டிப்‌ பூரண எரிநிலை 
அடைநீது பிணைவு சக்தி தாண்டம்‌ பட்டு சுயவொளி விண்மீனாக 
மாறியது. தட்டின்‌ விளிம்புகளில்‌ மேலும்‌ வாயுத்‌ துணுக்குகள்‌ 
சேமிப்பாகி அங்குமிங்கும்‌ கண்ட இடங்களில்‌ சிறிதும்‌ பெரிதுமாக 


வாயுவிலும்‌ திடப்‌ பிண்டத்திலும்‌ கோள்கள்‌ உண்டாயின. 


பரிதி வெப்ப அணுக்கரு சக்தியால்‌ தூண்டப்‌ பட்டதும்‌ 
அது அசுரப்‌ புயலை எழுப்பித்‌ தூசிகளையும்‌ துணுக்குகளையும்‌ 
தட்டிலிருந்து வெளியேற்றியது. அப்போது பூத வாயுக்‌ கோள்கள்‌ 
மென்மேலும்‌ பெருக்க இயலாது போயின. தட்டில்‌ தங்கிய 
மீத வாயுக்கள்‌ பேரளவு வெப்பத்தாலும்‌, ஈர்ப்பு விசையாலும்‌ 
மூலகமாற்றம்‌ நிகழ்ந்து குளிர்ந்து இரண்டு சிவிகேட்களும்‌, 
உலோகங்களும்‌ (6//22/22 & 182121) உண்டாயின. துணுக்குகளும்‌ 
தூசிப்‌ பனிகளும்‌ மற்ற கோள்களின்‌ முன்னோடிகளைக கட்டி 


மென்மேலும்‌ பெருக்க வைதீதுப்‌ பேரளவு அண்டங்களாக்கின. 


பரிதி மண்டலதீதின்‌ புறக்‌ கோள்கள்‌ பனி அண்டங்களாய்க 


கட்டுமான மாதின. வாயுக்‌ கோள்களின்‌ உட்கரு 
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அடர்த்தியாகி வாயு முகில்கள்‌ அவற்றை இறுகிப்‌ போர்த்திக்‌ 
கொண்டன. புறகீகோள்களைச்‌ சுற்றிலும்‌ பல துணைக்கோள்கள்‌ 
உண்டாகச்‌ சுற்றத்‌ தொடங்கின. வாயு முகில்கள்‌ வீசி எறியப்பட்டு 
வால்மீன்களாக “ஓர்ட்‌ முகில்‌” மந்தையில்‌ (0௨7 (012ய/ம 
லோ) சிக்கின. ஓர்‌ அசுரப்‌ பிண்டம்‌ பூமியை மோதி நிலவு 
உண்டானது. செவ்வாய்க்‌ கோளுக்குச்‌ சந்திரன்கள்‌ ஏற்பட்டுச்‌ 
சுற்ற ஆரம்பித்தன. இவை அனைத்தும்‌ இம்மானுவெல்‌ கான்ட்‌ 
250 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு கூறிய நிபுளாக்‌ கோட்பாடைத்தான்‌ 
முற்றிலும்‌ மெய்ப்பிக்கின்றன. 
பரிதி மண்டலப்‌ படைப்பில்‌ காணும்‌ சில புதிர்கள்‌! 


அண்டக்‌ கோள்கள்‌ ஏன்‌ பறிதியை ஓரே தளமட்டத்தில்‌ 
நீள்வட்ட வீதிகளில்‌ சுற்றுகின்றன ? அவற்றின்‌ சீரொழுக்க 
இயக்க முறைக்கு என்ன காரணம்‌ உள்ளது 2 அகக்கோள்களும்‌, 
புறக்கோள்களும்‌ சூரியனை ஏன்‌ எதிர்க்‌ கடிகார முறையில்‌ 
சுற்றி வருகின்றன 2? சூரியனையும்‌ மற்ற கோள்கள்‌ போலின்றித 


தன்னச்சில்‌ சுக்கிரன்‌ மட்டும்‌ ஏன்‌ நேர்க்‌ கடிகார வக்கிர திசையில்‌ 
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படுக 5௦1/சொ டா௦மட 












உராய வார்‌ 
ரர்‌ 7௩ ௨௦2 
க்றந்காறக வா 
2 


௬கமிர21 ௦௦௯ புப52 
603 
கா௦6 ்‌ 11604 


டவ வ வண்வபடு 


&டமர்றக* ஐ1க17௦ா௩ 
. ஈழ்க்ரி1/22/2 


570 ஈ4ரிரகரமா 
1 :] 
பப்ப 


... 8ா0தக்‌ 
| வழை 





| சீர்க 9௦௦0 
மார்க 
௫08 ரந்மாக1சா 0151 


"சீர்ட ௦௦௭௩ 


7711059771 20. 0070/291. 1//71707.1071/0/10103/2(006/04/40804/ 722. [02 
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சுற்றி வருகிறது 2? பூமியின்‌ நிலவு தன்னச்சில்‌ சுழாது ஏன்‌ ஒரே 
முகத்தைக்‌ காட்டிக்‌ கொண்டு புது மாதிரிச்‌ சுற்றி வருகிறது ? 
தன்னச்சில்‌ கோள்களும்‌ எதிர்க்‌ கடிகாரச்‌ சுழற்சியில்‌ சுழல்வது ஓர்‌ 
விந்தைதான்‌. கோள்களின்‌ துணைக்‌ கோள்களும்‌ எதிர்க்‌ கடிகாரச்‌ 
சுழற்சியில்‌ சுற்றுவதும்‌ ஒரு விந்தைதான்‌ இந்த விந்தைகள்‌ 
அனைத்தும்‌ நிபுளாக்‌ கோட்பாடு கூறும்‌ “சுழற்தட்டு அமைப்பு” 


விதியைப்‌ பெரும்பாலும்‌ நிரூபிக்கின்றன. 
சூரிய விண்ணுளவி யுலிஸிஸ்‌ பணி தொடர்கிறது ! 


ஏப்ரல்‌ /5, 2008 ஆம்‌ தேதி அண்டவெளித்‌ தேடல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ /990 ஆண்டு முதல்‌ பதினேழு ஆண்டுகளாயப்‌ 
பரிதியைச்‌ சுற்றி ஆராய்நது வரும்‌ “யுலிஸிஸ்‌ சூரிய 
விண்ணுளவியைம்‌” (0/3: 5/7 27௦02) பூமி ஆட்சி அரங்கிலிருந்து 
தளரத்தி ஓய்வாக இருக்கவிட்டு 20/9 ஆண்டில்‌ மீண்டும்‌ 
ஆய்வு செய்ய மாற்றியுள்ளார்‌ ! அப்போதுதான்‌ மறுபடியும்‌ 
பரிதியின்‌ அடுத்த உச்சநிலைக்‌ கதிராட்டம்‌ தொடமங்கும்‌ 


/ அதுவரை விண்ணுளவியின்‌ ராக்கெட்‌ உந்தல்‌ எரிசக்தியை 
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018815 88008 2001212720 4021 
பட்ட) 


806௦௨ ௩௯ம்‌ திபரசசழட்கா1௦ 8விவ௨க. 


ய்‌ 
0127556560 ச 4 நார (ப/0510) 
2] ல நரக பரஉ 1,௦௧௨ 1488 (1160) 
இ0ய1எகாக்‌ 114 டட கையு 18] 
படப்பு 


[றக்க] 0911826 





5௦1 ச்ம்‌ 8066ம்‌ கம்‌ ராக0௱எ11௦ ஐகார ராஉக$பாஉம்‌ ப$ பி68௨8, 25 
உரியா ௦/0 ௦7 61101க1/4யம்‌6, 0ஈ61கரம்‌ சர்ர்‌, 166 ௦00௦8௦ 1ரக065. 
18 சர்ற்டரற்டி ॥யக்தக்கோ௦ உ கர்மாகர்‌ (௦கர்சா), 10௨ பிக௦ 
ர்ச்கயறவ 1௦ ௦௦7௦0௧ 0௮றர்‌ (ஈசா ரர), ௭௱ம்‌ 1௨ ட டக்500 02 
௦௦௦௮0௮, (௦பர8ா ரர்௩ர). 8௧௦ 1-ந௦யா ககாக080ம்‌ 50680 
ர௩உக$பாசார சார்‌ ௩௧5 0௨8 ௦0107 0௦0804 1௦ ॥/ஈபீ1௦க16 414௨ மார்சார்க!/௦ஈ ௦ர்‌ 
1 ௦05௨ம்‌ ார்சாறகற௨ரகரு ராக 611௦ 11610: ர£ர்‌ 10 ௦பர்சகார்‌ றற 
அறம்‌ 61௨ ரமா ராககாம்‌. 


/7/15/710.10ற. 2077727970. 1/7/717747.20171/0/70104/2(008/04/400804/ 72/1.702 
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வீணாக்காமல்‌ சேமித்து வைத்து சில இயக்கங்களையும்‌ முடக்கி 
உளவி ஓய்வெடுத்துக்‌ கொள்ள ஏற்பாடு செய்யப்‌ பட்டுள்ளது 
/ பரிதியிலிருநீது /25 மில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ பரிதியை 
மையமாகக்‌ கொண்டு சுற்றிவரும்‌ நீள்‌ வட்ட வீதியில்‌ (72/1௦ சே. 
ரா2 டம்ி உறங்கி வரும்‌ கருவிகளைச்‌ சூரிய கனல்‌ வெப்பமே 
எழுப்பிவிடும்‌ தகுதி பெற்றது. இப்போது ஓய்வெடுக்கும்‌ உளவி 
பறிதியை விட்டு அப்பால்‌ நகன்று 250 மில்லியன்‌ தொலைவை 20/0 


ஆண்டில்‌ அடைந்து விடும்‌. 
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வெப்ப அணுக்கரு உலை 


77/10 //7/412027௭//747./7/23.11071427:255.20711/2(0006/04/772-/-1/72-1/7277710111/0/247- 
7477140210 2212.584 
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25. பூகோளத்தில்‌ பேரளவு கடல்நீர்‌ வெள்ளம்‌ 
எப்படிச்‌ சேர்ந்தது ? 
ச்ர்றப்ளாா0யர்மி௪.2017ப/2410727241172ற10:2 மீசமர1்‌/- 


.றர2சல ய 200018032௪ 


்ர்றப்ளாளா0யர்மி௪.0017ப/241012/2711/72010:2. மீசர்ரர/- 
றர22ஃ]70:77106017 


ச்ர்ற ப்ரா யம்‌ ௪. 007ய/241012/2711/720/027 மீசரர1/- 
றிர2சஃமா0.]47717௪௦4 


்ர்றடப்ாள.ந0யர்ம்‌௪.0077/2710272ச/7 21/0௪: சரசர] 


றர2சல37 797270970௪ 


3 
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0௦6878 - "1480௪ 1ஈ 82௭”, 
1101 8 9௦0பெ௦்‌ ௦4 &5080105 


77/10 71 யபா/47./1/25. 1071411294. 00111/2(005/04/712-8-24/1/15-///2- 
002471. /[0 222540 
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** தல்தோன்றி மண்‌ வளமான போது 


புல்தோன்றிப்‌ பூ மலர 


புழுக்கள்‌ நெளிய நீர்வளம்‌ 


செழித்த தெப்படி 2 


நானூறு கோடி ஆண்டுக்கு முன்‌ 


தானாக நீர்‌ வெள்ளம்‌ 


தேனாகப்‌ பாய்நீத தெப்படி 2 


வெப்பத்தில்‌ அழுத்த வாயுக்கள்‌ 


672 
வெடிச்‌ கெரிஈது 


ரப்பா 1047௦227 8217௦. (00/70) அடுத்து ஆர்கான்‌ நீராவி விகிதத்தையும்‌ 
(490 178/2. 881/௦ (184720)) விண்ணுளவி மூலம்‌ அறிநததில்‌ 
பூமியில்‌ மோதிப்‌ பொழிந்த நீர்‌ வெள்ளம்‌ /5% என்று கணக்கிடப்‌ 
பட்டுள்ளது. ஆதி காலத்தில்‌ சூரிய வாயுக்கள்‌ குளிர்ந்து உண்டான 
கறிக்கற்கள்‌ (0270140201 0007ள1///2 17219774/ - (0114211828 770771 50/47 1707 


0௦2௦5) எறிநீது /0% நீர்‌ வெள்ளம்‌ பூமியில்‌ சேர்ந்தது. 


அமெரிக்கன்‌ வானவியல்‌ குழு (471௪7221.424070711221 500/-ற்‌) (0/2: 


200/7) 


“9.8 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு நீர்மயம்‌ நிரம்பிய 
விண்கற்களும்‌, வால்மீன்களும்‌ பிள்ளைப்‌ பிராயப்‌ பூமியில்‌ 
மோதி நீர்‌ வளமாகீகின என்பதை ஏற்றுக்‌ கொள்ள மாட்டோம்‌ 
/ அடர்தீதியாகப்‌ போர்ததிய ஹைடிரஜன்‌ வாயுப்‌ படுகை எரிமலை 
ஆக்ஸைடுகளுடன்‌ (04429 4௦1 யார்‌ * 14௭/2) இணைந்து பேரளவு 
கடல்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ பூமியின்‌ சுய உற்பத்தியில்தான்‌ உண்டாகியிருக்க 


வேண்டும்‌ ! 


ஸ்டீஃபன்‌ அனிதெய்‌ (85/42 470727 -/0௭1௮௪ ௦721௦௪ 7747707) 
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01056 8ஈ௦0பார்‌சா& ௨0௮௨6 146 ரார6ா$6 மோர்‌ பி௦யம்‌ கர 16 ௦பர்கா 
€ர்06 ௦ர்‌ ௦யா $0187 9918 கர்‌ ௦4 $*காஉ க௱ம்‌ ரார்சா121சா ௦௦ய0 
மகாட $6௱ம்‌ ௦0618 *ாக!11ு0 ௦058௦ பர ௦பர மர்‌ 1௨ றாக! மம்மு 
ர்ற 1௨ 0௦ொர்‌ ப௦யம்‌ கரம்‌ போகி ராம்‌ 14௨ பகார்ர்ட் நகர்‌, ரய ரா ௧ 
௦௦6* 8௦. 


௩௦4௦ ரேப்‌: 141] கறக 


77/15/4210. 2077797276. 1/7/717147.2017/0/70104/2(008/04/40080424/4./02 
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“பூமியில்‌ எப்போது உயிரங்கள்‌ தோன்றின என்பது 
எங்களுக்குத்‌ தெரியாது. ஆனால்‌ அவை 4.3 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு உதித்திருக்கக்‌ கூடும்‌ என்று கருத ஆதாரம்‌ 
உள்ளது. ஏனெனில்‌ உயிரின வளர்ச்சிக்கு ஏற்ற மூன்று முக்கிய 
மூலாதாரங்கள்‌ அப்போதிருநீதன ! முதலாவது வெப்ப ஒளிச்சக்தி 
உடைய சூரியன்‌ ! இரண்டாவது அடிப்படை இரசாயன மூலகங்கள்‌, 
மூலக்கூறுகள்‌ (ஹைடிரஜன்‌, ஆகீஸிஜென்‌, நைடிரஜன்‌, கார்பன்‌ 
போன்றவை) வாலமீனிருந்து சிக்கலான ஆர்கானிக்‌ கூட்டுகள்‌ 
1 மூன்றாவது பூமியில்‌ நீர்வளம்‌ சேமிப்பு ! பூகோளம்‌ தோன்றி 
200 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குள்‌ உயிரின விருத்திக்கு வேண்டிய 


மூலாதாரங்கள்‌ அனைத்தும்‌ உண்டாகி விட்டன !” 


மார்க்‌ ஹாரிஸன்‌ பேராசியர்‌ பூதள இரசாயனம்‌ (767.4 சே௦௦்‌ன- 
்ர்ற) (2001) 

“பூமியில்‌ உயிரினம்‌ ஆரம்பமாக வால்மீன்கள்‌ மோதிக்‌ 
கொட்டிய நீர்‌ வெள்ளம்‌ சிறிதளவாகத்தான்‌ இருக்க முடியும்‌ 


1 தோற்ற காலத்தி லிருந்தே பூமியில்‌ ஏராளமான நீர்‌ வெள்ளம்‌ 
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11 15 சப்விடு ம விர்கலர்‌ 14௧7 ராரி!1௦௱உ ௦ரீ 65 ௧00, ௮ ௦௦௱ர*்‌ மா 
௮ூரசா௦1ம்‌ ராரறகமர்‌லம்‌ 1௨ காரர்‌. ரிர்டி ம1/க51 ர்‌ ரா௦ர6ா 8/ரகறாவ! 0௧௦% 
ரரி ௦பர்‌2ா $ற306, சர்ர்‌ 1௨ 0௦6 30% சாரம்‌, மி௦ொக5ர்கரறடு ர25ப/($ 
ர்‌ா காரராக!$ கர்‌ ற/கார்‌£ 1௩ 146 எர்பிர்று.. 


௩௦1௦ 6012: 141)06) கறக 


77/05/4020. 2071079747. //7//1/147/.201110/70103/2(0(08/04/4(020.424/ 84.02 


68.3 


உண்டாகி இருக்க வேண்டும்‌ / பூமியின்‌ விந்தையான 
வாயு மண்டல அமைப்பும்‌ புதிராக இருக்கிறது ! நிலைப்பு 
மாறாத”உதீதம வாயுக்கள்‌” எனப்படும்‌ கிரிப்டான்‌, ஸெனான்‌ 
(வென்ற ௭/2 100/2 மோன - றம & 22௧0 ஆதிய வற்றின்‌ 
கலப்பு பின்னம்‌ பூமியில்‌ உள்ளதைப்‌ போலவே சூரியனிலும்‌ 
இருக்கிறது. அதாவது பறிது, பூமி இரண்டின்‌ வாயு மண்டலக்‌ கூட்டு 
மூலக்கூறுகள்‌ ஒரே மூலதீதிலிருந்து உதித்தவை. நீர்‌ வெள்ளமும்‌, 
வாயு மண்டலமும்‌ பூமிக்கோள்‌ உண்டான போதே தோன்றி 
உயிரினம்‌ உதிக்க ஏதுவான சூழ்வெளியை ஏற்படுத்தியிருக்க 
வேண்டும்‌. ” 

நிகோலஸ்‌ தெளஃபாஸ்‌ (0/20182 04122/2௦, பரஸ்னாஹ் 7042220117 
71009) 

பூகோளத்தில்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ எப்போது தோன்றியது 2 


பிரபஞ்சம்‌ தோன்றி 3.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ ஓடி 
விட்டன ! சூரிய குடும்பம்‌ தோன்றிச்‌ சுமார்‌ 4.6 பில்லியன்‌ 


ஆண்டுகள்‌ கடந்து விட்டன ! விஞ்ஞானிகள்‌ பூமியிலே நீர்‌ 
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பரிச 5 ம ட்‌ படியில்‌ [21113 
ட பட்டத இப்பா ப பி ட்‌ ஞ்‌ 


/பர௦க௱'5 0௩ 








4112124128 . 
வப 
[162125 
ர ர [211211 
[114] . 





50000 2.0. 
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வெள்ளம்‌ தோன்றி 4.3 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன என்று 
உறுதியான சான்றுகளுடன்‌ இப்போது கூறுகிறார்கள்‌ / அநீத 
வியப்பான தகவலை 200/ ஜனவரி 1// காலிஃபோர்னியா பல்கலைக்‌ 
கழகத்தையும்‌, ஆஸ்திரேலியா கர்டன்‌ தொழிநுணுக்கப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகத்தையும்‌ சேர்ந்த விஞ்ஞானக்‌ குழுவினர்‌ “இயற்கை” இதழில்‌ 
(82022 0௭ வெளியிட்டார்‌ ! ஆனால்‌ தற்போதைய ஆராய்ச்சி 
ஒன்று மாறாக 400 மில்லியன்‌ ஆண்டுக்கு முன்புதான்‌ நீர்வளம்‌ 


பூமியில்‌ உண்டானது என்று சொல்லி இருக்கிறது / 


பூமி தோன்றிய 200 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குள்‌ சூழ்வெளி 
வாயு மண்டமும்‌, நீர்‌ வெள்ளக்‌ கடலும்‌, நிலையான பூதளத்‌ 
தட்டும்‌ (௨) பூமிக்குக்‌ கீழ்‌ 10 கி.மீ 6 மைல்‌ ஆழத்தட்டு) 
ஆகிய முன்றும்‌ உண்டாகி விட்டன என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
கூறுகிறார்கள்‌. 4.3 பில்லியன்‌ ஆண்டுக்கு முன்பே பூகோளத்தில்‌ 
உயிரினத்‌ தோற்றத்துக்கு உகந்த மூலாதார வசதிகள்‌ உதித்து 
விட்டன என்று விண்ணுயிரியல்‌ (447௦-2/௦/௦3) வளர்ச்சிக்கு நாசா 
நிதிக்கொடை அளிக்கும்‌ கொலராடோ பல்கலைக்‌ கழகத்தைச்‌ 


சேரநீத விஞ்ஞானி மோஜிஸிஸ்‌ (479/2) கூறுகிறார்‌ ! 
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115/1 214:1009] 


6/2005 1 (9980) 





118401 (1999 ஈட்‌) 


ரி மோர்‌ 015006 
*ர€ மார்ரா ௦7 சகர்கா? 


ர்ர்மாகர்ஷு, ர்க்கார்‌ 23, 2006 


பாரர்சசாஉடு ௦4 பிகனகார்‌ 686 கா0் சோ 2௭6 0180096£0ம்‌ க ஈ௨ 01௪85 07 
௦6? மாற்று ௦யா $பர, பபர்‌ ௩௦4 ॥ஈ 14௨ [பற வ1 38% 15 16 
௦, ரசற்சா சரப்ப 10௨ கூர்சாபாம்‌ வர ௨௨6 ர்ன்காஉ கம்‌ பிபறரர்கா.. 
ரந்னு கட 068 ஈகம்‌ 'ர்ச்வற- 0௨1 மோச?” றம்‌ 1ர்ஷு ராஸ ௬௧௭௨ 
மார்ரர்றகர்‌ஏம்‌ ர 1/4 1௦0க74௦0 ௨ ௦றற௦$60்‌ 1௦ 4௨ ர்கா ௦பர்‌2ா ர601005 ௦7 
பா $01சா 518, மஷூர்‌ 16 ஐ1க௱ஊ* 110௦. 7௫6௨ 01800860 07 1௨5௨ 
ர்ஷூ 00168 $0 ௦1086 10 ௦பா ற1க௱உர* கா€ ரஈரா6 சரம்‌6௦6 14௧4 ௦௦௨16. 
ராஷ்‌ ௬௧௨ ஷம்‌ க ரஈகரா ர௦16 1௩ 146 2௨1௦ றார்‌ ௦ரீ 1௨ காரர்‌ 5 
9064 பியார்றரு 4௨ காடு ஈர்சர்பரு ௦ரீ 106 ற1க௱உ்‌. 


ராாவ0௨ ரகம்‌: பிபிஏ சட்‌. ஊக்சப.. பிரவ 
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மேற்கூறிய மூன்று பூகோள வசதிகளில்‌ நீர்வளத்தை நீண்ட 
காலம்‌ நிலையாக வைதீதிருப்பதே மிகக்‌ கடினமானது என்று பல 
பூதள இரசாயனவாதிகள்‌ (2-0/21%/8) கருதுகிறார்கள்‌ ! பூமியில்‌ 
நீர்வளம்‌ உண்டான சமயத்தில்‌ வெள்ளி, செவ்வாய்க்‌ கோள்களிலும்‌ 
வேறு சில துணைக்‌ கோள்களிலும்‌ தோன்றி உயிரின வளர்ச்சிக்குதீ 


தூண்டி யிருக்கலாம்‌ என்றும்‌ ஊதிக்கிறார்கள்‌. 
பூகோளத்தில்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ எப்படித்‌ தோன்றியது ? 


சூரிய குடும்பத்தில்‌ மட்டும்‌ ஒன்பது கோள்களும்‌, பனிரெண்டு 
துணைக்‌ கோள்களும்‌ ஆராய்ச்சிக்கு உதவிட உள்ளன. அவற்றில்‌ 
பூமி ஒன்றில்‌ மட்டுமே உயிரின விருத்திக்கு வேண்டிய வசதிகள்‌ 
அனைத்தும்‌ உண்டாகி நிலை பெற்று விட்டன. ஒருசில 
கோள்களிலும்‌, மற்றும்‌ சில துணைக்‌ கோள்களிலும்‌ ஒரு யுகத்தில்‌ 
நீர்வளம்‌ இருந்ததற்குச்‌ சான்றுகள்‌ காணப்‌ படுகின்றன. ஆனாலும்‌ 
பூமி மட்டும்தான்‌ பேரளவு நீர்‌ வெள்ளத்தை பல மில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளாய்‌ நிலையாகப்‌ பற்றிக்‌ கொண்டிருக்கிறது. வியாழக்‌ 


கோளின்‌ துணைக்‌ கோளான ஈரோப்பாவில்‌ (௪9 ௭41/2 /8- 
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212: /:5028:) 2:12] 


ய்ய 254] 


ஒவ மர. ்‌ ன்‌ னை! 

11 ந] 
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4,56 4.46 4.44 4.2 34 கை 2.2 0.6 
ப: எட்ட பிய இ 2 
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7000) நீர்க்கடல்‌ இருந்ததாக சமீபத்தில்‌ விண்ணுளவி ஆராய்ந்து 


தகவல்‌ அனுப்பியுள்ளது. அதனால்‌ அங்கும்‌ உயிரின வாழ்வுக்குத்‌ 





தகுதி இருந்திருக்கிறது என்று விஞ்ஞானிகளின்‌ கவனத்தைக்‌ 
கவர்ந்துள்ளது ! 

பூமியில்‌ மட்டும்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ ஏன்‌ தோன்றியது, நீர்மயம்‌ 
எப்படி நிலையானது மற்றும்‌ உயிரினம்‌ ஏன்‌ உதித்தது என்பதற்கு 
உறுதியான பதில்கள்‌ கிடையா 1! பிரபஞ்சததின்‌ மகத்தான 
பல புதிர்களில்‌ அந்தக்‌ கேள்விகளும்‌ உள்ளன. பூமியில்‌ நீர்‌ 
எப்படி உண்டானது ? ஆரம்ப காலத்தில்‌ பூமியில்‌ ஏற்பட்ட 
பல எரிமலை வெடிப்புகளில்‌ பேரளவு நீராவி வெளியேறி 
நீராய்க்‌ குளிர்ந்து சேமிப்பானதா 2 ஹைடிரஜன்‌ ஆக்ஸிஜென்‌ 
ஆகிய இரண்டு முக்கிய வாயுக்கள்‌ சேர்ந்து இரசாயன முறையில்‌ 
பல மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்‌ உற்பத்தியானதா 2? அல்லது 
ஆயில்‌ எஞ்சின்‌ பிஸ்டன்களில்‌ எரிவாயு அழுதீதமாகி எறிந்து 
புறப்போக்கு குழலில்‌ வெளியாகும்‌ நீர்‌ அல்லது நீராவி போல்‌ 
உற்பத்தியானதா ? அல்லது சூரிய வெப்ப மின்னொளி அல்லது 


பூகாநீத மின்சாரத்தால்‌ வாயுக்கள்‌ இணைந்து நீர்‌ வெள்ளம்‌ 
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24///02 


/2(06/04/4(0804 


்‌. 8074/0/10105 


700.2070/91ம7. (பார்‌. 


பரர்‌0. 


77/10 


ச 





*. * 25(610105 





உண்டானதா? பூதகரமான நீர்க்கடல்‌ பூமியில்‌ தோன்றியதற்குச்‌ பல 


விளக்கங்களை விஞ்ஞானிகள்‌ கூறி வருகிறார்கள்‌ ! 


வால்மீன்கள்‌ மோதிப்‌ பூமியில்‌ நீர்‌ வெள்ளப்‌ பொழிவுகள்‌ 


நேர்ந்திருக்கலாம்‌ / 


ஏறக்குறைய சூரிய குடும்பத்தின்‌ எல்லாக்‌ கோள்களும்‌ சம 
காலத்தில்தான்‌ தோன்றின என்று கருதப்படுகிறது புதன்‌, வெள்ளி, 
செவ்வாய்‌ ஆகிய அகக்கோள்களைப்‌ போல பூமியும்‌ பாறைகள்‌ 
கொண்ட அ௮ண்டமாக வடிவானது. அக்கோள்கள்‌ “பளுச்‌ சேமிப்பு” 
இயக்கத்தில்‌ (4282/0 700889 - அண்டையிலுள்ள பிண்டத்தை 
ஈர்ப்பாற்றலில்‌ இழுத்து ஒருகோள்‌ தன்னுடன்‌ சேர்த்துக்‌ கொண்டு 
பளு நிறையும்‌ ஈர்ப்பும்‌ மிகையாகீகிக்‌ கொள்வது) சூடாகச்‌ 
சிறிதளவு நீருடன்‌ கலந்து தூசி, துணுக்குகளைத்‌ திரட்டிக்‌ கொண்டு 
பெருக்கின்றன. எரிமலை வெடிப்புகள்‌ நேர்நீத போது அநீத நீர்‌ 
வெள்ளம்‌ ஆவியாகி வெளியாகி இருக்க வேண்டும்‌. அந்த நீரும்‌ 


சூரியனின்‌ புறவூதா ஒளிப்பிரிவு முறையால்‌ (7/70/0-10/:00/4//௦71 8): 
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கங்‌ 5 கரு 2215: 
டர எனப்சப்0, 14/4 
8௨ கரு கரா௦5றன௨ 











௦540 ௦4 401௦௭௦ 
98885 40 60186 40108௭௦85 


ரா ௨ கர்‌ கர்‌, ஓர்‌ ௭01 ௦௦௦ய௨௦ 
பெர்து சொர ச்சப்௦, வர்ர ௱க587/௨ 6க்து ௭௦ 
ரியர்பெி6 றின 1௩ ௫௨ ௱ாகாரி6 ௦0௦௦யா60. 6 18 1 
க்ஸ்‌ 0௨ ய ௦4 ர்‌௨ ஸ்ா௦50னஉ 885 செர்/ச0 ர 
0698588109 கங்‌ 1௩ 06௨ கர உ ரர. 10௨ 925௨5. 
ளர்க ஜோ ௩010௧0௦68 100ஸு/ 81௨ 1ஈ 7201௨ 
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யாடி (144-1770/21 12/0) பிறகு ஆக்ஸிஜனாகவும்‌, ஹைடிரஜனாகவும்‌ 


பிரிவாக்கப்‌ பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 


சூரிய மண்டலக்‌ கோள்களில்‌ தோன்றியுள்ள நீர்ப்‌ பகுதிகள்‌ 
எல்லாம்‌ கோள்களின்‌ வெளிப்புற மேற்தளங்களில்‌ மேவியுள்ள 
துருவப்‌ பனிப்பாறைகள்‌ முலமாக அறிப்படுகின்றன. துருவப்‌ 
பனிப்‌ பாறைகள்‌ கொண்ட செவ்வாய்கீ கோள்‌, பூமி 
இரண்டும்‌ அதற்குச்‌ சான்றுகள்‌. விண்வெளியில்‌ சூரிய 
மண்டலத்துக்கு அப்பால்‌ திரியும்‌ வால்மீன்கள்‌ ஏராளமான 
நீர்‌ வெள்ளத்தைப்‌ பனிப்பாறை வடிவதீதில்‌ கொண்டிருப்பது 
அறியப்‌ பட்டுள்ளது. வால்மீன்கள்‌ பின்பற்றும்‌ சுற்றுப்‌ பாதை 
நீண்ட நீள்வட்டம்‌ என்பதும்‌ அறியப்‌ படுகிறது. அவ்விதம்‌ 
அவை நீண்ட பாதையில்‌ வரும்‌ போது பூமி போன்ற அகக்‌ 
கோள்களின்‌ அருகில்‌ வர வாய்ப்புள்ளது. நீள்வட்டப்‌ பாதைகளில்‌ 
செல்லும்‌ வால்மீன்கள்‌ சில சமயங்களில்‌ பூமி நகர்ச்சியுடன்‌ மோதி 
விடுகின்றன. வால்மீனின்‌ மேற்புறம்‌ ஒட்டி இருப்பவை தூசி, 
துணுக்குகளின்‌ பனித்திரட்சிகள்‌. 
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428 பொடிக்‌ பக்ரி 





021௭7௦, 

5௦ பப்‌ ௦71/2 £211/) /6 8/2121-0042120 11021 /4 
5/102ய/4 62 68//28 “14/12.” 4//212 0/4 ஈ1/ 1/2 1/0 
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5. (7 ய/ஈ/. 
பா 5., 
வேளா ர்க்‌ 71 னன்‌ ௦7 ௦பா றிகாள்‌ 19 /21௮ 
8௦ 1924 வகர [6 1௨ ௱௦ஊ ஸ்பொட்‌ சரசர; 
5பாரீ௮06, (5 செவிடு 1ப6 2 4/2 றர 
80௦126 ஈ8௱€ ப்ள 86ம்‌. 
ர€ 50ப6€ 0121 2 வுகள்‌ (6 (41 5௦௱வ்2்‌ 
பெல(/0, பர்‌ (6ன€ 16 5/0 6றா620 6667 
ஈரடி ௦4 16 ரஷ ௦௦6 100 1/6 சர்‌ [661 
00 பரக 606 ஜன்கிக1/௦5 ௦4 4௦180௦86 04/6 
௦11 385. ௦வ/।! 006817௭௦௫7 85100௦ 
5ய/வ்ள தி “748 6ேரரகர66 146 680 


தடிச்‌. இடு பட்ட ௪ ட அனு பததி ஈது 2202 பாமை உட அ உத்தி. ஆ இரை ப்ர வமர டட இ அடம்‌ அ ப வயச உ௱ ததத பகவ 





ேர08 1ஈ (0௨ கரா 


51௦௱௭௦11%௨ ௮௦ 8௭௦60 ௦ஈ “ஸ்ர (இட்‌) 







| 3.0%10₹79 









02 6௦ ப 
| 35 86204 
1? (309 


னார2(146€ 166 ௦7 
0211 2810௦௧00௦1 1 2 
0௦881 549180. | 10“ 6௦ய௭ 
எனா ! 801: 


ளம்‌ ௦7 போய 
02 றா௦ப01௦ 


நமக்குத்‌ தெரிந்த மூன்று வால்மீன்களான : ஹாலி, 
ஹயாகுடேக்‌ ஹாலி-பாப்‌ (மோ2: : 17ய//2) /மப/ப/௭ர்ச & 174/௪ 
20) மூன்றிலும்‌ ஓர்‌ ஒற்றுமை காணப்படுகிறது. கடல்‌ நீரில்‌ 
காணப்படும்‌ டியூடிரியம்‌ போல்‌ 0௨/௪௭//- கன ஹைடிரஜன்‌) இரு 
மடங்கு அளவு அம்மூன்று வாலமீன்களில்‌ உள்ளன ! அதாவது நீரில்‌ 
பேரளவு சாதா ஹைடிரஜனும்‌ சிறிதளவு அதன்‌ ஏகமூலமான கன 
ஹைடிரஜனும்‌ (6500 : 1) ஒப்பமைப்பில்‌ கலந்துள்ளது. (7221 ய்‌:௦- 
2671 04//207 [08/77/1119 4711900062 07 மர்2ர்‌ர்‌ 11:470221) சாதா ஹைடிரஜன்‌ 
அணுக்‌ கருவில்‌ ஒரு புரோட்டான்‌ உள்ளது. டியூடிரியம்‌ அல்லது 
கன ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கருவில்‌ ஒரு புரோட்டானுடன்‌ ஒரு 
நியூட்ரானும்‌ சேர்ந்துள்ளது. அநீத மூன்று வாலமீன்களின்‌ நீர்‌ 
வெள்ளம்‌ பூமியில்‌ சேரவில்லை என்று கருதும்‌ விஞ்ஞானிகளும்‌ 
உள்ளார்கள்‌ ! கன ஹைடிரஜன்‌ (6500 : 1) கலந்துள்ள நீர்‌ வெள்ளம்‌ 
கொண்ட வேறு வால்மீன்கள்‌ பூமியில்‌ விழுந்து நீர்வளம்‌ 
பெருகியிருகீக வேண்டும்‌ என்று கருதுவோரும்‌ உள்ளார்கள்‌ 
/ முரணாக அதிக சதவீத டியூடிரிய நீர்‌ வெள்ளம்‌ கொண்ட 


வால்மீன்கள்‌ பூமிமீது நீரைப்‌ பொழிந்திருநீதாலும்‌ ஏற்புடையதே 
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1 ஏனெனில்‌ சூரியனின்‌ புறவூதா ஒளிப்பிரிவு (/74-170/24 7/0/௦- 
மி௦௮௭//2 ) மூலம்‌ கன ஹைடிரஜன்‌ பின்னால்‌ இழப்பாகிப்‌ 
பூமியில்‌ குறைந்திருக்க வாய்ப்பு உண்டு. கடல்‌ நீரின்‌ சராசரி 
டியூடிரியம்‌ கொள்ளளவு அடிப்படையில்‌ கருதினால்‌ பூமியின்‌ 
நீரளவில்‌ (/5% - 309) பங்கு வால்மீன்கள்‌ மோதி வந்திருக்கலாம்‌ 
என்று விஞ்ஞானிகள்‌ முடிவு செய்கிறார்கள்‌. 

விண்கற்கள்‌ விழுந்து பூமியில்‌ நீர்‌ வெள்ள நிரப்பு 
நேர்ந்திருக்கலாம்‌ / 

வால்மீன்களைப்‌ போன்று சில எறிகற்களும்‌, விண்கற்களும்‌ 
(142/2௦7/2 & 4௭870/89) விண்வெளியில்‌ “நீர்‌ தாங்கியாக” (778/௪ 
மீாஎ) கருதப்படுபவை ! அவையும்‌ பூமி உண்டான ஆரம்ப 
காலத்தில்‌ பூமிமேல்‌ ஏராளமாக விழுநீதுள்ளன. அவற்றில்‌ 
பனிப்பாறைகளாய்த்‌ தொத்திக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பகுதியில்‌ 20% 
நீர்‌ வெள்ளம்‌ இருப்பதாக ஊக௫ிக்கப்‌ படுகிறது. விண்கற்கள்‌ 
பரிதிக்கு அப்பால்‌ எத்தனை மைல்‌ தூரத்தில்‌ உள்ளனவோ 


அதைப்‌ பொருதீதது அவற்றின்‌ நீர்‌ கொள்ளளவு. அவற்றின்‌ நீர்கீ 
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க னா பார்க டண்‌ 


ன 


்‌ பூர்பக2$ி)6 99% 5) 






க்வி 


பள (09௪016 00 பியாகாக 19 


ட்‌ 


%, 


ப 
5 0.02% 


அன்‌ 
(௮65 0,864 


டாம்பப௦ா ௦4 805 1/2 


ஈஷா- 


கன 3% ௦ய்‌ள 0.9% 





பலப்‌ யன 2% 
ப்ப 
0.3% 





கொள்ளளவை உறுதியாக அறிவது சிரமமானதால்‌, விண்கற்கள்‌ 
பூமியில்‌ கொட்டிய நீரளவை ஊகுிப்பது இயலாது ! பிரபஞ்சத்தில்‌ 
தீர்வு செய்ய முடியாத பல புதிர்கள்‌ இருப்பது போல்‌ பூகோளதீதில்‌ 
நீர்‌ வெள்ளம்‌ எப்படிப்‌ பெருகியது என்பதற்கும்‌ உறுதியான 


விளக்கத்தை விஞ்ஞானிகள்‌ இதுவரைச்‌ சொல்ல முடியவில்லை ! 
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[2/24௦௱5 1௦பரொ 1உ௱ 


கடல்நீரில்‌ உயிரணுக்‌, 
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26. பூமியில்‌ வாயுச்‌ சூழ்வெளி எப்படி ஏற்பட்டது ? 


துருவ ஒளிவண்ண நடனம்‌ 
எனனை 





114 1/்க௱ 10௨ ரரிருர் சர்‌ ஈ௩௦ப௱ர்கர்ஈ, ஈர்ரற்கா 1/்கற 14௨ நர்ு்ச2* சராறக௱6, 
1169 106 ஈசவிரா மரீ 1௦ கபாாக. க்மாமாக ரகாவி$ ஈசர்‌ 6௨/௦௨ 60 
ஊன்‌, கம்‌ ௦க௱டாக௱ர6 பற 1௦ 1000 1/௦௱£ரசா$.. க்மாமாக [ராட்‌ 
ர€2$ப11 ராமா $01கா $0014௮6 ௦கப51௱0ு. 806112 81௨017௦0 கும்‌ 
மா௦௦ற$ 1௦ ரர! ரா௦16௦ய18% 1 14௨ கார்க்‌ உ க்ரா௦$றர் காச. ௨0 யரிநி, 
னோ எரவனகம்‌. ராமா $ற௮06, 8 000ற1616 கபாமாக சர!॥ சறற௨கா 88 4 
விச சாபம்‌ ௦0௨ ௦7 4௨ காரர்‌ 'உ ராகர௱எ11௦ ற௦185... 


77/05/1011. :017/7979272. /1/71714/. :017//01049/2(006/05/408050/ 14402 
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கோடான கோடி ஆண்டுகளாய்‌ 
உயிர்களுக்கும்‌, பயிர்களுக்கும்‌ 
ஒடும்‌ நதிகளுக்கும்‌ 

ஓயாத அலைகளுக்கும்‌ 

வாயுக்‌ குடை பிடிக்கும்‌ 

மாயத்‌ தலைவன்‌ யாரப்பா? 
அளப்பரிய இடி மின்னல்‌ 
சுழற்றி வீசும்‌ சூறாவளி 
அடுத்தடுத்து ஏவிடும்‌ 
அசுரனும்‌ யாரப்பா 2 
அகிலக்கதிர்‌ பொழிவுகள்‌ 
பூமியின்‌ 

அடித்தளம்‌ நுழையும்‌ 
அக்கினிப்‌ பூக்கள்‌ ! 


மண்டையில்‌ விழாமல்‌ 
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அண்டக கற்கள்‌ சாம்பலாய்‌ 
எறிநீது போகும்‌ / 

பரிதியின்‌ கொடுங்கதிர்‌ நம்மேல்‌ 
படாமல்‌ பாதுகாத்து 

காலநிலை மாறி மாறி 
ஆழியாய்ச் சுற்ற வைக்கும்‌ 
ஊழ்நெறி முதல்வனின்‌ 


ஒரு புதிர்‌ இதுவன்றோ? 


“பூமியில்‌ எப்போது உயிரங்கள்‌ தோன்றின என்பது 
எங்களுக்குத்‌ தெரியாது. ஆனால்‌ அவை 4.3 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு உதித்திருக்கக்‌ கூடும்‌ என்று கருத ஆதாரம்‌ 
உள்ளது. ஏனெனில்‌ உயிரின வளர்ச்சிக்கு ஏற்ற மூன்று முக்கிய 
மூலாதாரங்கள்‌ அப்போதிருநீதன ! முதலாவது வெப்ப ஒளிச்சக்தி 
உடைய சூரியன்‌ ! இரண்டாவது அடிப்படை இரசாயன மூலகங்கள்‌, 
மூலக்கூறுகள்‌ (ஹைடிரஜன்‌, ஆகீஸிஜென்‌, நைடிரஜன்‌, கார்பன்‌ 
போன்றவை) வாலமீனிருந்து சிக்கலான ஆர்கானிக்‌ கூட்டுகள்‌ 
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8லாாா5 2ரா௦ 50௨௨ 
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ளனர்‌ ௦4 ௦ப௱பி ௭16 
0, றா௦0ப0110ஈ 








பப்பட்‌ 





ட 20 1.௦. 
ு௱6 (10? 4௦25 68௭6 ஜா) 





யோபிசு௨ ஈறு 08 02 இ ஐர௦௦ ஷர 2515 வள 
96010916 ௨. 7௨ உ(கர்‌ 04 92௨ ௦ 6 6 ஊரி 
யப்படப்ப்ப 

கரு 0௦6௧5 


6 6௭ ஸ்ா௦5066 125 றா௦020ட ொர்ள20 ௭ 
சிராஜ்‌ ஜோ வுள்சா ௭200, பண்பி, 85 00௨ ரச ளசர்பாக 
000060) 90ய1/॥ ஈசு பெர்‌ ௭௨ ர்‌ா௱ 66 ௦௦௦8௨. 1146 
"8௦ய/0 ஈஸ 0660 8 061009 04 ரபர்‌ 1௦% 
நாஜ௭ஙி05 8ஈ 65ப1060 1ஈ ர்பர்ரள ஈசபென்0 ௦ 002. 
ரள 6 ௭௦502௨ 425 ொர்ச(௪௦ ஜே ஈர்ரா௦96௩, 
இப்‌ (02௨ 425 மெர்காடு ஈ௦ 60098 1ஈ ௨ ஊரு 
சர௱ா௦50௦16. 


77/05/4011. :0170/7979272. 1711717147. :0111//0104/2(006/05/408050/ 10.02 
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1 மூன்றாவது பூமியில்‌ நீர்வளம்‌ சேமிப்பு ! பூகோளம்‌ தோன்றி 
200 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குள்‌ உயிரின விருத்திக்கு வேண்டிய 


மூலாதாரங்கள்‌ அனைத்தும்‌ உண்டாகி விட்டன !” 


மார்க்‌ ஹாரிஸன்‌ பேராசியர்‌ பூதள இரசாயனம்‌ (767.4 சே௦௦ரன- 
ப்ரீ) (2001) 


“பூமியில்‌ உயிரினம்‌ ஆரம்பமாக வால்மீன்கள்‌ மோதிக்‌ 
கொட்டிய நீர்‌ வெள்ளம்‌ சிறிதளவாகத்தான்‌ இருக்க முடியும்‌ 
1 தோற்ற காலத்திலிருந்தே பூமியில்‌ ஏராளமான நீர்‌ வெள்ளம்‌ 
உண்டாகி இருக்க வேண்டும்‌ / பூமியின்‌ விந்தையான 
வாயு மண்டல அமைப்பும்‌ புதிராக இருக்கிறது ! நிலைப்பு 
மாறாத”உதீதம வாயுக்கள்‌” எனப்படும்‌ கிரிப்டான்‌, ஸெனான்‌ 
(வொனமற்‌ 948/2 329/2 லெ - பறற & 181௦0) ஆகியவற்றின்‌ 
கலப்பு பின்னம்‌ பூமியில்‌ உள்ளதைப்‌ போலவே சூரியனிலும்‌ 
இருக்கிறது. அதாவது பறிது, பூமி இரண்டின்‌ வாயு மண்டலக்‌ கூட்டு 
மூலக்கூறுகள்‌ ஒரே மூலதீதிலிருந்து உதித்தவை. நீர்‌ வெள்ளமும்‌, 


வாயு மண்டலமும்‌ பூமிக்கோள்‌ உண்டான போதே தோன்றி 
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உயிரினம்‌ உதிக்க ஏதுவான சூழ்வெளியை ஏற்படுத்தி யிருக்க 


வேண்டும்‌. ” 


நிகோலஸ்‌ தெளஃபாஸ்‌ (01/20/1820 42/௯௦, பர்ஸ்‌ 7042220117 


71009) 
வாயுச்‌ சூழ்வெளியின்‌ மூலாதாரமும்‌ உள்ளமைப்பும்‌ 


பூகோளத்தின்‌ சூழ்வெளி அமைப்பு எப்படித்‌ தோன்றியது 
என்பது இன்னும்‌ தர்க்க முறையில்தான்‌ இருந்து வருகிறது 
/ ஓரளவு உறுகுப்பாட்டில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ நம்பும்‌ கோட்பாடு 
இதுதான்‌ : 4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு பூமி உண்டான 
போது மிகவும்‌ சூடாக இருந்ததால்‌ சூழ்வெளி வாயுக்கள்‌ 
தங்கி நிலவ வாய்ப்பில்லாது போயிற்று / முதலில்‌ தோன்றிய 
வாயு மண்டலத்தில்‌ முக்கியமாகப்‌ பேரளவில்‌ ஹைடிரஜன்‌, 
சிறிதளவில்‌ அம்மோனியஈ, மீதேன்‌ போன்ற வாயுக்கள்‌ இருநீததாக 
அறியப்படுகிறது. ! இரண்டாவது உண்டான சூழ்வெளியில்‌ 
கொதித்தெழுந்த எரிமலைகள்‌ கக்கிய துணுக்குகள்‌ மூலம்‌ 


நீராவி, கார்பன்‌ டையாக்ஸைடு, நைடிரஜன்‌ வெளிப்பட்டதாகத்‌ 
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ட்க்௩்‌்்பி'5 ட்ஙிட்டீ்‌ டீபட்ட்‌॥ 


660160 மந நி641201603 86ரி/60160 ரா௦௱ 
௦6 ந 00006 லோரர்‌*5 மா1806 
56% 20% 4% 








8.௮012160 1௦ 50806 
ரீர௦ரா 610005 8ஈம்‌ 
ற ௦6 







கீம்50ம€ம்‌ மந 
ற ௦86 1 6% ௮32160 


சொட௦்நு 


77/10/7411. 1ற.2071/21ம1ம.1/7/717747.20171/0/0104/2(006/05/408050./ 2.02 
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தெரிகிறது. “வாயு வெளிப்பாடு” முறையில்‌ (7%/28/2 பெத£ா௨ர்12 
27002) உட்புறப்‌ பூமி வாயுக்கள்‌ வெளியே தள்ளிப்பட்டன 
என்று அறியப்‌ படுகிறது. எரிமலைகள்‌ மூலம்‌ ஏராளமான 
நீராவி வெளியேறி மேக மூட்டம்‌ உண்டாகி மழை பெய்து 
குழிகளில்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ நிரம்பியது. 4.3 பில்லியன்‌ வருடங்களுக்கு 
முன்பு எரிமலைகளின்‌ நீராவி வெளியேறி ஆயிரக்‌ கணக்கான 
ஆண்டுகளாய்‌ அவ்விதம்‌ மழை வெள்ளம்‌ சேமிப்பாகி ஏரிகளும்‌, 
கடலும்‌ நீர்‌ நிரம்பின. நீர்த்‌ தேக்கங்கள்‌ இரசாயன, உயிரியல்‌ 
முறைகள்‌ மூலமாய்த்‌ (0/21/22/ & 8/0/02/24/ 170028) தற்போது 
நிகழ்வது போல்‌ பேரளவில்‌ கார்பன்‌ டையாகீஸைடு வாயுவை 


விழுங்கும்‌ “முடக்கிகள்‌” (002 மெ 541/5) ஆக இருந்தன. 


நைடிரஜன்‌ வாயு சாதாரணமாக எவற்றுடனும்‌ சேராததால்‌ 
சூழ்வெளியில்‌ பேரளவு (7899 சேமிப்பாயின ! ஆரம்பத்தில்‌ 
சிறிதளவு ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுதான்‌ உண்டானது. கடலில்‌ வாழும்‌ 
ஒற்றை மூலவி பாகடீரியா (641972-08//28040/௪//ஈ0 110௦20) உயிர்வாழ 
ஆக்ஸிஜன்‌ தேவையில்லை ! 3.85 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 


ஆரம்ப காலத்தில்‌ தோன்றிய பாகீடீரியா (0210-4011) சூரிய 
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பவ] சியி 


50 


வம்‌ எரி) 





ணன க்‌ 
ரர டாம பட. அைவவயூரா[000த0 202 
100 -99 -$0 -40 -60 -60-0 -39-20 410 010 20 30 40 800 
-140-20-100 -80 -60-40 -20 0 20160 6 8 10012 
ழை எகபா6 





/7/125/74/ 10ற. 2077072790. 1/7/71747.20171/0/70104/2(008/0.5/406050/ 76.72 
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ஒளிச்சேர்க்கை மூலம்‌ (/0௦ 02:49) நீர்‌ மூலகீ்கூறைப்‌ பிரித்து 
ஆக்ஸிஜனை ஏராளமாக (2/8) வெளியாகீகியது. பல்லாயிரக்‌ 
கணக்கான ஆண்டுகளாய்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கை முறையில்‌ இவ்விதம்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ வாயு வெளியாகிச்‌ சேமிப்பாகியுள்ளது. சூரியனின்‌ 
“புறவூதா பிரிப்பு” (/2/௦-077271/20/ 00800117௦0) மூலம்‌ நீர்‌ மூலகீகூறு 
பிரிக்கப்பட்டு ஆக்ஸிஜன்‌ /%-2% அளவு சேர்ந்தது என்றும்‌ 
அறியப்படுகின்றது. 


பூமியில்‌ வியப்பான பாதுகாப்பு வாயுக்குடை மண்டலம்‌ / 


பிரபஞ்சத்தின்‌ தீராத புதிர்களில்‌ ஒன்று பூமியைப்‌ போன்ற 
அண்டைகீகோள்‌ செவ்வாயில்‌ நிலைபெறாமல்‌ போன வாயுச்‌ 
சூழ்வெளி ! அடுதீத புதிர்‌ பூமியில்‌ மட்டும்‌ சீரான ஒரு 
வாயுச்‌ சூழ்வெளி எப்படி நிரந்தரமானது என்பது / பரிதியின்‌ 
அகக்கோள்கள்‌ எதிலும்‌ உயிரின வளர்ச்சிக்கும்‌ விருத்திக்கும்‌ 
பூமியைப்‌ போல்‌ சூரிய வெப்பத்தையும்‌, ஒளிக்கதிரையும்‌ 
கட்டுப்படுத்தும்‌, மித உஷ்ண வாயு மண்டலம்‌ கிடையாது 


1 பாதுகாப்பு வாயுக்‌ குடை பூகோளத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ போர்த்தி 
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2411070280 (11) 78084 


ஜெ (02) 20,946 
ாத0ா (40) 0.934 
வேள மய (00) 0,036 
71600 (114) 000192 
ரவ்யா (11௮ 0.000524 
நரக (மே) 000015 
கருமா (6) 0.000114 
மடு ம்௦ஜ0 (11) 0.00005 
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0.5 





/7/25/710.மற.2011/42121. 1/7071714/.20170/0/10104/2(0(06/057/4008050/ 14. [02 


7/2 


இருப்பதை ஒப்புமையாகக்‌ கூறினால்‌ அது ஓர்‌ ஆப்பிள்‌ பழத்தின்‌ 
மெல்லிய தோலைப்‌ போன்றதே ! கோடான கோடி ஆண்டுகளாய்ப்‌ 
பூகோளத்தின்‌ பூத ஈர்ப்புச்‌ சகீதி வாயு மண்டலத்தை அழுத்தி 
இழுத்து வைத்திருப்பதோடு அதனைம்‌ பிறக்கோள்கள்‌ களவாட 
முடியாதவாறும்‌ கண்காணித்து வருகிறது ! பூதளக்‌ கவர்ச்சி 
காற்று மண்டலத்தின்‌ பாது எடையைத்‌ தரை மட்டத்திலிருந்து 
மூன்றரை மைல்‌ (6 கி.மீ) உயரம்‌ வரை அழுத்திப்‌ பிடித்துகீ 
கொண்டிருக்கிறது. காற்றால்‌ மாறுபடும்‌ காலநிலை வேறுபாடுகள்‌ 


சுமார்‌/2 மைல்‌ (20 கி.மீ.) உயரம்‌ வரை நிகழ்நீது வருகின்றன / 


சூரிய வெப்பக்‌ கதிர்களை வாயு மண்டலம்‌ எப்படிப்‌ 


பாதுகாக்கிறது 2? 


பரிதியை நீள்வட்டத்தில்‌ சுற்றி வரும்‌ பூமி குளிரநீது போன 
சூனிய மண்டலத்தில்தான்‌ பயணம்‌ செய்கிறது. அந்த சூனிய 
வெளியில மிகச்‌ சிறிதளவு வெப்பம்‌ இருந்தாலும்‌, சிதறிக்‌ கிடக்கும்‌ 


வாயு மூலக்கூறுகள்‌ (லே 44௦/2:/29) சூரியனால்‌ சூடாகி 2000 டிகிரி 





0 உஷ்ணம்‌ அடைகிறது. அதே சமயத்தில்‌ பறிதியின்‌ கடுமையான 
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20 24 88010005 
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*//ஓறிகக! உப்பாக ௦4 1௩௨ எற்‌ 5 கீற்றா௦ 5௨ 








மேற்தள உஷ்ணம்‌ சராசரி 6000 டிகிரி 6 அநீத அசுர உஷ்ணம்‌ 
வாயு மண்டலத்தால்‌ மிதமாக்கப்‌ படாது நேராகத்‌ தாக்கினால்‌ 
பூமியில்‌ உள்ள எந்தப்‌ பண்டத்தையும்‌ உருக்கித்‌ திரவ மாககிவிடும்‌ 
1 ஆனால்‌ ஹைடிரஜன்‌ வாயுப்‌ பிழம்புள்ள சூரியனின்‌ “வண்ணத்‌ 
தீக்கோளம்‌”” (௨௦௨0௪2 ஒரு மில்லியன்‌ டிகிரி உஷ்ணத்தில்‌ 
பேரளவு சூடேறி உள்ளது ! அநீத வண்ணத்‌ தீக்கோளத்திலிருந்தும்‌ 
கோடிக்‌ கணக்கான மற்ற சுயவொளி விண்மீன்களிலிருநதும்‌, 
அண்டவெளி வடிவுகளிலிருநீதும்‌ (சச்‌ 822/௯) ரேடியோ 
அலைகள்‌ தொடர்ந்து வருகின்றன. பறிதி மண்டலத்துக்கு அப்பால்‌ 
விண்வெளியிலிருந்து ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ “அகிலக்கதிர்கள்‌” (0௦5- 
11/2 05) பூமி நோக்கிப்‌ பொழிகின்றன ! மேலும்‌ பூகோளத்தைக 
காமாக்‌ கதிர்கள்‌, எகீஸ்ரே கதிர்கள்‌, புறவூதாக கதிர்கள்‌ ((1/44-170/27 
8) போன்றையும்‌ தொடர்நது தாக்கி வருகின்றன ! அத்துடன்‌ 
சூரிய மண்டல விண்கற்கள்‌ இடுப்பணியிலிருநீது (6௦/87 55/47 
4527018221) பொடிப்பொடி விண்கற்கள்‌ (141210 1/21207//2) பூமியை 


நோக்கி எப்போதும்‌ பொழிந்த வண்ணம்‌ உள்ளன /! 
பூகோளத்தைத்‌ தாக்கும்‌ இநத பயங்கரப்‌ பொழிவுகள்‌ 
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பொதுமக்களைப்‌ பாதிக்காமல்‌ பாதுகாதீது வருவது எது ? பரிதியின்‌ 
வெப்பக்கதிர்கள்‌ மனிதர்‌ மீது படாதபடி வாயு மண்டலம்தான்‌ 
மிதமாக்குகிறது ! விண்கற்கள்‌ தலையில்‌ விழுவதற்கு முன்பே 
வாயு மண்டலம்‌ அவற்றை எரித்துச்‌ சாம்பலாக்குகிறது ! பரிதியின்‌ 
கொடூர புறவூதாக்‌ கதிர்களை ((1/2-170/21 05) பூமியின்‌ வாயுக்குடை 
பல மைல்‌ உயரத்திலே தடுத்து அயான்‌ மின்னிகளாய்ப்‌ பிரித்து (/௦- 
/222 02 7௦ 1 0௮5) அயான்கோளத்தில்‌ (0௦௨0௫9 தங்கச்‌ செய்கிறது 
/ அதுபோல்‌ “உட்சிவப்பு” வெப்பக்‌ கதிர்கள்‌ (9744-7820 17221 7844141400] 
கீழுள்ள வாயுச்‌ சூழ்வெளியில்‌ விழுங்கப்‌ படுகின்றன அகிலக்‌ 
கதிர்வீச்சு (௦௨௭/௦ 28412170௦1) வாயு மண்டலத்தில்‌ மோதிப்‌ பல்வேறு 


மேஸான்‌ துகள்களாய்‌ (727702 142201 7ய1/2/28) மாறுகின்றன ! 
பூகோள ஈர்ப்புச்‌ சக்தியின்‌ வாயுக்கோளக்‌ கட்டுப்பாடு 


வாயு மண்டலத்தை பூதளம்‌ முழுவதும்‌ இழுத்து அழுத்தமாய்‌ 
வைத்திருப்பது அதன்‌ பூத ஈர்ப்புச்‌ சக்தியே ! வாயு மண்டலத்தின்‌ 
வாயு மூலக்கூறுகளையும்‌, வாயு அணுக்களையும்‌ பிற அண்டங்கள்‌ 


கவர்ந்து வெளியேறாதவாறுத்‌ தடுப்பதும்‌ பூமியின்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தியே 
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1 அதனால்‌ அடுக்கடுக்காய்‌ அமைந்து மேலிருந்து கீழாகப்‌ பூமியில்‌ 
வாயு அழுத்தம்‌ படிப்படியாய்ப்‌ பெருகிப்‌ போர்வை போல்‌ 
மூடியுள்ளது. முக்கால்‌ பங்கு காற்று மண்டலம்‌ தரையி லிருந்து 
29,000 அடி உயரம்‌ வரை (8840 மீடற்‌ (மெளண்ட்‌ எவரெஸ்ட்‌ உயரம்‌) 
பரவியுள்ளது. பேரளவு உச்சத்தில்‌ பறக்கும்‌ விமானம்‌ சுமார்‌ 
22 மைல்‌ (35 கி.மி உயரத்தில்‌ மெல்லிய வாயுச்‌ சூழ்வெளியில்‌ 
பறக்கிறது. பூகோளச்‌ சூழ்வெளி வாயுக்களின்‌ எடை சுமார்‌ 
2000 மில்லியன்‌ மில்லியன்‌ டன்‌ / (50 4 10/4 7௦5) என்று 
கணிக்கப்‌ படுகிறது. கீழே பூதளத்துக்கு அருகில்‌ /7 மில்லியன்‌ 
மில்லியன்‌ டன்‌ “ஆவி நீர்‌” (77/௮ 7௦) வாயுக்களோடு ஒன்றாய்க்‌ 
கலநீதுள்ளது. சூழ்வெளி மண்டலத்தில்‌ பரவிய வாயுக்கள்‌ : 
நைடிரஜன்‌ 78%, ஆக்ஸிஜன்‌ 2/% மற்ற வாயுக்கள்‌ /% அத்துடன்‌ 
ஓரளவு ஆகீஸிஜன்‌ மூலக்கூறு ஆக்ஸிஜன்‌ அணுவோடு சேர்ந்து 
ஓஸோன்‌ வாயுவாக (02௦1௪ மே) மாறியுள்ளது. ஆக்ஸிஜன்‌ வாயு 


உயிரினங்கள்‌ வாழ்வதற்கு அவசியமான ஒரு மூச்சு வாயு. 


சூழ்வெளி மண்டலத்தில்‌ கலந்துள்ள வாயுக்கள்‌ 
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பூமியின்‌ சூழ்வெளியில்‌ பரவியுள்ள வாயுக்கள்‌ முக்கியமாக 
நைடிரஜன்‌ 78% ஆக்ஸிஜன்‌ 2/% மற்றவை ஆர்கான்‌, கார்பன்‌ 


டையாகீஸைடு. விபரமாகச்‌ சொன்னால்‌ : 


நைடிரஜன்‌ : 78.08 % 
ஆக்ஸிஜன்‌ : 20.95 % 
ஆர்கான்‌ : 0,934 % 
நியான்‌ : 0.00/8% 
ஹீலியம்‌ : 0.0005 % 
கிரிப்டான்‌ : 0.000/ % 
ஸீனான்‌ : 0.000009 % 
கார்பன்‌ டையாகஸைடு : 0.03.5 % 
கார்பன்‌ மானாகீஸைடு : 0.0000.2 % 
மீதேன்‌ : 0.000/7 % 
ஹைடிரஜன்‌ : 0.00005 % 


ஆவி நீர்‌ : 4% கொள்ளளவு 


பூதள மட்டதீதிலிருந்து சுமார்‌ /2 மைல்‌ வரை (20 கி.மீ) 


720 





















































77/10/4211. 00110/79727. 1///1707.20111//10104/20006/0.5/408050/ 18/0௪ 


721 


ஆவி நீர்‌ வாயு மண்டலத்தில்‌ கலந்திருக்கிறது. அவற்றிலும்‌ 
70,000 அடி உயரத்தில்‌ (8000 மீடற்‌ பூமியின்‌ 80% ஆவி நீர்‌ 
அடஙர்கி யுள்ளது. மேலும்‌ அவற்றுடன்‌ மிகச்‌ சிறிதளவு 
ஸல்‌-பர்‌ டையாக்ஸைடு, நைடிரஜன்‌ மானாக்ஸைடு, நைடிரஜன்‌ 
டையாக்ஸைடு, அம்மோனியா, ஓஸோன்‌, ஆர்கானிக்‌ ஹாலோஜன்‌ 


கூட்டுகள்‌ (07:2ய1/2 174/0221 மோற௦ய1ம) உள்ளன. 


பூகோளத்தின்‌ ஐந்து வித வாயுச்‌ சூழ்வெளி அடுக்குகள்‌ 

பூமியின்‌ மேல்‌ பரவியுள்ள வாயுக்‌ கோளத்தின்‌ வாயு 
அடர்த்தி பூதளத்தில்‌ உச்ச அழுத்தத்திலும்‌ (74.7 ற.௨0] 0: (0/ 
(/மாசம/9) ளு (7013 ஈய) ன (760 ஈமு) மேலே போகப்‌ 
போக அழுத்தம்‌ குறைந்தும்‌ அமைந்துள்ளது. பூமியைப்‌ 
போர்த்தியுள்ள வாயுக்‌ கோளம்‌ உயரத்தின்‌ உஷ்ணததிற்கு ஏற்ப 
ஐந்து அடுக்குகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது ! அடர்த்தியான வாயு 
பூதளம்‌ மீதிலும்‌ மெல்லியத்‌ திணிவு மேல்‌ உயரத்திலும்‌ சிறுகச்‌ 
சிறுகக்‌ குறைந்து இறுதியில்‌ சூனிய வெளியுடன்‌ ஒன்றிப்‌ போய்‌ 


விடுகிறது. பெரும்பான்மையான காலநிலை மாறுபாடுகள்‌ 
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முதலடுக்கு வாயுக்‌ கோளத்திலதான்‌ நிகழ்கிறது. 


1. முதலாம்‌ அடுக்கு (7௦௨/௪) வெக்கைக்‌ கோளம்‌ அல்லது 
கழ்த்தளக்‌ கோளம்‌ : இது பூமிச்‌ சூடால்‌ வெப்பம்‌ அடைகிறது. 
சூரிய ஒளி வெப்பத்தாலும்‌ கண்ணில்படும்‌ சிறிதளவு உட்சிவப்புக்‌ 
கதிர்வீச்சாலும்‌ பூமி சூடேறுகிறது ! உயரம்‌ மேலே ஏற ஏற உஷ்ணம்‌ 
குறைகிறது. சூடாகிய வாயு மேலேறிக்‌ காலநிலை மாறுபட்டுக்‌ 
குளிர்ந்து மழையாகப்‌ பெய்கிறது. மேக மூட்டங்கள்‌ சேர்வது 
இந்த தளத்தில்தான்‌. குறுகிய அலைநீள புறவூதாக்‌ கதிர்வீச்சுகள்‌ 
இவ்வடுக்கு மண்டலத்தில்‌ வடிகட்டப்‌ படுகின்றன ! 30 மைலுக்கு 
(50 கி.மீ) மேல்‌ தாக்கும்‌ புறவூதாக்‌ கதிர்வீச்சுகள்‌ வாயு அணுக்களை 
நேரியல்‌ & எதிரியல்‌ அயான்‌ மின்னிகளாகப்‌ (7/021௭ 97/204012 & 7௦- 
ய்ம்2்‌ ரோஜர்‌ 75) பிரிக்கின்றன. அநீத வாயுக்‌ கோளம்‌ “அயான்‌ 
கோளம்‌” (/௦1090/௮:8) என்று அழைக்கப்‌ படுகிறது. அயான்‌ கோளம்‌ 


எதிர்ப்படும்‌ ரேடியோ அலைகளை எதிரனுப்பும்‌ தளமாக உள்ளது. 


2. இரண்டாம்‌ அடுக்கு (64105ற/22) : முதலடுக்குக்கு 


எதிராக இத்தளத்தில்‌ உயரம்‌ மேலே போகப்‌ போக உஷ்ணம்‌ 
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ஏறுகிறது. பல ஜெட்‌ விமானங்கள்‌ இந்தச்‌ சூழ்வெளியில்தான்‌ 
பறக்கின்றன. காரணம்‌ இங்கே மாறுபாடுகளின்றிச்‌ சீரான நிலை 
பரவியுள்ளது. ஓஸோன்‌ வாயு இங்கேதான்‌ சேமிப்பாகி பரிதியின்‌ 
தீங்கிழைக்கும்‌ கதிர்களைத்‌ தடுத்து விழுங்குகிறது. 

3. மூன்றாம்‌ அடுக்கு (41/2௦ ௮:4) : இங்குதான்‌ விண்கற்கள்‌ 
எல்லாம்‌ விழும்போது எறிந்து சாம்பலாகின்றன. உயரம்‌ மேலே 
செல்லச்‌ செல்ல உஷ்ணம்‌ குறைகிறது ! நீச்ச உஷ்ண அளவு : -90 


டிகிரி. 


சி நான்காம்‌ அடுக்கு (7௮௭௧௦௨௮0௮8) வெப்பக்‌ கோளம்‌ 

இங்குதான்‌ விண்வெளி மீள்கப்பல்‌ (0௭௦2 44ப//2) பூமியைச்‌ 
சுற்றி வருகிறது. துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ தெரியும்‌ பன்னிறத்‌ 
தோரணங்கள்‌ (48௨௭௭ சர்மா... ௦0. 12/9) இஙர்கேதான்‌ 
காணப்படுகின்றன ! இப்பகுதிதான்‌ முதன்முதலில்‌ சூரியக்‌ 
கதிர்களால்‌ சூடாக்கப்‌ படுகின்றன இங்கு வாயுவின்‌ அடர்த்தி 
மிக மிக மெல்லியது. ஆதலால்‌ சிறிது சூரிய வெப்பசகீதியும்‌ 
உஷ்ணத்தை உடனே மிகையாக்குகிறது. இங்கு உச்சநிலை 
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உஷ்ணம்‌ : /500 டிகிரி 6. மேற்பட்டது ! 


44. நான்காம்‌ அடுக்குத்‌ தொடர்ச்சி (௭௦/௪௦ அயனிகள்‌ 
கோளம்‌ : இது தனியாகக்‌ கருதப்படாமல்‌ நான்காம்‌ அடுக்கின்‌ 
தொடர்ச்சியாக எடுத்துக்‌ கொள்ளப்‌ படுகிறது. உயர அளவு : 150-200 
கி.மீடர்‌ 


3 ஐந்தாம்‌ அடுக்கு (00/௪௦ வெளிப்புறக்‌ கோளம்‌ : இதுவே 
வாயுக்‌ கோளத்தின்‌ மேற்தள எல்லை. வாயுக்கள்‌ மிக மிக மெல்லிய 


அடர்த்தியில்‌ இருக்கும்‌ தளம்‌. 
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27. பூமியின்‌ சிக்கலான உள்ளமைப்பு எப்படித்‌ 


தோன்றியது ? 


பப ப்பதப்த 21410 


கரர்டாடஈ 





77/15 700. 70ற. 20110/927970.1/7/71747.20171/0/70104/20(08/0.5/40805(08/ 2.02 


அண்டவெளிக்‌ களிமண்ணில்‌ 


ஆப்பமாம்ச்‌ சுடப்பட்டுதீ 
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துண்டான சட்டி ! குயவன்‌ 
முடுககி விட்ட பம்பரகீ கோளம்‌ / 
உடுக்க டிதீதுக குலுக்கும்‌ மேளம்‌ / 
தொங்கிடும்‌ பூமியில்‌ 

எங்கெங்கு வாழினும்‌ இன்னல்தான்‌ ! 
ஏழு பிறப்பிலும்‌ தொல்லைதான்‌ ! 
எப்புறம்‌ நோக்கினும்‌ 

இயற்கை யின்‌ சற்றம்தான்‌ 
அசுரப்‌ பேய்‌ ஆட்டந்தான்‌ ! 
துளையிட்டு நோக்கப்‌ பூமிக்குள்‌ 
நுழைய வழியில்லை ! 

கடற்தட்டு துடித்தால்‌ 

சுனாமி /! 

புவித்‌ தட்டுகள்‌ மோதினால்‌ 
பூகம்பம்‌ / 

குடற்‌ தட்டு நெளிந்தால்‌ 

நில நடுக்கம்‌ / 
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சூழ்வெளி மட்டும்‌ மாசாக வில்லை ! 
ஆழ்நீத வயிற்றுக்‌ குள்ளும்‌ 
ஆறாத காயங்கள்‌ / 
“ஹோரேசியோ ! கற்பனையில்‌ தோன்றிய உனது வேதாந்தக்‌ 
கருத்துக்களை விட மேம்பட்ட தகவல்‌ பூமியிலும்‌ விண்ணுலகிலும்‌ 


நிரம்ப உள்ளன !” 
வில்லியம்‌ ஷேகீஸ்பியர்‌ (ஹாம்லட்‌ நாடகற்‌ (7564-1676) 


“எனக்கு முன்பு அண்ட வெளியில்‌ மனிதர்‌ தேடிய இடத்தைத்‌ 
தாண்டி, அதற்கும்‌ அப்பால்‌ என்‌ கண்கள்‌ பிரபஞ்சத்தை ஆழமாய்‌ 


நோக்கிச்‌ சென்றன. ' 
வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌ (7738-1822) 


உலகின்‌ கண்களுக்கு நான்‌ எப்படி தோன்றுகிறேன்‌ என்பது 
எனக்குத்‌ தெரியாது. கடற்கரையில்‌ விளையாடும்‌ ஒரு சிறுவன்‌, 
இன்றோ நாளையோ ஏதோ ஓர்‌ அபூர்வக்‌ கூழாங்கல்‌ அல்லது எழிற்‌ 


சிப்பியைக்‌ கண்டெடுப்பது போல எனக்குத்‌ தெரிகிறது. ஆனால்‌ 
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ன (ய௦5ற௭6 
ரே 0-100 ற நி (பதர 80 பறறஊ- 
10% // 1091 5014 ஈாசாஙவ) 






௦ 4250௦ 





பள ௦078 






14011௦ 50816 





1௩௦ ௦016 


6,378 0 
7௦50416 


பேர்லச்ஞுூ எர உர்பசர்றடு 1௨ ரார்சாறவி உபரியாக மரீ 1௦ ஈவார்‌. 
1016 1/கர்‌ 1/௨ காவ! பொம்ப/கா ॥ாக06 ர்‌ 1௨ பவார்‌ 1/5 போகசா 
௩0 50வி6, சர னாக 1௨ ௨006 15 ல008க1௨0்‌ 10 810 1௨ 
ர்றர்னார்மா கராபடர்பாக. ॥ாக0௨ வர்வறர்‌௨ம்‌ ராபா ப505. 
ராறாகர்பாக செெர்க ர்‌ 51௧0, 1977. 


/7/1025/70.1ற. 20170/27871.1/7//1110/ 201115/010/2(006/0.5/4(080.508 1/70௪ 
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கண்டு பிடிக்க முடியாதபடி மாபெரும்‌ உண்மைக்‌ கடல்‌ என்‌ 


கண்முன்னே பரந்து கிடக்கிறது. 
ஸர்‌ ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ (7642-1727) 


அகிலத்‌ தூசி சேரந்து துகளாகி, துகள்கள்‌ மண்ணாகி, 
மண்‌ கட்டியாகி உருண்டு சிறு கோளாகி முடிவாக ஓர்‌ பெரும்‌ 
அண்டகோள்‌ ஆனது !/ இநீத “ஈர்ப்புத்‌ திரட்சி முறையில்‌” (402107 
2௦089) 6 மைல்‌ (7/0 கி.மீ) விட்ட அளவுள்ள ஒரு சிறு பூமி உண்டாகச்‌ 


சுமார்‌/00 மில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ ஆகலாம்‌ / 
ஆட்டோ ஸ்மித்‌ (04௦ 5212] (1944) 
அண்டக்கோள்‌ (1/௪ என்பது என்ன 2 


ஈர்ப்புத்‌ தரட்சியால்‌ (40072//01 10089) சூப்பர்நோவாவின்‌ 
வாயுப்‌ பிண்டத்தை இழுத்துக்‌ கோள வடிவமாகும்‌ ஓர்‌ அண்டம்‌. 
ஒரு கோள்‌ தன்னச்சில்‌ சுழன்று முக்கியமாக ஒரு சுயவொளி 
விண்மீனை வட்ட வீதிலோ அலலது நீள்வட்ட வீதிலோ சுற்றும்‌. 


தனது சுற்றுவீதியில்‌ குறுக்கிட்ட விண்கற்கள்‌ வால்மீன்கள்‌, எரி 
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றர பா6 11ப௦ரப௦ர்‌1015 
௦௦11680019 1௦ ௦1ப௱றரர ௦7 
பப்பி 


ர்/்ரர்‌*2 6010611565 05 
யர றபி5 [ர்‌ 1௦ "201015 
௦ரீ ஈரா கொர, 


157 5705 19/16 05 005 
105 160760 610001 1௦ 
௩ப௦120 7ப5101. 


60/63 101 0௦109 
ர॥/களர்‌5 07 51075 பப 1௦ 
9170710001 ர்‌70011௦. 


1௦821 86 ௦7 [ஈயா 2156 
ஏர்‌ ப67பா6. 
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விண்மீன்கள்‌ விண்தூசிகள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பற்றிக்‌ கொள்ளும்‌ 
திறமுடையது. அண்டக்கோள்‌ ஓர்‌ ஈர்ப்புக்‌ கிணறு (சொற்ற 
172/0).  சுயவொளி விண்மீன்‌ உண்டாக்கும்‌ பிணைப்புச்‌ சக்தியால்‌ 
உற்பத்தியான மூலகங்களை இழுத்துக்‌ கொள்ளும்‌. பொதுவாக ஒரு 


காநீத மண்டலமும்‌ கொண்டது. 
பூகோளத்தின்‌ புதிரான மேற்தட்டு, நடுத்தட்டு, உட்கரு 


விஞ்ஞானிகளுக்கு இன்றும்‌ விடுவிக்க முடியாத ஒரு 
பெரும்‌ புதிராக இருந்து வருவது பூகோளத்தின்‌ கொந்தளிக்கும்‌ 
விந்தையான உட்புற அமைப்பு ! ஆழமாய்த துளையிட்டுப்‌ பூமியின்‌ 
மையத்தைக்‌ கண்ணாலும்‌, கருவியாலும்‌ நோக்க முடியாது / பல 
கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்பு பூமி சேயாகப்‌ பிறநீத காலம்‌ முதல்‌ 
தொடர்ந்து உருமாறிக்‌ கொண்டே வருகிறது. முதல்‌ பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளில்‌ உருவான அதன்‌ மேந்தட்டு, நடுதீதட்டு, உட்கரு (0121 
மரசா/2 & மோச) மூன்றும்‌ மென்மேலும்‌ விருத்தி அடைந்துள்ளதாக 
ஊக௫ிக்கப்படுகிறது. ஆனால்‌ அவை எப்படி உருவாயின என்பதற்கு 


உள்ள விஞ்ஞான ஆதாரங்கள்‌ மிகச்‌ சொற்பம்‌. ஒருவேளை 
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ஆரம்பித்திலே ஓரினச்‌ சீர்மைத்‌ தணிவு நிறை (170110221201/8 14458) 
ஓரளவு அல்லது பூராவும்‌ உருகி ஈர்ப்புச்‌ சகதி கனமான பிண்டத்தில்‌ 
பகுதியைத்‌ திரவமாகவும்‌, பகுதியைத்‌ திடவமாகவும்‌ (யம: ///ரயரமீ 
& யாற்‌! 5௦/2) திரட்டி யிருக்கலாம்‌ ! திடவப்‌ பிண்டம்‌ (60/74 442/2) 
உட்கருவாகவும்‌, அதைப்‌ போர்த்தும்‌ சூடான திரவப்‌ பிண்டம்‌ (0/8 
1//877௦1 142//27) நடுதீதட்டாகவும்‌ அமைந்து விட்டன என்று கருதலாம்‌ 
/ நடுத்தட்டுக்கு மேல்‌ மெல்லியதான மேற்தட்டு பரவி3.5 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்னே நிலையாகப்‌ போனது ! அதற்குப்‌ பிறகும்‌ 
நீண்ட காலமாக மாறுபாடாகி சிக்கலான முறையில்‌ மேற்தட்டு 


வடிவாகியுள்ளது. 


4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு நமது சூரிய குடும்பம்‌ 
தோன்றியது என்று கணிக்கப்‌ படுகிறது ! சுமார்‌ 7 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பே பூமியின்‌ பெரும்பான்மையான திணிவுப்‌ 
பிண்டம்‌ (144/8) சூபர்நோவா (மான) மூலமும்‌ விண்மீன்களின்‌ 
கொடையாலும்‌ சேர்நீதது என்றும்‌ அறியப்‌ படுகிறது. அதனால்‌ 4.6 
பில்லியன்‌ஆண்டுகளுக்கு முன்பே பூமியின்‌ முழு வடிவம்‌ உருவாகி 


இருக்க வேண்டும்‌ என்று யூகிக்கப்‌ படுகிறது. அதிலிருநீது பூகோளம்‌ 
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பபப 
43870 9ட. 


நாகர 
நியாமா 
00விரா 


பப்‌ 


௦1௧1 38ம௦1௦கா 1 பசர்௦ாட 180௧௦17௨ய௫ 
ர்க நங்க 1ர௦%லர-1 ஊகம்‌ 

























































































கள்ள 82] 1 எளவனவட எவர்கள்‌ 
ள்‌ 22 ரன கடனா எண?22 
ன்‌ அரகர கள்கவள்வக நணாக 
பள்‌ எனன லைள்‌ 
மக | அக ச [அ] ஸனடை[ அணைக்க 
மக [மட [ச [அ [சய] ௭]... வளர்க. 
ய்‌ பப்பி சடட்ட்ட பபப ட்ப யப 
பய உ“ ச [அர்ஸ்‌ வரக வாள கண்னை னானை ணா 
1 எஅ1 ப ௭] வாண சர ரான சனா கண்ணை 
ண ககக: ர] கலரை அ அடடரகப;க& 
ப [௪ [அ] ] ஆணவ வம்ச கண்ல னை 
றாக எ [வ[ க] ]. ரன சனனகள்‌ எனசரளர்கை களன்‌ 
அ [அ] ௬]. ஓலை எஜகண்‌ எஸ ஈாண்னைன 
வளிள சள கானை 
எள கரக னளா எ உளன்‌ | 4 எளச,29% ளா எ 79% ௭ எனு | 
“ள்ள டர்சபரனான்‌ வஜளாஸ்ள எலி ப ரபர/கவிபட 
ரமா ஊனி எ சசி? கணனி 
ரன சசராள எளகரளாம்‌ லபனாடகாக ௭௪ ர வட க 
ர்வ வட்ட ளி டர்ன்‌ | ல்‌: ஆண்‌ 
ணக பர்களுனை்‌ ஏரிக்‌ 
சனனி! கருட எட சுகளாணசல்‌ அழகன க்‌ எண க்ளி 
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பல்வேறு முறைகளில்‌ மாறியுள்ளது. ஆரம்பத்தில்‌ பூமி உருவாகும்‌ 
போது வெப்பத்‌ தாலும்‌, ஈர்ப்புச்‌ சகீதியாலும்‌ கொந்தளிப்புச்‌ 
சேமிப்புடன்‌ இரண்ட வடிவம்‌ கரடுமுரடாக உருவானது. பறிதி 
மண்டலத்தின்‌ மற்ற கோள்கள்‌ உண்டான அதே சம காலத்தில்தான்‌ 
பூகோளமும்‌ சூரியனை மையமாக வைத்துச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டு 
உருவானது. அனுமானிக்கப்‌ பட்ட கோள வடிவான சூப்பர்நோவா 
போன்ற ஒரு பேரண்டம்‌ (44792 8௦ஸ்‌ 142 றா) ஆப்பம்‌ போல்‌ 
சுற்றிக்‌ கோள்கள்‌ தோன்றின என்னும்‌ கோட்பாடு ஒப்புக்‌ கொள்ளப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. முதலில்‌ குளிர்ந்த சேய்‌ பூமி (௦/௦ சண்‌: ய] 
விரைவாகச்‌ சூடாகி /00 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ அதன்‌ உலோக 
உட்கரு (142/2///2 8) உருவாகி யிருகீகலாம்‌. ஆரம்ப காலத்தில்‌ 
சேய்‌ பூமியை அடுத்துத்‌ தொடர்ந்து ஏராளமான விண்கற்கள்‌ 
வால்மீன்கள்‌, எரியும்‌ விண்மீன்கள்‌ (45/8:0/25, 007219 & 72/2071/128) 
தாக்கின ! பேபி பூமியின்‌ மேல்‌ புறத்தில்‌ கொந்தளிக்கும்‌ திரவம்‌ 
(73/27707 140121 310) இருந்திருக்கலாம்‌, அநீத கனல்‌ திரவம்‌ உஷ்ணம்‌ 


தணிந்து பிறகு மேல்தட்டு (620) உண்டாகி இருக்கலாம்‌. 


பூகோள வரலாற்றின்‌ ஆரம்பத்திலே புற அண்டம்‌ ஒன்று 
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9 120 ஈய 12௨௨ ௭. 
காப்‌ பற 19 100ஸு: 
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பூமியைத்‌ தாக்கி அதன்‌ துணைக்கோள்‌ நிலவு தோன்றியது என்று 
கருதப்படுகிறது. இரண்டாம்‌ முறைத்‌ தாக்குதலில்‌ பூமியின்‌ 
மேற்தட்டு (29 அழிந்து போனது. 3.8 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ 
பிறகு தற்காலம்‌ வரைப்‌ பிழைத்த பாறைகள்‌ பஸால்ட்‌ மூடிய 
ஸிலிகா பாறை மேற்தட்டாக (லர ஏர 11/01/2700 2770244207 பா 
மீம20//2 1/௮) உலகம்‌ பூராவும்‌ படிநீதுள்ளன ! அப்போதுதான்‌ 
“மேலெழுச்சி பூதட்டு நகர்ச்சி” (00௨201/0-00/721 7/4/2. 720108/09] 
உந்தப்பட்டு பேபிக்‌ கண்டங்கள்‌ (70/0-0்‌2118) நகரத்‌ தொடங்கி 
இருக்க வேண்டும்‌. ஆரம்ப காலத்துப்‌ பூகோளத்தில்‌ தோன்றிய 
வாயுச்‌ சூழ்வெளியில்‌ பெரும்பான்மையாக நைடிரஜன்‌, கார்பன்‌ 
டையாகீஸைடு அம்மோனியர, மீதேன்‌, சிறிதளவு நீரும்‌ இருந்தன. 
இவை யாவும்‌ இரசாயனச்‌ சேர்க்கையில்‌ பின்னால்‌ ஆர்கானிக்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ ஆயின; 3.85 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 
அவற்றிலிருந்துதான்‌ பூர்வீக ஒற்றைச்‌ செல்‌ பாகடீரியா (ுஸ்ய 2 01 
04//20.740:1212) உற்பத்தியானது. அதன்‌ பின்‌ உயிரின ஐந்துகள்‌ பெருகி 
சூரிய ஒளிச்சேர்ப்பு முறையால்‌ பேரளவு ஆக்ஸிஜன்‌ சூழ்வெளியில்‌ 


பெருக ஆரம்பித்தது. 
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றன 0016 _ 
பெ 0016... 


பேர்காம்ளார ... ப 
015000 ௱பிடு 










10/8 றாகாப6 _ ] பிர்கா 


ரகாச 2006 ௧ % 
ப்்றன ஈாகாி6 
ரரிர/)00ப்ட்‌ 
15டமாப்பிடு 


] ்சப்சா௦தறர்கா6 





_ அரளி 20 


ப்பல்‌... 


மகாரம்‌ 12 ஈஈகம்‌6 பற ௦ர்‌ 3 $8ரக8 மர்‌ 136 11274 ரீமா உம்‌ உசா] ॥ஈ 1௨ 
றன்‌ ஈர்சர்மரு, 88 ௬௨கர்சா ராகர்சார்க ராகார்ர்கர்‌சம்‌ *$0காம்‌ 14௨ ௦8ம்‌ 
றம்‌ 1/9ர்ம்சா ராகர்கார்க। ரி௦கர்‌௨ர்‌ 1௦ 1௨ $யார்க௦6. 116 2026, $010, ஈகா 
606 ரீ ரா௦ு 1 $பரா௦பாம்‌௨0்‌ நூ ௮ 1/0பரம்‌, ரா, ௦பரனா ௦0௨. 16௨ 10௬௨ 
ரரவாரி6 ௦05191 ௦ரீ ரஈ௦146௱ £௦௦1) சர்ர்‌ 15 $மர௦ப௱ம்‌6ம்‌ நூ றாங்க! 
ர௱௦1160 ॥௦0% 1௩ 146 ௧91/4 6ற0$றரனாஊ கம்‌ 040 ॥00% 1௩ 1௨ பறற 
ரரகாரி6 க௱ம்‌ மாயடர்‌. பன்னா 806 மரீ 146 ॥1ஷுூனா%, 14௨6 கா ர்க! 
0 ரப்பா! ௦ர்க௱06$ **கர ராரா 01800 பர165. | ர்ரர்ர்சா உசார்‌, 
$ய௦்‌ ௧8 $11100௱, அபாயா, ௦௮1௦4யார, ற௦4க$$1பா, $00ரமா, க௱ம்‌ 
00306, ௦௦ற௦$6 146 ௦பர8ா மாயா. 


இ (4100807114 கமோறமாக!1/௦ஈ. க்‌!॥ [31ம்‌ [125660 


77/12/7020. 010/42191..1//1107.20170/00/1/0103/2(008/05/4080508.1 4/2 
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பூமியின்‌ புதிரான உள்ளமைப்புத்‌ தோற்றம்‌ / 


பூமியின்‌ சிக்கலான உள்ளமைப்பைப்‌ பொதுவாக மூன்று 
பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. மற்றும்‌ சில உட்பிரிவுகளோடு ஐந்து 
பகுதிகளாக வகுக்கலாம்‌. மேற்தட்டு, மேல்‌ நடுத்தட்டு, கீழ்‌ 
நடுத்தெட்டு, உட்கரு, புறக்கரு. (ர (றறள பரயா//2) 2௧௮: 174711/2, 


பொ மோச & 111/2: ௨2) என்று ஐநீது பகுதிகளாகப்‌ பாகம்படும்‌. 


1. மேற்தட்டின்‌ தடிப்பு மெல்லியது. பூமியில்‌ 20 மைல்‌ (92 கி.மீ) 
ஆழத்திலிருநீது ஆரம்பித்து இமயமலை உச்சி வரை உயர்ந்து 
மேடு பள்ளமாய்‌ இடத்துக்கு இடம்‌ மிகவும்‌ மாறுபடுகிறது. 
காண்டங்களில்‌ 5 மைல்‌ (8 கி.மீ) ஆழத்தில்‌ பாறையாயும்‌ 
(செயா), கடலுக்குக்‌ கீழ்‌ பஸால்டாகவும்‌ (8422//2) உள்ளன. 
மேற்தட்டு பலதடவை வெப்பத்தால்‌ அழிந்து மீண்டும்‌ 
உருவானது என்று கருதப்படுகிறது. கடுமையான சூரிய 
உஷ்ணத்தால்‌ மேற்தட்டு உருகிச்‌ சிதைந்தால்‌ அதன்‌ மீது 
வாழும்‌ உயிரினங்கள்‌ அனைத்தும்‌ மாண்டு போகலாம்‌. 


பூமியின்‌ வாயுச்‌ சூழ்வெளி குடை பிடித்து சூரியனின்‌ உக்கிரக்‌ 
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கனல்‌ மேற்தட்டைப்‌ பாதிக்காமல்‌ பாதுகாகீகிறது / 


2. மேற்தட்டுக்குக்‌ கீழாக 975 மைல்‌ (600 கி.மீழற ஆழம்‌ வரை 
இருப்பதை மேல்‌ நடுத்தட்டு என்ற பெயரில்‌ குறிப்பிட்டு 
அதை மேலரங்கம்‌, கீழரங்கம்‌ (றற 2௦12 & 1௦8: 2018) 
என்று இரண்டாக வெவ்வேறு 7-அலை வேகத்தில்‌ பிரிவு 


செய்யப்படுகிறது. 


3. &ழ்‌ நடுத்தட்டு பூமியிலிருந்து /800 மைல்‌ (2900 கி.மி ஆழத்தில்‌ 
செல்கிறது. மேல்‌ நடுத்தட்டு, 8ழ்‌ நடுதீதட்டு இரண்டிலும்‌ 
தாது மூலகப்‌ பாறை (7௪18௦///2- 1/127௭/ 2௦00) நிரம்பியுள்ளது. 

4. புறக்கரு பெரும்பான்மையாக திரவ இரும்பு, நிக்கல்‌ 
உலோகத்தைக்‌ கொண்டது. இநத திரவ அரங்கம்‌ 3200 மைல்‌ 
(5/20 கி.மீ) ஆழம்‌ வரைச்‌ செல்வது. இந்த அரங்கத்தில்‌ 
மேலெழுச்சிக்‌ கொந்தளிப்‌ போட்டம்‌ (ரானா 40/௦0 ஏீ பே 
120//01 போலாு) உள்ளதால்‌ பூமியின்‌ காநீத மண்டல (874/5 


142212//0 172/8) விரிப்புக்கு ஏற்புடையதாகிறது. 


3. உட்கர800 மைல்‌ (/300 கி.மி விட்டமுள்ள ஓர்‌ உலோகத்‌ இடக்‌ 
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த. 





1 ளாக௦100 ௦07 $615ரர்‌ட ௧௩௦9 ௧8 1/ஷுூ ராக *ா௦யரர்‌ 1௨ காரர்‌ 


71016 1௦ மோடம்‌ 8௭6 றகரர்ஏ 1௱ப்ர௦கரறரு ராகப்பக! 1௦ா€க$6$ 1௩ பிகரு 
வம்‌ 8618௦ ௧௭௨ எலிய சண்ட மிடிறர்ர்‌... திம ௫௦4௨ 4௨ 5ங்காற 
ரஊி£க01101 (2010 ௦4 ௮௭௨௨) ௧4 1௨ 015௦0ஈர/ஈபர்‌1௪5 ௦ ௦ய௱ப்கொர்‌2$ 
ம்க்‌ 1 ஷுனா5... 


77/10/7210. 207/2. 1/7/717147.20171/0/0104/2(006/05//4(0805(08. ௭6.02 
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கோளம்‌ (6௦/14 142/௭/ 04௦0௦) 1! ஈர்ப்புச்‌ சக்தியால்‌ அங்குள்ள 
அழுத்தம்‌ : பூதளத்தில்‌ உள்ள அழுத்தத்தைப்‌ போல்‌ மூன்றரை 
மில்லியன்‌ மடங்கு (85000 (ஊா2) மிகையானது ! 


ஓய்வில்லாமல்‌ மெதுவாய்‌ உப்பிடும்‌ நமது பூகோளம்‌ ! 


பல மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாக படிப்படியாக மிக மெதுவாகப்‌ 
பூகோளத்தின்‌ பூத வடிவம்‌ மாறி வருகிறது ! 2.5 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ தோன்றிய ஆரம்ப காலத்து விட்டம்‌ 4000 மைல்‌ 
(6600 கி.மீ). 3.5 பில்லியன்‌ ஆண்டில்‌ அதன்‌ விட்டம்‌ 4800 மைலாக 
(8000 கி. மீ.) விரிநீதது. 2.9 பில்லியன்‌ ஆண்டில்‌ 5280 மைல்‌ (6800 கி.மீ 
விட்டமும்‌, 600 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ 7200 மைல்‌ (/2000 &,. மீ) 
விட்டமும்‌ இருநீது, இப்போது 7850 மைல்‌ (12750 கி.மீ) விட்டம்‌ 
கொண்டுள்ளது. பூமியின்‌ பூமத்திய விட்டம்‌ /00 ஆண்டுகளுக்கு 5 
அங்குலம்‌ வீதம்‌ நீள்கிறது ! பூதள உள்ளமைப்பில்‌ உள்ள உலோகக்‌ 
கனல்‌ திரவம்‌ கொந்தளிப்பதால்‌ மேலெழுச்சி ஓட்டங்கள்‌ (2௦/07 
போ) நிகழ்கின்றன ! அந்த ஓட்டமே பூகோளத்தின்‌ உந்துசக்தியாக 


(ற்ற ஊ/ா௱௧௦ஐ) மலை மேடுகளை உண்டாகிகியும்‌, கண்ட நகர்ச்சியைத்‌ 


745. 


1480௪॥6௦ [1910 





ரரஉ ரரகாஙிக குறம்‌ ஐகாரம்‌ ௦ரீ 14௨ மபர்‌ ௬௧௭௨ 06680 ௦0% அஷ ௬௨௨ 1௦. 
4௦ 14௨ ரக1௮1௭௦ 51265 மர்‌ 1௩௨ காரர்‌ 5 ரிபர்ம்‌ ரம்‌ 50114 ௦௦785. 1௨ 
இபர்சா ரியர்‌ ௨௦76 15 கழ௦யம்‌ 55 றா௦6ர்‌ 014 4௨ ரகபி1ப$ ௦7 1௨ கார்ட, 
௭ம்‌ 446 ராசா 5011ம்‌ ௦07௨ 15 9 உ௱க!!சா *4க௱ 4௫௨ ர்ரி0௦ா.. 1௨ 
கார்ர் உ ராக ௨11௦ 1/1 15 1/௦யர்ர்‌ 1௦ 06 ர 6௱சாகரகம்‌ அறம்‌ $பகர்வ்றஉம்‌ மந 
ரா௦ரரறரு ௦ம்‌ 1ஈ 16 றரகறஉ!'$ 616௦்ர்௦க!19-௦௦௩ம்‌ம௦ர, ரபர்‌ ௦யர்சா 
606, சர்ப0்‌ட 12 000860 04 ௦146 1௦. 060றர12101212 ௩௧௭௦ 
015௦௦௨ 1ற்கர 1௨ £௦பர€ ௦ரீ 1௨ ரசகுறர்பி, ற௦1சா (ஈ௦1்‌-$0பர) ௧௭௨௩௨ 
1௦ பறற 1௨ காரர்‌ "உ ரர்சார்மா 1 ராகம்பக|[$ உர்பீர்பறர ஈக5ரசகாம்‌ 06௦௮ப$௨ 
1 ரசா ௦0௨ 15 ர௦ர்கறறு $]ர0ர்ரிந ரீக5*சா **கற 4௨ £௦5ர்‌ மரீ 16 றாக. 
ரரட ர்ககர்‌ ர௦ர்க1100 ௦ரி 1%6 ரசா 801/0 ௦00௨ ஈஈஷு 6ிற ஐழர்கா ௬௦௭ 
காரர்‌ உ ரகர உ!॥0 1461ம்‌ ர0னா86$ ற௦1காஙு 


(௦ோர்சஷ ௦ரீ [சய॥ 831௦்காச்‌5, கார 0ி௦ர்கரு காரர்‌, 00௨௨௬௨௧1௦௫.) 


/7/1/059/72. 1. 017179727௦. 1771717147. :017//0104/2(006/05/40805 021 6./02 
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(0௦11///21/2/ 1/0271210 தூண்டியும்‌ வருகிறது / 


பூமியின்‌ உள்ளமைப்பை மெய்யாக நமக்கு அறிவிப்பவை 
நேரிடைக்‌ கணிப்பு ஆராய்ச்சிகள்‌ இல்லை ! மாறாக பூமிக்குள்‌ 
எப்போதாவது ஏற்படும்‌ பூகம்ப நடுக்கதீதின்‌ அதிர்ச்சி அலைகளே 
(ீயார்ராம/2. 57004 17௯) பூமியின்‌ உள்ளமைப்பை மறைமுக 
மாக நமக்கு அறிவிக்கின்றன 1! மனிதரின்‌ நேரிடை அறிவு 
பூமியின்‌ மேற்தட்டை 5 மைல்‌ (8 கி.மீ) ஆழத்‌ துளையிட்டுக்‌ 
கண்டறிந்தவையே / நிலவையும்‌, செவ்வாய்க்‌ கோளையும்‌ 
தெறிநதுள்ள அளவு மனிதன்‌ பூமிக்குக்‌ கழ்‌ 20 மைல்‌ (33 கி.மீ) 
ஆழத்தில்‌ உள்ள அமைப்பை அறியக்‌ கூடிய நேரிடைக்‌ கருவிகளை 


இதுவரைப்‌ படைக்க வில்லை / 
சூரியனைக்‌ கோண வட்டத்தில்‌ சுற்றும்‌ பூமியும்‌ நிலவும்‌ 


பூமியின்‌ கடல்‌ அலைகளில்‌ உயர்ச்சி நிலை, தாழ்ச்சி 
நிலை (01ர்‌ 71/2 & ௦ 7182) எனப்படும்‌ இரண்டையும்‌ நிலவும்‌, 
பறிதியும்‌ தனியாகவும்‌, நேர்கோட்டில்‌ அமைந்தும்‌ உண்டாக்கும்‌. 


அப்போது கடல்‌ வெள்ளம்‌ பூமியின்‌ ஒருபுறம்‌ நீளமாகும்‌ போது 
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எர்ட இவார்டு 10ஒ ஒயர, வம்‌ (ரல்‌ எரி (ட வாலா வுள்ள, 
ஏங்க ஏம்‌ 4.54 பிர காக ௧00 8 க௦மாப௦ஈ ராம ௩ 
ரமாவர்டு மி9% ௦1 மீக வாம்‌ ரஷ. 71௨ ரரறமாகஎ காமபாடம்‌ 
ருமஷ்‌ ஊனாஞு ஈவி௦வ௦௦ம்‌ 1௦0) ராஷனிவ்மவி ஊகாஜு ஷக்‌ ரமாக 
ரிக ரிகஷ ஈரி ரகுரிககவிங்க. விணாசார்க ஈரம்‌ 1௨ ஊரி 
நிகாளு, வாச்‌ 10 8 ரிம்‌ 00௦1௮ ஊர்‌ 102. பனகன ஈனசாவக 
ரிர்ஷி ராம (ல) கவட ரார்மு 40௨ ௦மாஉ மரி 16௨ 6 வார, ஸ்ப 
நிர்மா விர்கன்ஷ (0, விரலா லநுரண (0) ஊரணறுமயாள்ி வாரி 
எவ்சா 705௨ ஈ௦கா (96 உயாாக௦௨. 





1௩ கணிஸிரப்0ர, 16௨ 19ம ௫றக% 08 ஒன்னாம்‌ ஏட மஸ்வ௨ 
யாரானனாயு, மேறவயிறடு மாட்ட ரவ(டரவி. பெறா உிபாவ்‌ 5. 
ரகம உ ணி சாஷல! வாலி ரனீரவ௦்‌ நமஸ்‌. நீக ரிம்‌ வனி ஒரக்‌ 
ராகர்கர்கிஉ இரகக 8 ௭௯, ௦௭௯௮2; ரா (ரகவ ராயர்‌. 
ரிய 1 வா மா சலமா. ரிய/08 ௦ம்‌ உறமாட ம௨ 
ஏம்-1௦-வ்ம௨ றவா்உ ரவி ரவ ரவு 8.௯௯. 





ஏடும்‌ எவ ஒ௦ உ ௦ பஸ்‌ உருவ மர்‌ 8% 52௨ ௦ 10௨ உவம: 
00௨ ந எ்றறடு கஷஷபாண்று ரகர 10௨ [கவ 8 எவரு, 60ீராக (௨ 
ர்கம்பச்‌ 20௨ எவாட வ 105 மீத0ா௦25, [வலு உ௱ உ ளகர. 
11ஷ. ரமித்‌ நல “வார்‌ நவ உ௱கசிபக ளி ஹ்௦ப1 6370. 
ண, லப நட உடரிகள்ம்‌ பர்கறவுவ னல 1ர௨ வண்ட னி நவர வி 
105 மீஒரா228 ஒரபவி௨ 1௨ ஈகபிபல 0 10௨ ௦0ாஷ பிரம்மம்‌ ந 11௨. 
ஈகமிபக ௦ (0ஷ எரர்‌, 


/7//ற2//72.1ற. 2070792107. 1/7/717147.20171/0/0104/2(006/05//4(080.5(08.1 ௦702 


746 





பரக 
யய 

















ரிரி0-0௦28 
2700 _ 
2890. [] 
ட 
௨ 
[ர 
ம்‌ 
5150 
6378 
சு 17000 _ 
டி ட 
ட்‌ 5000 3 
தல்‌ இஃறிவுக ஐ 
ட்‌ ௭ அண 2.௦8 ரவு 3000 & 
ச] ்‌ 104-460 2016 ட்‌ 
2 [ன 
1000. 
(] 11 11 1 1. 11 


ர 
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 
மர்‌ (ற) 


ரரஉ கார்‌ உ ரார்சாறக! சரோமமர்மாட 1/8 பிஎரசாரார்ற ௨ம்‌ நூ 14௨ எகர எவவ 
மர்‌ €கார்ற்புபக166 ௧௭௭8. 1னாச உ 190 நூற6$ 0ரீ காக (கர்‌ 1௭6! 
ராயர்‌ 1௨ கார்க்‌. ரீந்லூ கா௨ ௦ 88 16௨ ௦0ாறா2$$101 1, மா றப5ஈ 
௭ம்‌ றப!!, சகக$ றம்‌ 1௨ உசா 8, மா 8416, காகஉ... 1௨ 80 காக? 
ரா0௨ வ௱௦51 191௦௨ 88 ர்க$ர்‌ ௧8 1௨ 9 கக, றம்‌ 1௨ [0 காக? றக. 
ரிர்ா௦யரர்‌ 1௨ ரியர்‌ ௦யரனா ௦07௨ எர்ரி௦ர்‌ட ரி ட 5 ௧௭௨8 ௦௩௦௩ 0௦. 17% 
ற்௦ப௱ர்கரு மரமா. 14௨ ராகாரி6 க௱ம்‌ 006 18 ரஈகா௨ம்‌ 0௨ 3 றா£௦1ற11௦ப5 
பாற 1 1 ௭௨1௦ மரீ 16 10 காக கர4 க பிறர்‌ மரீ கற்௦பர்‌ 2.9 
ரார!11௦0 ராசர்சா£.. ரிர6 5 ௬4௭௨2 ௦ ௩௦% நாற கருக16 ப ஷூ௦ாம்‌ 16/2. 
ந்௦ப௱ர்கரு. 1௨ |10பரம்‌ பபர்‌ ௦௦௭6 18 8உறகாகர்‌€ம்‌ ரா௦ா௩ 146 801104 ॥/௩௱ 
006 ௭14 க ரகரிரப£ மர்‌ 1.22 1 ௦ப$கரம்‌ ரகர சற்ாக 10௨ 8 ஒக்க 
ர்்ா6க$6 1 எவ௦வட... 


77/15 /770.10ற. 2011079727. 1/7/71747.2017/0/70104/2(006/05//4060508./2.[02 
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மறுபுறம்‌ குறுகும்‌. பூமி சூரியனைச்‌ சற்று முட்டை வடிவான 
வீதியில்‌ சுற்றுகிறது. அதனால்‌ ஒரு சமயம்‌ பூமி தன்‌ சராசரி 
தூரதீதை விட 1,500,000 மைல்‌ (2,500,000 கி.மி விலகிச்‌ செல்கிறது. 
ஆயினும்‌ பூமி பாதுகாப்பான “உயிர்ச்சாதககீ கோளத்தில்‌” (0௦- 
8௪2 இயங்க முடிகிறது. இந்தப்‌ பாதுகாப்பு வெப்ப அரங்கம்‌ 
சுக்கிரன்‌ சுற்றுவீதி முதல்‌ செவ்வாம்ச்‌ சுற்றுவீதி வரை நீடிக்கிறது. 
ஏதாவது இயற்கை விதி மீறி பூமியின்‌ சுற்றுவீதி மாறிப்‌ போய்‌ 
சூரியனுக்கு அருகில்‌ சென்றாலோ அல்லது விலகிச்‌ சென்றாலோ 
பேரளவு வெப்ப மாறுதல்‌ உண்டாகி உயிரினமும்‌, பயிரினமும்‌ 
பேரளவில்‌ பாதிக்கப்படும்‌. விலகிச்‌ சென்றால்‌ பூமியின்‌ கடல்‌ 
பூராவும்‌ உறைநீது பனிக்கோள்‌ ஆகிவிடும்‌. நெருங்கிச்‌ சென்றால்‌ 


சுகீகிரனைப்‌ போல பூமியும்‌ சுடுபாலையாய்‌ ஆகிவிடும்‌ ! 
பூமியின்‌ சாய்நீத அச்சுக்‌ கோணம்‌ (23.45 டி.இரி) 


பூமி தோன்றிய காலத்தில்‌ புற அண்டம்‌ ஏதோ ஒன்று தாக்கி 
அதன்‌ சுழல்‌ அச்சு 23.45 டிகிரி சாய்நது போனது. அந்த சாய்நீத 


அச்சால்‌ பூமிக்குக்‌ காலநிலை (வசந்த காலம்‌, கோடை காலம்‌, 
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இலையுதிர்‌ காலம்‌, குளிர்‌ காலம்‌) மாறுகிறது. இநத சாய்நத அச்சின்‌ 
கோணம்‌ சுமார்‌ 23.3 டிகிரியில்‌ இம்மியளவு கோணம்‌ கூடியோ 
அல்லது குன்றியோ பூமி சுற்றினால்‌ காலநிலைக்‌ கோளாறுகள்‌ 
பேரளவு நேர்ந்து பூமியின்‌ உயிர்னங்களும்‌, பயிரினங்களும்‌ 
பாதிக்கப்படும்‌. சூடேறும்‌ பூகோளமாய்‌ ஒருபுறத்தில்‌ 


ஆகும்‌ போது, மறுபுறத்தில்‌ குளிர்‌ நடுங்கும்‌ பனிக்‌ கோளாய்‌ 
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₹௦௦௦10110 ௦4 220160 ௪௦௨௨ 


இதா 0021௦5 
(5$0பா025 07 5615௱॥46 824௦5 





1ாக0௨: $ே5ரார்ட்‌ சலக ராமா கோர்ற்புபவ5 நடஎர்ாகர்கி 1௨ 
டவாரர்்த ராவாக வாம்‌ 508418 0௧௦6 84 1௨ ௦0ா௨-௱வார்‌!6 
ப்ப்ப௱ர்கரு 10 061801075 0 1௨ 5பார்க௦௨. 146வாடு 100,000 
படர்‌ ர6டபாப105 காக பர்‌ 10 ॥/பார்றகர்ச 11௨ காள்‌ 86 
ர்ார்சாரவி எப்பா. 


ஆகிவிடும்‌. 
பூமியின்‌ புதிரான பூதக்காந்த மண்டலம்‌ ! 


சூரியனின்‌ அசுரத்தனமான கதிர்ப்புயலைம்‌ பாதுகாக்கும்‌ 


ஒரு கவசமாகப்‌ பூமியின்‌ காநத மண்டலம்‌ உதவுகிறது. சூரியப்‌ 
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புயலில்‌ அபாயகரமான மரண மின்னியல்‌ கதிர்கள்‌ பூமியை 
நோக்கி வீசுகின்றன. அவை யாவும்‌ பூமியின்‌ “வான்‌ ஆலன்‌ 
இரட்டை வளையங்‌ களால்‌” (1:47 .4//21 821/௦ - 7௦ மீரா) தடுக்கப்‌ 
படுகின்றன. பூமியின்‌ பூர்வீக ஏகக்‌ கண்டம்‌ பாங்கியா ($ஐ௪- 
ளொண்னார்‌ சழக) ஆரம்ப காலத்துப்‌ பூகோளத்தில்‌ சுமார்‌ 200 
மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு இப்போதுள்ள தனித்தனிக்‌ 
கண்டங்கள்‌ (ஆசியா, ஆஃபிரிக்கா, ஆஸ்திரேலியா, வட அமெரிக்கா, 
தென்னமெரிக்கா அண்டார்கடிக) எல்லாம்‌ நெருங்கி ஒட்டிக்‌ 
கொண்டு இருந்தன ! அந்த ஒற்றைப்‌ பெருங்‌ கண்டம்‌ “பாங்கியா 
பூதக்கண்டம்‌” (0௮-01! 2212ா2ம) என்று குறிப்பிடப்‌ படுகிறது. 
735 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அவை மெதுவாகம்‌ பிரியத்‌ 
தொடங்கின / முதலில்‌ பூதக்கண்டம்‌ வடகோளம்‌ (4௭ 
3/2), தென்கோளமாக இரண்டாய்ப்‌ (ளோஸ்மா) பிரிந்தது. 635 
மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு இரண்டு பாதிகள்‌ மேலும்‌ 


பிரிந்து தற்போதுள்ள இடதீதிறகு நகர்நீதுள்ளன ! 
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[2௮௭08௨ : 41 டலா 


க! ஊர 106 சேர்சினா௦6 $பய006918 */கர4 225 ஈாரி!0௱ ஆூ6கா$ ௧00 ௮!॥ மர்‌ 1/6 
றம்‌ ராக$$6$ மர்‌ காரி 8௭6 100180 100618 ௧$ 8 06௧14 

$பற ௦௦ சர்‌ ௦௮16ம்‌ [8௱9க68க, க ரோ66( ௦ம்‌ ரஈர6கார்றடு “வ!॥ 18105”. 
[சார்்க!62$க, ரோக ரா “11 8688”, ௧8 1146 றகாா௨ 01460 10 146 
ர6$ப!11 ர ௦1ம்‌ 0௦68. 8*2ார்பக!|9, 160101௦ 100068 03ப$60ம்‌ 16 
மா621:-பற ௦7 [8௩0௮6௮, 12௮01௩ 10 1௨ ௦ம்‌, விட்6்‌ *சா௩ற0ாகரு, 
ாக௱ரனாார்‌ 04 ௦௦6௨5, ௦0 சோர்‌?) க௱ம்‌ 01 |க௱ம்‌ ராக?$65. 








மய ஐங௧ஓஓ௦ 
200 ஈரி10௩4685 800 








2ப0௩௧௧806 கேகோக060ப5 
135 ஈரி10ஈ 9888 800. 65 ரி 9௦0௩ 800 
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ரர்‌ 371972 10 107/4 


வால்மீனின்‌ வண்டுத்‌ தலையில்‌ 
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பூர்வக்‌ களஞ்சியம்‌ ! 

பரிதிக்கு அருகில்‌ வாலும்‌ 
அனுமார்‌ வாலைப்‌ போல்‌ நீளும்‌ / 
கூந்தல்‌ கோணிப்‌ போகும்‌ ! 
சூரியனைச்‌ சுற்றும்‌ வரும்போது 
முகம்‌ காட்டி வணங்கும்‌ 
வாலைப்‌ பின்னே தள்ளி ! 
வயிற்றுக்குள்‌ 

உயிரினப்‌ பண்டங்கள்‌ / 

வாயு வைரக்கல்‌ 

வானம்‌ முழுதுக்கும்‌ ஒளிகாட்டும்‌ / 
உயிர்ச்‌ குஞ்சுகள்‌ உதிக்க 
வையகதீதின்‌ மீது 

வாரி வாரிப்‌ 


பெய்யும்‌ 
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மூலக கூறுகளை ! 


வால்மீனின்‌ சுற்றும்‌ வீதிகளில்‌ 
வண்டிதீதொடர்‌ போல்‌ 
பிரம்மாண்ட வால்‌ நீட்சியில்‌ 
வாயுத்‌ தூள்கள்‌ 

நீராவி மின்னிகள்‌ வெளியேறும்‌ ! 
மங்கும்‌ பரிதிகட்குப்‌ 

புது எரிசக்தி அளித்து 
ஒளியூட்டும்‌ 


உலகங்களுக்‌ கெல்லாம்‌ / 


ஜேம்ஸ்‌ தாம்ஸன்‌ “72 .5282௦௯” (1730) 


“உயிரினம்‌ எப்படி ஆரம்பமானது என்பதை நாம்‌ அறிய 


முடியவில்லை என்று முதலில்‌ ஒப்புக்‌ கொள்வோம்‌. பூர்வாங்க 


2 


உலகில்‌ எளிய ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகள்‌ தோன்ற பல்வேறு இயக்க 
முறைகள்‌ ஒருங்கிணைந்து பாதை வகுத்தன என்று பொதுவாக 
நம்பப்‌ படுகிறது ! அந்த மூலக்கூறுகள்‌ இணைந்து மீண்டும்‌ 
சிக்கலான இரசாயன அமைப்புக்‌ கலவைகள்‌ உண்டாகி, முடிவிலே 
உயிர்‌ மூலவி என்று சொல்லப்படும்‌ ஒரு பிறவி உருவானது ! 
இப்படி மேற்போக்கில்‌ பொதுவாகச்‌ சொல்லும்‌ ஒரு விளக்கத்தில்‌ 


எவரொவரும்‌ திருப்தி அடைய முடியாது. ” 


மில்லர்‌ & ஆர்ஜெல்‌ (417/௪ & 02 18 சச்‌ 8௦௦4 72 0ம்ஜ் ம7.14/2 
௦8 74777 -1.074) 


4 மீசரரீ 070275 172ரரீ 


“நாம்‌ மட்டும்தான்‌ தனியாக (பிரபஞ்சத்தில்‌ உள்ளோமா 
2 என்று கேட்டால்‌ அதற்கு எனது எளிய, சிறிய பதில்‌ “இல்லை” 
என்பதே /! எனது சிநீதனை நோக்குகள்‌ மூன்று : முதலாவது 
விண்வெளிப்‌ புறக்கோள்களில்‌ வேறு உயிரினங்கள்‌ இல்லை 
என்பது. இரண்டாவது ஓரளவு நிச்சயமின்றி ஏதோ இருக்கலாம்‌ 


என்பது. ஆனால்‌ அங்கிருந்து விண்வெளியில்‌ நமக்குச்‌ சமிக்கை 
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காம ளோ பியா 2? 
உர்‌ & மேரூார்்ர்‌: .௨௧௱-௫கா1ச5 பேரி!1கும்‌ாஉ (ரபி), பிககார்கு 
ரர சபா 





ரட்‌ உறர சர்ச! ௦௦ ௦4 ளோரர்‌ (॥ய6$ ஈக$ 80116௩ 1௦ ௧ பரகாஊரசா 
ர்‌ ௦௦ 1.4 ஈாரி!110ஈ 14/௦ளர்சாக, ராகு 16 *6ரப௦ய5, பெங்‌ 0௦யம்‌ 
னோட மரா 1 1௨ மோ. $ேகரர்சார டு உபா, 11 4ந்கர்‌ பெபகர்‌ க௱ம்‌ 
க$ ௦87௩6 ரா 16 ௦02148 ரசாரகாகட நு க௦ர்ச௨ ௩யயி6ப5, ற்௦86 
பீர்சாரஎரசா மரக 14௨ 1516 0௦40087 ௦ப1மபா$* ௧8 உ51/ரகர£0ம்‌ 1௦ 0௨ 5 
ரகாச 3.4 |பி/மாரசரசாச.. 1ஈ 104௨ உ௱்காற ராஈகர6, ॥600ம்‌௨ம்‌ ௦௩ 1406ம்‌ 
14 சர்‌ ரர கோகர்ச-க௱௦௦- பக்கர்‌ 1761680006, ரகா” காட ஊக51]ம 
சர்$ர016 ரர்ஒர்ர்‌ 14௦ யரர்‌ 146 பரச ௦௦௱க, அர்பி16ீ 16 ஈய 6ப5 15 மயார்சர்‌ 
ர்ற$1ம6 14௨ ௦௦0680, மார்ர்ர்‌ ரச010௩. 1௨ மார்ரர்ர்‌ ரச01௦ஈ மரீ 146 ௦௦௧ 
688 074867 ராமா 1௨ ௦ம்‌, ௦01751 சர்ர்‌ 0௨ ரிக ரர்கர்‌ க 1கார6 
ரீ்ரகரா6ாம்‌ ோர்ரிர6ீர்‌ க்ஷ ராமா 14௨ றய௦/6ய$ ௭௱ம்‌ 15/ம்‌6ராக(£0்‌, 
மா௦பிப0றறு 16 ௦0ஈ64'$ $றஉ௦ர்க௦ப!கா மயர்ம்பா?*. 04 ௦௦பா$6, ௦6 ர6௦68ம்‌ 
ரராகவ ௦ரீ பிரசஉ ௧15௦ 8௦ 10௨ மார்பர்‌ உர்கா ரசிர்ர்க (கிறங்க சாஉ௨( 
*ர்ர் பிறு **ா௦யரர்‌ ௧5 146 ௦0ாஎர்‌ 99௦608 $10111 1௦ பர்‌ 1/6 
60051611க11௦ 1?2£$20ப5.. 








771/0 021. 1//71747.20711//70104/20(06/05/40205 15 184.0 
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அனுப்புகிறது என்று நம்பாத நிலை. நான்‌ விரும்பும்‌ மூன்றாவது 
பூர்வாங்க உயிரினம்‌ (ரய 2 108) பொதுவாகப்‌ பரவி இருக்கிறது. 
ஆனால்‌ அறிவு விருத்தியடைநீத ஓர்‌ உயிர்ப்பிறவி (/2///241/ 10/6) 
வசிப்பது என்பது அபூர்வம்‌. ” 

ஸ்டீஃபன்‌ ஹாக்கிங்‌ (நாசாவின்‌ 50 ஆண்டு நிறைவு விழா உறை 

“விண்வெளி வேலி விளிம்பைத்‌ தள்ளி அப்பால்‌ ஆராய்நீதால்‌ 
நாம்‌ அவற்றைக்‌ (உயிரினத்தைக) காண முடியும்‌ ! நம்மைப்‌ போல்‌ 
அவை இல்லாமல்‌ போகலாம்‌. ” 

_ மைக்கேல்‌ :போர்மன்‌ 

“ஆனால்‌ பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சத்தில்‌ பிற கோள்களில்‌ 
உயிரினம்‌ இருக்காது என்பதை நம்புவது எனக்குக்‌ கடினமாக 
உள்ளது. நம்மைப்‌ போன்ற உயிரினம்‌ வேறு கோள்களில்‌ நிச்சயம்‌ 
வ௫ிக்க வேண்டும்‌” 


- டகோவா டோய்‌, ஜப்பானிய விமானி 


(807727 118.6 ராம 
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&ீடாச௦811 007௨1. 4605௧4௦௩ 12௦7௦1. 11812-0௦005, 816௦04௦௨30 
பியட்‌ 23, 1995, மு௧( றககக௦ம்‌ 8 ௬௨ ௦1௦5௦ ௧௨ 85 ஈரி/0ஈ ஈரி ௦. 
கிறி 2, 1997. பிவிசி ரகம 2௨ 1௫௨ ௦1 ௦4 (6௨ ஜொய்மறு: 
௫௨௦௧௨௨ ஈரி 10ீ 5௪௨. (0 பா 4ர௨௧ 1காரனா 1%௭ஸ. (1௮1ஷ*உ ௯) கா்‌ 
ப்பட த கப்ப ப பப்ப பப்பட்‌ 
மீயாரறடு ராம்‌ ௦4 (௨ ரர ருச11 ௦1 1997. (187௨ 1௨ உ ௫1௦௧1 ௪4௦4, 
10 ௦ ரச்காஸ்‌. 1, 1997, ௫ பசாறு 11க0 ௦௬௨ ௦4 ரகர க௱ச(சபா 
42௭௦௬௦௭௦௭௨ ௭ண்ட 1ச௦ச்௫ம்‌ 4௨ அற 0ிக௦பகா ௦௦1௪௨01௧14 








கடவு 
சி லயியிவுவு ப பயடு வபியடமம்। 
நலக 
| ட்டா 
பப 
டப்ப 


இறச]! ரஷ ந௦ஷ்‌ (2 றவாம்சிடு ௦௭௮200௧1௦௨ ௮௨. 11 கறறாம௨௦௦௨ 1௫௨ பர 
ரு௫ம்௨ பற ௦4 ௧ ௫௨௧4 சிஸ்‌ ௫. 5௦114 ௦௦௨ ௭ம்‌ (௧45 ௦00005எம்‌ 04 0௧௨ 
௭ம்‌ சீய்‌ 


ட்ட. 
01௦ 0 0௧5 கரம்‌ பீமச1 றகா்ிச௨ ஊர்ரிசம்‌ ட 1௬6 ஐஒய24௦. ௦1 08௩. 
ர்௦ட (உ ரம௦ி௦ப௨ ஒஸ்‌ ௦ ௨ ௦0௬௦1 சறறா௦கன்௨க (௨ 8ப. 














ருமவி௦மக 
கெர்ச! றகர்‌ வி (௨ ௦௦7௪(. ௦00008௨3்‌ ராகரஈட்9 ௦1 4௦8 கஈம்‌ 1௦௦9. 
௬௫12. 

யப 

இகர ரகக யற எ (ரச றுயவிகமக கம்‌ 40௪ ௦௦7௧. 

பிமல்‌ எகர! 

படட (கர 80ரசம்‌ (டி மேபல்‌ றசாறிவிக௨ றயக்டம்‌ ௦1 ௦ ௨ வறக (9. 
நாகககபாஉ 1௦௨1௫௪ இயாட்டஸ% ௦காடாசகள்‌ மா 6 ஈனிர/0 ராம்‌ 18. 
ட்ட்ய 

ய கடப 

திரரமக[ (ரவி (டர்‌ [சார்கிம்‌ ந 1௬௧ ஐக௨ ர்‌ 19௪ ௦௦7௧ றயகர்௨ம்‌ ௧௦. 
ந ஸ்ச உ௦/கா வள்றம்‌: ௦௧௩ ரகச௦ிட உசசகாக| நமச்சி ௦4 ஈயி!1௦ஈஉ ௦ ஈரி௦. 
ய ட்ட்பா 


77/10 சாகா. 1///1147. 20711//70109/2006/05/40805 751 46./0௪ 
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“நான்‌ உறுதியாக நம்புகிறேன்‌, நாம்‌ (உயிரினத்தை) காணப்‌ 


போகிறோம்‌, என்ன வென்று விளக்க முடியாத ஒன்றை. ” 
- கிரிகரி ஜான்ஸன்‌. 


“ஐரோப்பியக்‌ கடற்பயணத்‌ தீரர்கள்‌ கடநீத காலத்தில்‌ 
பயணத்தைத்‌ துவக்குவதற்கு முன்பு கடல்‌ தாண்டிச்‌ சென்றால்‌ என்ன 
காணப்‌ போகிறோம்‌ என்று அறியாமல்தான்‌ புறப்பட்டார்‌ அண்ட 
வெளியில்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ போது நாமும்‌ என்ன காண்போம்‌ 
என்பதை அறிய மாட்டோம்‌. அந்தச்‌ அறியாமைதான்‌ நம்‌ 
பயணத்துக்கு மகதீதுவம்‌ அளிக்கிறது. நான்‌ நிச்சயம்‌ நம்புகிறேன்‌. 
ஒருநாள்‌ நாம்‌ காணப்‌ போகிறோம்‌, நமக்குப்‌ புரியாத ஒன்றை !”” 


- டாமினிக்‌ கோரி எண்டவர்‌ குழுத்‌ தளபதி 


“வேறு அண்டவெளிக்‌ கோள்‌ உயிரினத்துடன்‌ (08ய/௪7ஃ- 
ரா்ா/ 109) புவி மனிதர்‌ தொடர்பு கொள்ள வெகுகாலம்‌ ஆகலாம்‌ 
1 துரதிட்டவசமாக நமது விண்வெளிப்‌ பயணங்கள்‌ எல்லாம்‌ 
இன்னும்‌ குழநீதை நடைப்‌ பயிற்சியில்தான்‌ உள்ளன?!” - நிச்சர்டு 


லின்னென்‌. 
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நாசா எண்டவர்‌ விண்வெளி மீள்கப்பல்‌ விமானிகள்‌ (மார்ச்‌ 


2008) 
27.702 5874ம்‌ (172012 

பிரபஞ்சதீதில்‌ பூர்வாங்க உயிரினச்‌ செல்கள்‌ எப்படித்‌ 
தோன்றின 2 

பூர்வாங்க பூமியிலே எப்படி உயிரினம்‌ ஆரம்பமானது 
என்றோ அல்லது பிரபஞ்சத்தில்‌ வேறு எங்காவது உயிரினம்‌ 
தோன்றியிருக்க வாய்ப்புள்ளது என்றோ உறுதியாக நாம்‌ சொல்ல 
முடியாத நிலையில்‌ இருக்கிறோம்‌ ! எங்கே முதலில்‌ உயிரின 
மூலாதார உற்பத்தி ஆரம்பமானது என்பதற்குப்‌ பல்வேறு 
கோட்பாடுகள்‌ இருக்கின்றன. வான உயிரியல்‌ (49/704/௦/௦னு) 
விஞ்ஞானம்‌ என்பது பிரபஞ்சத்தில்‌ உயிரினத்தைப்‌ பற்றிய கல்வி. 
அந்தப்‌ பல்துறை அடைப்படைப்‌ புது விஞ்ஞானம்‌ உயிரினத்தின்‌ 
மூலாதாரம்‌, தோற்றம்‌, பங்களிப்பு, முடிவு ஆகியவற்றையும்‌ எங்கே 
அநீத உயிரினம்‌ இருக்கலாம்‌ என்றும்‌ புகட்டுகிறது. பூமியிலே 


எப்படி உயிரினங்கள்‌ ஆரம்பத்தில்‌ உருவாயின என்று உளவிட 


76.3 


மயி வ்ள்கே 


ட்ட 


$ஜாவ51 85௦ பா(எ 
பட்ட பயி பப்பி 


ரிடியாற 222/௦ ௦1970: 4614. 
0௦/௦ ரவா! 2௦௨1. டா 


ரர்‌ சோல ம1ம 2 


ட்வாஸ்‌ 20 


ஞர்‌ 1௦0 2 ளா: 
(6ஸீ99 4201) (௭01-003) 0003 


(1215 பலர மவ 
பர்க்‌ நபம 
லிஸ்‌ சோலாக 
ய்‌ 





0௩01௦௭ 


77/00 பாம. 1/7//1747.20711//0104/20008/05/4(0805 15 1202. [0 ௪ 
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விஞ்ஞானத்தின்‌ பல்வேறு பகுதிகளில்‌ ஒருவர்‌ ஆழ்ந்து ஈடுபட 
வேண்டும்‌. அந்த சிக்கலான கேள்விக்கு விடைகாணப்‌ பெளதிகம்‌, 
இரசாயனம்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌ (75/05, சயா/2 & 1107ஜயா1/2 
பேனாம்று, . 84௦/௦னு. & அமானா) ஆகிய விஞ்ஞானப்‌ பிரிவுகள்‌ 
தேவைப்படுகின்றன. 

க 
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கடநீத 50 ஆண்டுகளில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ புரிந்த மூலாதார 
விண்வெளிக்‌ கண்டுபிடிப்புக்கள்‌ மூலம்‌ பூமி உண்டான 
போது ஆரம்ப காலங்களில்‌ “தன்னினம்‌ பெருக்கும்‌ சிக்கலான 
செல்கள்‌” (521/2784//201/12 மோற/௨ ௪1/9) உதித்த போக்கு முறைகள்‌ 
தெளிவாகின்றன / உயிரின மூலாதாரக்‌ குறிப்புக்கு அண்டக்‌ 
கோளின்‌ ஆரம்பகாலச்‌ சூழ்வெளி அறியப்‌ படவேண்டும்‌. 
துரதட்டவசமாக பூகோளத்தின்‌ துவக்கத்தில்‌ உயிரினத்‌ 
தோற்றத்துக்கு உதவும்‌ சூழ்வெளியின்‌ வாயுக்கள்‌ தள உஷ்ணம்‌, 


வாயு அழுத்தம்‌, தள இரசாயனம்‌, காற்றில்‌ நீர்மை (04௦/7), 


76.5 





கிவைரம்சா 162௦௭ ஜார்‌ (றயம்‌1.. 1936), க ௫ப௨௨்கா உள்ாலிஸ, 1௩. 
நட ர்க ௦ பரச, மீசகரிம் சம்‌ ற விக்க! ஊ௦ஈயிிம்மாஉ ஸ்ட நட [21 
சய]. ௪4௨ 6௨௧௩ 0௨௦௦௧5௧310 1146 (ம 1421. ௦0௬௨ 1ஈ1௦. ஒஸ்ச12௦க ௦ 
காடி கார்‌. ரந ம்பி, 1உர௦௦ரசம்‌ 1௦ ௧௨ 1௫௨ ஜெக 1 ௦0௦யி. 11௨. 
ப ட்ப ப கப ப பப்ப கட்ட ப்ப அதப்ப 
சதறமா (1420), காம விலக (002), ௨2௦௩ ஈ௦௭௦4௦௨ (00), 
ஈ4ிர௦08௩. (142), ரூ௪12௦௨ (0144, ஊம்‌ கர௱மாப்க (14/43. கீ௨ம்௪ உயாச௦௯ 
ரீ 8கார ௦0௦124 கரகர, 1௦ரசப்ச| ரசரஉ ர்‌ 4/௨ ஈஸ்‌ ரவாரகம்‌ (4௪ 
ஈச க்ஷி 1௬௨ “றார்ருமாரிச! 2௦யற.” 8௦௬௨ பட பஉ றவு நஉ ச. 
மெரயி/ப்0உ காச 1/1, ஊக ற௦ன, 0௦ ஸப... புரிரச்ட, ய/மகள்‌பி௦1 
(04) ஈசி, 801௦௧ஈ4௨ ௦1௦௭ ௧11 காக ரமாக 1ஈ150௧௨ ர்க எர்ஷு காக 
௬௦௭. 
















ர ௫ 


0௦௦110அஷ-௮- 


[ணர்‌ நினல 


இசசசாச! 0௦821௦ 160 5721௧008 சகட. 8ப00221௦04 1௦ 061 1௦௱ட மா 1௦ 


பய வ பப ப கட கட்க ப்பம்‌ ட்ப 
ஆரரி்ட/உ (வாட விஸ்‌, 100 ஸிங்கா; (்ககரஉ - கற கராகற01௩9) ௦4 மாஜலார்‌௨. 
ர௦ஈ010815, 1 பர்கா மாம்‌, நபம 100ாடகார்ட ஸ்ஷப்கக[௨ 1122 
ருழ்கர௦, ௦2ம்0. மி/லர்சீச, கம்‌ சர ௦ஈ/௨ 100 ௪1% 1௦ 12௯. வரம (௪ 
சடக்‌ வரர்‌ [உ 11% க௱ர்ற௦ க௦்கீஃ, வற [உ உயகாக, [கர க௦/45, காம்‌ 
ப்ப கட்டை ப க ட்ட்ப்ப தப்த ப்ப அகப்பட்ட தப 
லறைர்ற வாம்‌ 00௨ (ஷு ஒரகறிஷ சிகா ௧௨௧ ராகம்‌ ச1பப்கா்‌ பரம்சா [1காமம்‌ 
பாஷ 1௨ 1953. (உ மகசம்‌ க ச1சாரிக, ஊ௦1௦௧௪ம்‌ ஆகக ௦௦ஈகர்கப்று ௦.௧ 
ரிக ரசா ௪௬௨௧1 2010௦௧, க $றகா& ஊ்காம்சா, றம்‌ 41௦௨ வர்கா. 
நீயந்ர(ரு (8௨௨ 11 பவ்கப்ரடி.. 116 கமீம்மம்‌ உ1௦ர41உ 1420, (12, 0144, ஊம்‌ 1113. 
நட ர்௨ ஒடச/கம்‌ வகா. 11௯4 ௪௦௨ றற எம்‌. பரிமா 41% ரஷ. $௦ வரபக(௪ 
“01௦ கஈப்‌௦ அளி்௦ர, கரம்‌ 1/௨ 9௨௨ 6௦ம்‌. 1௦ (யார ௪ ஈர்ராரிர்௦காட்‌ ற௦ா1௦ஈ. 
பி எ்உவச(சா 01௦ உச்ச. க்‌ உசார்‌ ஸ்சறம்சா றசார்௦ப1௦ச'டு வி0்காடம்‌ 
கிடிய்ரிவிடு 161௦ (நு 7௧௨௨௦௨ 1௦ எரய/ச1உ 11041 ஈ/௩0. 16 ஈசியாக (0௨, 
ட ரால்லிபாக ௭௨9 ௦001ம்‌ 1௦. ௦004௦௬௨௨ 10௨ வசரகா டக௦ிட ௦ 1/4யிம்‌, 
௮1௦௭௫ சிஸ்‌ காட மாடக்‌ 6000௦ யரம்‌ 1௬௧௫ ஈர்பரட ௫2௭௨ 1௦ம்‌ 4௦௭ 
க்உறம்ஸயாக 
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கடலநீரின்‌ ௨/7 அளவு (௫/7 -2 0/4 502/2 1428217121277 07 172/2: .4010- 
று 1/1) போன்ற சான்றுகள்‌ எவையும்‌ உறுதியாக அறியப்பட 
வில்லை. உயிரினத்‌ தோற்ற முதலில்‌ உளவுகள்‌ பூர்வப்‌ பாறைகளில்‌ 
உள்ள கார்பன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ கலவையைக்‌ காட்டினாலும்‌ தர்க்கத்தில்‌ 
சிகீகி அவை நிச்சயம்‌ ஆகவில்லை. ஆயினும்‌ பூமி தோன்றிய முதல்‌ 
பில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ உயிரினம்‌ உதிக்க ஆரம்பித்தது என்பதில்‌ 
விஞ்ஞானிகளிடையே உடன்பாடு ஏற்பட்டிருக்கிறது. 


0ர2மார2 1401712715 


உயிரின இரசாயனத்தின்‌ (/௦௦னம்ண) இரு மகத்தான 
மைல்கற்கள்‌ 

உயிரினம்‌ என்பது இரசாயன இயக்க விளைவு ((481/20/ 7/7௪- 
1௦121௦) என்பதை நாம்‌ அறிவோம்‌. பூமியின்‌ உயிரின முளைப்பு 
அடிப்படைக்குப்‌ “பிறவித்‌ தாதுக்களான டியென்னே £ ஆரென்னே” 
(412/௦ 148/27748 19714 & 721/4) ஆகிய இரண்டும்‌ மறறும்‌ புரோட்டின்‌, 
(27012/71 & .1,4271107:4712 (4771011,2715) (18/0/02/04/ 14277107:4716 -,4 (%011/1711/016 10027 


ரீ [ரர 180/201//28 11141. 2110105228. 091/1) ஆகியவையும்‌ காரணமானவை. 
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வயப்பட்ட டா... 


ர. 


பு 


ப ப்பேப்பப ப 


ப ்‌ 
ப்ப வனி னா 


ப பட்ட்ப்ப பப்ப பபகவயயு 









ரந சகாடு 8கார்ட ரம்ய ன்று சர ௦5ற ரகாச. நாளிம்மம்‌ ௦௦ஈப14௦௨ 1௦ (௬௨ 
ரீக ௦ ஏகார ற்காக ர்ஊட எிஸ்சா (வாசளர்சி மா 
லண்ச(கராஉ£ப்ச! மார்க்‌ ற௦௦௦௭௨௭௧ 





ரவி ஒரர்சீசோ௦க உய்றற ௦12 1௫௨. ரஜக ௦4 1116-௦௩. காட்‌ சகாரா ரகா. 
3.5 பிர 9௦௧௨ ௧9௨. 7௨ 11௦1 09௨ 10வி௨ 9௦ சிப காக 
வேண்ட எச. ர ரா0உ நார்ப்‌ ௦௧11௨ றப21 ௩௯௭௨. ஓஸ்ச்சம்‌. சசா॥ிசா... 8௦௭௩. 
ஈ௦௦ர்௩ 01 (ர்க 12ர்யகு $யறகா ரோம பற 18 ரோசசா/ சம்‌ ௦௦0௨ ஐ௦௧௨1்டு 10௨. 
க்கல்‌ ௦01௨, 3.8 (2) நரி 9௨௧௨ ௨0௨. 








பட சி்ணட இண்டர்‌ ௦ ப0பக ஈச௦௦ஈபடி மி120௦மாசம்‌ 0௦௨. 
பப பக ப்ப ப பபப ப பரக பப்பட்‌ 
18 ரச்‌, உயர உரிம 1௨ ஸ்ச1க௩௦௧ ௦8 ௭௦௩ வம்சா ௫௪12௦1௦01௨ 
ரர ந்‌ விம்ல்‌ 1௬௦௮௬0 ௦044 ௦. உருட்ட காக 3.96 61110 3௧௨௭௨ விர்‌, 
கரம்‌ ௧௨9௦ கீரனி1௦ கொ௱கக்க. 11ம5, 117௪ கறறசகாக 1௦ ௬௯௭௨ 6௨9யா. 
௧00௬ சரிசா (௬௨ ௦௦௦1௩9 எ (௬6 கா்‌. சரம்‌ 1௦ரசம்ச ௨1 1௨. 

கர௦5ற காச கம்‌ ௦௦௧௧௭௩. 








1௫௪௧௫ றச்‌ 1௦2விஉ ௦௦௦௮ 18 ராகா உ 1௦௦14, கயன்‌. ௧௨ 110௨௧1௦0௧௧. 
௭ம்‌ $8ர 2100௦௧, (௫1 10௦௨ம்‌ 10 விகார்‌ 0௦௦௧௭௨. 16௦ ௦102ஈ/௭௨. 
ரளி 104 ஸ்ட காக ற எ்ிகா 8௦ கவர்‌ 1116 8ரா௱க ௧௨1௬௨ 
காண்சஸங்களிகாக. 1௨ ர௦யற 12 1௦ம்‌ ஈரக்‌ 1௦ காவ! 

ச்௦ரரு ஊட. 892௦௨4 ஸி.ஷய௦ரரார்கக பர நஅ௦ர்சரர்க ௭4 ரர்ம்‌-௦௦௧௮௩ ர்ம0௯௩. 
அலீம்‌ $64. க௱ளிர்சா ற௦28161௪ டார்வ 12 1476: ௧1 (௬௪௨௨ ஈ௱॥0-௦௦௧௧௩ ரர. 
ஒர்வாட ௫௦௧1 சரம்‌ ௬௦11௦௩ 1௦௦ ஷி 1௦ மட சம்‌'உ உவ 
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டியென்னே என்பது மூன்று மூலக்கூட்டுகள்‌ (74/01/2/2 .42/8. 888௯ 
டிப ஹள *மர௦ஹர்‌ாகு) கொண்ட “இரட்டை நெளிவு” (000412 /72100. 


புரோட்டின்‌ அமினோ அமிலத்தில்‌ ஆனது. 


7950 ஆண்டுகளில்‌ அமெரிக்க இரசாயன விஞ்ஞானிகள்‌ 
ஹரால்டு யுரே £ ஸ்டான்லி மில்லர்‌ (77௦/2 (74: (7893-1981) & $ரரா/ஸ: 
மீரி1//27 (7930-)) ஆகியோர்‌ இருவரும்‌ எப்படி உயிரின அமைப்பு 
மூலக்கூறு அமினோ அமிலம்‌ (44/1௦ 42/2 -2 17812-20/0/0/2. 02/2 
140/201//2 19///7 மோற்‌௦, 00:28, [மு௭்‌:௦221.  1/1/702271. 0011/41/71/712 0௦1/1 4771/710 
௦1 11772 & 0001) பூர்வாங்கப்‌ பூமியின்‌ புழுதிக்‌ கடலில்‌ முதலில்‌ 
தோன்றியிருக்கும்‌ என்னும்‌ முக்கியமான சோதனையை ஆய்வுக்‌ 
கூடத்தில்‌ செய்து காட்டினார்கள்‌ ! 

38% 

****2 (01721 174/2 (1995) 

விஞ்ஞான உளவுக்கு வால்மீன்கள்‌ ஏன்‌ முக்கியமானவை 2? 

சிக்கலான ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகள்‌ விண்பாறைகளிலும்‌, 


வாலமீன்களிலும்‌ (4௭2௦/45 & சமி) இருப்பதை விஞ்ஞானிகள்‌ 


760 
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பல சோதனைகள்‌ மூலம்‌ கண்டுபிடிததிருக்‌ கிறார்கள்‌ சில 
விஞ்ஞானிகள்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றிவந்த ஆரம்பகால வால்மீன்கள்‌ 
வழி தவறிப்‌ பூமியின்‌ சுற்று வீதியில்‌ புகுந்து வீழ்நீதிருக்கலாம்‌ 
என்றும்‌ அப்போது அவற்றிலிருந்து ஏராளமான ஆர்கானிக்‌ 
இரசாயனக்‌ கலவைகள்‌ பூமியில்‌ பொழிந்திருக்கலாம்‌ என்றும்‌ 
கருதுகிறார்‌. அத்துடன்‌ பூமி உருவான பிறகு அதன்‌ மீது ஏராளமான 
விண்கற்கள்‌ வாலமீன்களின்‌ தாக்குதல்‌ இருந்ததாகச்‌ சான்றுகள்‌ 
மூலம்‌ அறிய வருகிறது. அப்போதுதான்‌ வெளிக்கோள்‌ ஒன்று 
பூமியைத்‌ தாக்கி நிலவு உருவானது. வால்மீன்கள்‌ பேரளவு நீர்‌ 


வெள்ளத்தைப்‌ பூமியில்‌ கொட்டியதுடன்‌ அதன்‌ ஆர்கானிக்‌ 





கூட்டுகளையும்‌ இறக்கின ! விண்கற்களிலும்‌ வால்மீன்களிலும்‌ 
சிக்கலான “அமினோ அமிலம்‌” போன்ற இரசாயன மூலக்கூறுகள்‌ 
இருக்கின்றன. /969 இல்‌ ஆஸ்திரேலியாவில்‌ விழுநீத மர்சிஸன்‌ 
விண்கல்லில்‌ (4440/4/208 14242011/2) கார்பன்‌ கூட்டுப்‌ பொருளும்‌ 
இரண்டுவித அமினோ அமிலமும்‌ (4 0020140201 0௦1/௪ & 710 


றல 07.411/1௦ 42188) இருந்தது தெரியவந்தன. 


33% 
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77/10 அசிமாமா. பரீர்ப1௭ர்‌. 20170/0/0109/2(0008/05/400805 15 70.12 
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****0 (017121 714/9 071 [1871/7 


அப்படி விண்கற்களும்‌, வால்மீன்‌ சிதைவுகளும்‌ விழுந்து 
பூமியில்‌ சிந்திய அமிலோ அமிலம்‌ போன்ற உயிராககப்‌ புரோட்டின்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ பூதளதீதிலும்‌ கடல்‌ நீரிலும்‌ விழுந்து உயிரினச்‌ 
செல்களை உற்பத்தி செய்திருக்க வேண்டும்‌ என்று ஊகிக்கப்‌ 
படுகிறது. மேலும்‌ சிக்கலான ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகள்‌ கனத்த 
மோதுதலில்‌ சிதைந்து போக மாட்டா வென்றும்‌ பூமியில்‌ செய்த 


சோதனைகள்‌ நிரூபிக்கப்‌ பட்டிருக்கின்றன / 


4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுக்கு முன்பு சூரிய மண்டலம்‌ உண்டான 
அதே ஆரம்ப காலங்களில்‌ வால்மீன்களும்‌ தோன்றி யிருக்கலாம்‌ 
என்று வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ பறிதியும்‌ அதன்‌ கோள்களும்‌ 
பன்முறை மாறியது போல்‌ வால்மீன்கள்‌ அடுத்தடுத்து மாறவில்லை 
1 காரணம்‌ வால்மீன்கள்‌ சிறிய வடிவம்‌ கொண்டவை. கோள்களில்‌ 
ஏற்பட்ட பேரளவு பூகம்பங்கள்‌ போல்‌ வால்மீனில்‌ நிகழ்ந்து 
கொந்தளிப்புகள்‌ நேர வாய்ப்புக்கள்‌ இல்லை ! அவற்றில்‌ கதிரியக்க 


உலோகங்கள்‌ எவையும்‌ தங்கி வெப்பம்‌ ஊட்டி மாற்றியதாகவும்‌ 


773 


தெரியவில்லை. 





ச்ய்பபர்‌ 20,000 85187௦1005 வாம்‌ 00௭15 மாமர 00568 10 பபா 
நரகாள்‌ ௦0ப/ம்‌ பர்கா ப/0௪5 ரகா ராமா பகர 011165 
1௦ ஊ௱ர்௱டு வி! ॥ரீ6. 


77/10 அசிமாம1. 011747. :070/0/70104/2(006/05/40805 15 14/0௪ 


2197271078 8 (1127 1771117121 871/7 


பிற அண்டங்கள்‌ பொழிந்து பூகோளத்தில்‌ உயிரினத்‌ தோற்றம்‌ 
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உயிரனப்‌ பிறப்புக்கும்‌ விருத்திக்கும்‌ வேண்டிய 
மூலாதாரங்கள்‌: 
7. ஏராளமான, நிலையான நீர்‌ வளம்‌ 


2. கூடாமலும்‌ குன்றாமலும்‌ மிதமான தொடர்நது 


கட்டுப்பாடாகும்‌ எரிசக்தி (வெப்பம்‌) 
3. இரசாயன மூலகீகூறுகள்‌/ஆர்கானிக்‌ மூலகீகூட்டுகள்‌ 


4. உயிரனப்‌ பெருக்கத்திற்கு ஏற்ற வினையூட்டி. (4 2ோ௦ய/01/02 


ம்ர2ய/ யாள) 
உயிரின இயக்க வாழ்வுக்கு முக்கியமான முறைகள்‌ 


1. வளர்ச்சிக்கும்‌ இயக்கதீதுக்கும்‌ வேண்டிய உயிரினத்தின்‌ 


இரசாயன வினையியல்‌ (142/80௦/4971] 


2. சநீததி விருததிக்கு வேண்டிய உயிரினப்‌ புணரியல்‌ (7௦/௦ 


ற்‌:2 172 771002459) 


3. உஷ்ணம்‌, அழுத்தம்‌, வெப்பக்‌ கட்டுப்பாடு போன்ற 
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சூழ்வெளி வாயு இயக்கவியல்‌ (/:0/1//401 147027 /11/2100/707 11/77 


1/2 பாப்‌ 1111210) 


33% 


(சர ேளர்பர].கீரர்சர்ர[5** 
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77/00 [மாமா 1/70/1/147. 0017/2/௦10/20008/05/400805.15/2./02 





29. அகிலப்‌ பிண்டத்தின்‌ அடிப்படை மர்மமான 


நியூட்டரினோ நுண்ணணுக்கள்‌ ! 


அற்பச்‌ சிறு நியூட்டிரினோ அகிலத்தின்‌ 
சிற்பச்‌ சொர்கல்‌ ! 

அண்டத்தைத்‌ துளைத்திடும்‌ 
நுண்ணணு / 

அகிலப்‌ பெரு வெடிப்பில்‌ 

உதிர்ந்த கோடான கோடி 

அக்கினிப்‌ பூக்கள்‌ ! 

சுயவொளிப்‌ பறிதிகளின்‌ 

வயிற்றில்‌ உண்டானவை / 

வலை போட்டுப்‌ பிடிக்க முடியாத 


வையகக குஞ்சுகள்‌ ! 
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த 3 (-141 2511. 





ஓளிவேகத்தில்‌ விரையும்‌ மின்மினிகள்‌ / 
கண்ணுக்கும்‌ தெரியா ! 

கருவிக்கும்‌ புரியா ! 

எதனுடனும்‌ இணையா ! 
முன்னூறுக்கு மேற்பட்ட 
நுண்ணணுக்கள்‌ 

விண்வெளியில்‌ விளையாடும்‌ ! 
பிரபஞ்சத்தின்‌ 

சீரமைப்பு முரணுக்குக்‌ 

காரணம்‌ 

நியூட்டிரி னோவா? 

கருமைப்‌ பிண்டத்தின்‌ அடிப்படைக்‌ 


கருச்‌ சசுவா? 


ச்ர்றப்ளாா0 யம்‌ 2.0017ப/241012/2711/720/0:27 மீச1ர11ற42221:22]-ர- 
4002 
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ச்ர்றப்ளாா0யர்மி2.0017ப/271012/2711/72010:௪. சீசர்ரர்‌/- 


றர 0 


/்்றடிபளாள.ந0ய/1/ம்‌௪.20771/7241011272ம//720/0:௪_ 827/07//- 


தரசு ஜர7/பனு010 


ற பாா0 யமி ௪.0017ப/241072/271172ற10:2 மீச1ர1]- 


ஐச 2ி0ற்றாமி1497710 


ச்ர்றப்ளாா0ய/ம்‌௪.2017ப/1241012/241172010:2_821/110422200- 


நு477760.2/80. 


“அதனுடைய திணிவு நிறை எலெக்டிரானை விட மிகச்‌ 
சிறியது ! ஃபெர்மி அந்த நுண்ணணு வுக்கு “நியூட்டிரினோ” என்று 
பெயரிட்டார்‌ ! அவற்றின்‌ சுழற்சி 1/2 (ஜர்‌ 1/2) என்று இருக்கலாம்‌ 
என்பது எனது யூகம்‌. அவை மற்ற பிண்டத்‌ துகளுடனும்‌, 
ஒளித்திரளுடனும்‌ இணைப்பாடு இல்லை. (14௦ 17/4140//0/13 0/1 


481127 07 7/010114) ” 


நோபெல்‌ பரிசு விஞ்ஞானி : உல்‌ஃப்காங்‌ பாலி (77௦622.72ஊ1) 


72.1 


(7930 


“இரவு வானத்தில்‌ ஒளிவீசித்‌ தெரியும்‌ விண்மீன்களின்‌ 
கொள்ளளவுப்‌ பிண்டங்களை விட நியூடிரினோக்களின்‌ 
திணிவு நிறைப்‌ பேரளவு மிஞ்சி இருப்பதாக நாம்‌ அறிவோம்‌. 
விண்மீன்களை விட மிக்கப்‌ பரிமாணம்‌ கொண்டவையாக 
நியூட்டிரினோகீகள்‌ இருக்கலாம்‌. அதனால்‌ (கருமைப்‌ பிண்டத்தைப்‌ 
பற்றிக்‌ கணிக்கும்‌ போது) அகிலவியல்வாதிகள்‌ (003110/027513]. 
நியூட்டிரினோக்களைக கணக்கில்‌ சேர்த்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. ” 

ஜான்‌ லேனர்டு விஞ்ஞானி ஹவாயி பல்ககைகீ கழகம்‌ 

புதிரான கருமைச்‌ சக்தியின்‌ மர்மான நுண்ணணுக்கள்‌ / 

பிரமாண்டமான பிரபஞ்சத்தில்‌ முக்கால்‌ திணிவுப்‌ பகுதியான 
கருமைச்‌ சக்தி 6௭% று) மனிதக்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாமலும்‌ 
என்னவென்று விளக்க முடியாமலும்‌ “அகிலம்‌ புதிராக” (720௯௭ 
10/4) இன்னும்‌ இருந்து வருகிறது ! அதைப்‌ போன்று அடுத்து 
மர்மமானது பிரபஞ்சத்தின்‌ கால்‌ பகுதியாக இருக்கும்‌ “கருமைப்‌ 


பிண்டம்‌” (ய 14௭1௪) 1! புதிருக்குள்‌ புதிரான நியூட்டிரினோ 
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௮௨6 ௫: ௦0 16 [பாளொச! 
ம ௭0005 04 ளார்‌ 
கக்க ககக்ககக 4 கக்கக்க்க 444 


(௪ 6160110 
21019௦ 


றா௦%௦௱ 





ழ்‌ (ஈவர்‌) 
00206 5] 
21௦௯-10 ௦ டட 13 

ன்‌ 10-00 


(33334333333432423343444444334444. 


வி 61 ரு 5016 11 ! 


று. அலை 100,000 
டன்‌ 
10 ணா ம 





துகள்கள்‌ பிரபஞ்சப்‌ பிண்டத்தின்‌ மூலத்துக்கு அடிப்படை என்று 
நிரூபிக்க உதவலாம்‌ ! அகிலவெளிப்‌ புதிர்களை ஆழ்ந்து ஆராய 
விஞ்ஞானிகள்‌ நுண்ணணு விரைவாக்கி கள்‌ (6£271/0/2 .4:02/274/075), 
தொலைநோக்கிகள்‌ துணைக்கோள்கள்‌ ஆகியவற்றைத்‌ தற்போது 
பயன்படுத்தி வருகிறார்‌. சில உயரச்‌ சீரமைப்பு நுண்ணணுக்கள்‌ (50- 
நி னுச 1/௦ 2ய/2/2) மிகப்‌ பலவீனமாக உடனியங்கும்‌ துகள்களின்‌ 
பிரதானக்‌ குடிகள்‌ (27/12 போமி42/2/07 (12123) 12ம்‌) /7/2722/012.7ய7110/25] 
என்று ஜப்பானிய விஞ்ஞானி முராயமா கருதுகிறார்‌ விரைவாக்கி 
கள்‌ நுண்ணணுக்கள்‌ எவ்விதம்‌ தம்முள்‌ உடனியங்குகின்றன 
என்று உளவவும்‌, அவற்றின்‌ திணிவு நிறையை (488) அளக்கவும்‌ 
உதவுகின்றன. அம்முறையில்‌ “நியூடிரினோ பெளதிகம்‌” (7/20/701௦ 
2௭71702712 2-7) ஓர்‌ மகத்தான இடத்தைப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டுள்ளது 
/ 1995 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அமெரிக்க விஞ்ஞானிகள்‌ லாஸ்‌ அலமாஸ்‌ 
தேசீய ஆய்வகத்தில்‌ நியூட்டிரினோ வின்‌ திணிவு நிறையை 5 ஈ7 
22/21/7071 701] (14239 07 1/2//7/1௦ 8 1//00, 000 ௦7 (12 14488 07 /3/200:01) என்று 
கண்டுபிடித்தது விண்வெளித்‌ தேடலில்‌ முக்கியத்துவம்‌ பெறுகிறது 


/ 
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77/10 710௭ ய/741./7/25. 1071211249. 20111/2(008/(06/2/271121127- 
477/0/25.[02271584 


722 


பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பிலிருந்து கோடானகோடி 
நியூட்டிரினோ நுண்ணணுக்கள்‌ சிதறி விண்வெளி எங்கும்‌ 
பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்ப்‌ பொழிந்து வந்துள்ளன. சூரியனைப்‌ 
போன்ற சுயவொளி விண்மீன்கள்‌ நியூட்டிரினோக்களை உற்பத்தி 
செய்கின்றன. வெடித்துச்‌ சிதையும்‌ சூப்பர்நோவாக்கள்‌ 
நியூட்டிரினோக்களை வெளியாக்கி வருகின்றன ! எலெக்டிரா 
னுக்கும்‌ சிறிதான நியூட்டிரினோவுக்கு முதலில்‌ நிறையில்லை 
என்றுதான்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கருதி வந்தனர்‌ மேலும்‌ நியூட்டிரினோ 
எலெகடிரான்‌ நியூடிரினோ, மியூவான்‌ நியூட்டிரினோ டெள 
நியூட்டிரினோ (84/8௦ ]/வபப்10, 1440 ]/சமப1௦ & ரம. 1/2 
ரர்ா௦) என்று மூன்று வகையில்‌ மிகச்‌ சிறிதாக இருப்பதாலும்‌, 
அவற்றைம்‌ பிடிதீதுப்‌ பரிமாணம்‌, பண்பாடுகளைக காண முடியாது. 
நியூட்டிரினோவின்‌ நிறையை விரைவாக்கிகளில்‌ கணிக்க முடியாது. 
கனடாவில்‌ பூமிக்கடியில்‌ பல மைல்‌ ஆழத்தில்‌ இருக்கும்‌ ஸட்பரி 
சுரங்கத்தில்‌ அமைக்கப்‌ பட்டுள்ள “ஸட்பரி நியூட்டிரினோ 
நோக்ககத்தில்‌” (பேய. 1/0. 068471௭1௦3... 37/0) பரிதியின்‌ 


நியூட்டிரினோக்‌ களைக்‌ கனநீரில்‌ பிடித்துப்‌ பண்பாடுகளைக்‌ 
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காண முடிகிறது. அதுபோல்‌ ஜப்பானில்‌ நியூட்டிரினோவை நோக்க 
“உயர்காமியோகந்தே” (610௮: யோ/௦/222) என்னும்‌ பிரமாண்டமான 


விஞ்ஞானச்‌ சாதனம்‌ ஒன்று உள்ளது / 


நியூட்டிரினோவைக்‌ கண்டுபிடித்த உலக விஞ்ஞானிகள்‌ / 


73.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தோன்றிய பிரபஞ்சத்தில்‌ 
நியூட்டிரினோப்‌ பொழிவுகள்‌ தொடர்ந்து நிகழ்ந்து வருகின்றன. 
பிரபஞ்சம்‌ கனலில்‌ கொதித்து விரிந்து, விரிந்து மெதுவாகக்‌ 
குளிர்ந்து அகிலப்‌ பின்புலக்‌ கதிர்வீச்சு (0௦3/2 822127௦014 /22472//070] 
உஷ்ணம்‌ தற்போது /.9 டிகிரி கெல்வின்‌ (2/7 டிகிரி செல்ஸியஸ்‌) ஆக 
உள்ளது. ஆனால்‌ நியூடிரினோவின்‌ இருப்பு முதன்‌ முதலில்‌ 1930 
ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆஸ்டிரிய விஞ்ஞானி உலஃப்காங்‌ பாலி (17%/8ப12 
மீமா1/]) (7900-1958) என்பரால்‌ அறிமுகமானது. அணுக்கருப்‌ பீட்டாத்‌ 
தேய்வில்‌ சகீதியின்‌ அழிவின்மைக்‌ கோட்பாட்டை விளக்க வரும்‌ 
போது புதுத்‌ துகள்‌ ஒன்றின்‌ நிழல்தடம்‌ அவருக்குத்‌ தெரிந்தது. 


அதன்‌ நிறை எலெகடிரான்‌ நிறையை விடக்‌ குறைவானது / அதற்கு 
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ர 1) 

ரீ] 7 ] 1 

்‌ ர்‌ முட 
பமல்‌ 22) 


ர்‌ ஸ்‌ 

7 

ம லட 

அம்‌ 111.) 
பட அம அல்லும்‌ 





37 


ர்‌ அட்‌ 


்ர்‌ ர 2பர்ரற௦உ ௮ம்‌ வாரி பபர்ர்ற ௦8 கா6 1௨ 86 றகார்‌்016, 
று கா மாய்றகறு ஈஉபர்ர்ற௦ (10௨) ௦௦1110௨௨ சரக க (11905 
ம ௦80ஈ, 71% *ாக௱ர்பாரா? ரர்‌ ௮ $/மார்‌- 1160, எரு ராராக$$172 
வாவ்றஉபர்ர்றம (ாஉ௰்‌), சர்ச்‌ 5௦00 ௦௦ாரகார்‌£ 040௦ 1௦ ௨௩ 
மாய்றகரு ஈபர்ரற௦. 1145 50-0க!1௨0ம்‌ 8668௮1 ரர6௦கார்‌ா ராஷ்‌ 
ரர6கட ரங்கம்‌ ஈபர்ரற0$ கம்‌ காற்ற உபர்ரற௦8 காச 1௨ பரரரகர்‌6 
$௦யா௦6 ஈர்‌ ௮॥ ஈஈக!ர்சா ஈட 1௨ பார்ஈகா$ஈ.. 


6 
[21121௪1111] 


்‌ பூ ுபர்ா௦ா 





எந்த மின்னேற்றமும்‌ இல்லை (0௦ 7/2017/24/ 00229) 1! ஏறக்குறைய 
புலப்படாத நுண்துகள்‌ (447௦57 /80579/2/2 78/01) 1! மற்ற துகள்களுடன்‌ 
உடன்சேரப்பில்லை (14௦ 11/2:401/071 0/0 00௮: யா/ய/]). இத்தாலிய 
விஞ்ஞானி என்ரிகோ ஃபெர்மி (8272௦ ராமி (790/-/954) அநீதத்‌ 
துகளுக்கு “நியூட்டிரினோ” (444/2 4/ய/௭/ 009) என்று பெயரிட்டார்‌. 
ஆனால்‌ 1956 இல்‌ ஃபிரெடிரிக்‌ ரையின்ஸ்‌ & கிளைடு கோவன்‌ 
(72ம்‌. 2 & றோமன்‌ மோ) இருவரும்‌ முதன்முதலில்‌ அணு 
உலையில்‌ நியூட்டிரினோ உடனியக்கங்களை நிகழ்தீதிக்‌ காட்டினர்‌ 
நியூடிரினோவின்‌ நிறை எலெகடிரான்‌ நிறையை விடச்‌ சிறியது 
என்று /933 இல்‌ எடுத்துக்‌ காட்டியவர்‌ எஃப்‌. பெர்ரின்‌ (7. சாரு. 
7994 இல்‌ ஹான்ஸ்‌ பெத்தே & ரூடால்‌ஃப்‌ பையர்ஸ்‌ (0/8 82/42 
& 78/07 7829) இருவரும்‌ நியூட்டிரினோவின்‌ “குறுக்குப்‌ பரப்பு” 
(671039 520101 7124718 7702 எம்‌///) ச11/2:21௦1) எலெக்டி ரானின்‌ குறுக்குப்‌ 


பரப்பை விட மில்லியன்‌ மடங்கு சிறியது என்று நிரூபித்தனர்‌ 


அகிலக்‌ கதிர்கள்‌, சூரியன்‌ போன்ற சுயவொளி விண்மீன்கள்‌ 
அணு உலைகள்‌ பூமிக்குள்‌ நிகழும்‌ கதிரியக்கத்‌ தேய்வுகள்‌ (0௦1/௦ 


றடி, டிப 1702 54075 & 7/1/0/241: 72240107:9, 1447040172 17204) 10/17/7171 1/2 187107) 
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ட்ப ஙிங5 மடாப்ட்‌ பப்ட்டூட்‌ 





௦1/0௭ ௦யா பபர்‌ ॥ர௦ன!உம்06, 14௦ ரபர்‌ க மாற கம்௦யர்‌ 15 
ற்ப நு6கா$ ௧00, ]ப5% கரினா 1௨ பர்ரி, ௦ர்‌ 1௨ பார்க. 811௦௦ 1145 
ரர 6, 14௦ மார்சசாஜ6 ஈக ௦0ார்்றப௦ப$]/ ஐ6ழக௱ம்‌6ம்‌ அம்‌ ௦00160, ௮௩0 
ஈ6பர்ர்ற08 ௮௭௦ *ாகான!|உம்‌ க 1௦4. 16௦ா௨1/0வ11, *நஞு கா ஈ௦ ராகா 
அறம்‌ ௦0௦51/4பர€ க ௮ ௦௦51௦ 0௮010௦பறரம்‌ ரகப்ரக11௦0 086 *சாரறமாகர்மா6 
15 1.9 46066 [6௪140 (-271.2 46066 015105). 


ரருர்ச ஈபர்ர்ற0$ ௦081௦ 20/4௦ பம்‌ £01௪11/௦௩ ௦௦25 ராமா 1146 
08௦0௦1 ஈரி 4௨ ஈகபரர்ற௦8, சர்ப்ப்றமுாம்‌! பார்சசாக௨ 0௨௦௧௨ 
$யரிரிமினாரி$ 0010, 927௨ கறறகாராரு 8ம்‌ 0/8 6கார்ார, கம்‌8மாம்6ர்‌ ப$ 
ரூசரர்ருரூக ரர இரராரர்களி நவ ரூதயச்ரருரூக இர்‌ ஐ. ராவகரு சதரருகரதர்பயாக ரர நக. 


ஆகிய நான்கு முறைகளையும்‌ சேர்த்துப்‌ பல்வேறு முறைகளில்‌ 
மூன்றுவித நியூட்டிரினோக்களும்‌ உண்டாக்கப்‌ படுகின்றன / 
வலுவில்லாத நுண்ணணு தநியூட்டிரினோ விழுங்கப்‌ படாமல்‌ 600 
டிரில்லியன்‌ மைல்‌ (மில்லியன்‌ மில்லியன்‌ மைஸ்‌) தடிப்புள்ள 
ஈயத்தைக்‌ கூட ஊடுருவும்‌ வல்லமை பெற்றது ! பரிதியிலிருந்து 
வினாடிக்குச்‌ சுமார்‌ /0 மில்லியன்‌ நியூட்டிரினோக்கள்‌ வெளியாகி 
ஒளிவேகத்துல்‌ நம்மை ஊடுருவிச்‌ செல்கின்றன ! எந்தப்‌ பிண்டத்‌ 
துகளுடன்‌ இணையாத நியூட்டிரினோ அண்டக்‌ கோள்களைத்‌ 
துளைத்துச்‌ செல்பவை ! சூரியன்‌, சந்திரன்‌, பூமி அனைத்தையும்‌ 
ஊடுருவிச்‌ செல்பவை ! சூரியன்‌ மட்டும்‌ ஒவ்வொரு வினாடியும்‌ 
200 டிரில்லியன்‌, டிரில்லியன்‌, டிரில்லியன்‌ நியூட்டிரினோக்களை 
உற்பத்தி செய்கிறது ! வெடித்துச்‌ சிதையும்‌ ஒரு சூப்பர்நோவா 
சூரியனை விட 7000 மடங்கு மிகையான நியூட்டிரினோக்களை 
வெளியாக்கும்‌ / சுமார்‌ 65 பில்லியன்‌ நியூட்டிரினோக்கள்‌ 
பரிதியிலிருநீது ஒவ்வொரு வினாடியும்‌ / சதுர மீடர்‌ பூமியின்‌ 


சதுரத்தில்‌ பாய்ந்து விழுகின்றன ! 


கனடாவின்‌ ஸட்பரி நியூட்டிரினோ நோக்ககம்‌ (87101.42) 
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6 பம்பர 1/60்ர்ர௦ பிஸ்0்‌0 





தய பப ட்டது உப்ப பக்த சட்ட 
1௦ 4௧160 ஈ௦சாடு 4 விம்‌க றகாரி/-. 786௨௨ நகம்‌, ரகமாக, ௧௭௨. 
ஓணாகா கடு. வயக்கரா 1 நரச யார்சசாகஉ நபா மலய னிடு ஐடம்‌ மாமயரட்‌ 
ரிம்‌ சம்பா ஷம்ஸ்‌. 89 எம௦ிர்டர்4௨-12-ரசகா நறர்காஉ விம்‌ கா 
மறபகயக| ற 01 85௫3 சசிலா ாம்‌ சமாமயாமிறய 4 னம்‌ ॥ர/ட 41௭0௨, 
ஷமமழர்டுவிபிக1௨ ௫00௨ (ம. சச. 16 0௦௦௧௯1பஈக| பவி 140... 81௦௨ ம௨ 
இய்ய்பரு [ஏசிய 0 ஷஷரசம௫: (3140) 16 களவும்‌ ம. ௪11 நற மா 
ஈலய(ரமம5, [ய்யா ஈசசயி டீ ஈர்மு்டரிமம்‌ பிப ம. ரமன ரபி மகயபர௩5 
ஸ்சுச நுறுகக மடடம ரு, நமன்‌ மபா மஷாட இய வாமி ஐடயமரமக, சாம்‌ 
பட கப்பட ப அத கக பட அப கப்ப 








இபமெபரு 14604௦ 0056ஙல0ந 
[91௦010010௨ 024௮ ,&௦0ப/814௦ஈ 0150 
(கேஙகடது 


77/15 //72.1ற. 2011079797. 1/7/71747.2017/0/70104/2(006/06/40606.2.2௦.702 
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அமெரிக்காவின்‌ புருக்ஹேவன்‌ தேசீய ஆய்வகத்தின்‌ 





கூட்டுறவுடன்‌ அண்டாரியோ, கனடாவில்‌ ஸட்பரி நியூட்டிரினோ 
நோகீககம்‌ (67/0) 1996 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிறுவப்பட்டு 1999 அக்டோபர்‌ 
முதல்‌ இயங்கத்‌ துவங்கியது. அநீத ஆய்வகம்‌ 6800 அடி ஆழத்தில்‌ 
குடையப்பட்ட ஒரு சுரங்கதீதில்‌ (68௦0, ரொ (212707 14178) 
அமைக்கப்‌ பட்டுள்ளது. உளவும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ கலத்தில்‌ சுமார்‌ /000 
டன்‌ பூரணத்‌ தூயக கனநீர்‌ (1000 7௦8 (114/4 7172 7/20/3720/27 (1 ,443112 72/4- 
1/2 மொச்ச) கொண்டது. அநத பூதக்‌ கலமானது 7000 டன்‌ தூய சாதா 
நீர்‌ சுற்றியுள்ள கவசப்‌ பானையில்‌ வைக்கப்‌ பட்டுள்ளது. அதில்‌ 
பயன்படும்‌ 300 மில்லியன்‌ டாலர்‌ மதிப்புள்ள /000 டன்‌ கனநீரைக்‌ 
கனடா வாடகைக்குக்‌ கொடுத்துள்ளது. அநீத சாதா நீர்ப்‌ பானையில்‌ 
9500 அடுக்குப்‌ படம்‌ நோக்குக்‌ கருவிகள்‌ மூலம்‌ (7/0/0ய//00//2- 
7/0 17/17) நியூட்டிரினோக்கள்‌ கனநீரில்‌ உண்டாக்கும்‌ நீல நிறச்‌ 
“செராங்கோவ்‌ கதிர்வீச்சைப்‌” (8//௪ ௦௯௯ - சோக்ல 8௭/௦0) படம்‌ 


எடுக்கலாம்‌. 
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நியூடிரினோ நோக்கி 


வ தாரு ளி ! 





மாரா சர்‌ கர்‌ ர6பர்£ர்றம மெனர்‌60்மா$ 1166 5140 கம்‌ 
$யற£-16கரர்01:௮௩௦௨ (றர்‌2மாஏப்‌ நாச) ௩௮௭௨ 

ர்க 1151௨0 12% நபர ௦8 ௦80111௧168 கா௦௱॥ 
*கார்ய$ ரி, ௨௮௦7 சர்ர்‌ ௭. பொரீர்சாகார்‌ 1 ராக$5. 


77/10/1010. 207/9. 1/7/717147.20171/0/0104/2(006/06/4(1806....2.20.[02 
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அறியப்படாத சில வித நியூட்டிரினோக்கள்‌ கருமைப்‌ 
பிண்டத்துக்கு மூலமாகுமா ? 


பரிதியைப்‌ போன்ற சுயவொளி விண்மீன்கள்‌ அணுப்பிணைவு 
சக்தியில்‌ கனல்‌ வீசினாலும்‌ நியூட்டிரினோ நுண்ணணு எவ்விதம்‌ 
வெளியாகிறது என்பது அறியப்படாமல்‌ பிரபஞ்சப்‌ புதிராகவே 
இருநீது வருகிறது ! வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கண்ணுக்குப்‌ 
புலப்படும்‌ ஒளிமயத்தைத்‌ தவிர பிரபஞ்சத்தில்‌ இன்னும்‌ 
ஏராளமான பிண்டம்‌ (148/2) இருப்பதாகக்‌ கணிக்கிறார்கள்‌. 
ஏனெனில்‌ காலாக்ஸி ஓளிமந்தைகளை ஏதோ கண்ணுக்குத்‌ 
தெரியாத பிண்டங்களின்‌ கவர்ச்சி நகர்தீதிச்‌ செல்கிறது. அந்தப்‌ 
பிண்டம்‌ ஒளியைத்‌ தடுத்து மறைப்ப தில்லை ! மேலும்‌ அந்தப்‌ 
பிண்டம்‌ ஒளியை உமிழ்வதுமில்லை ! ஆகவேதான்‌ கண்ணுக்குத்‌ 
தெரியாத அநீதப்‌ பிண்டம்‌ “கருமைப்‌ பிண்டம்‌” (0௭% ளு) என்று 
அழைக்கப்‌ படுகிறது ! 

இப்போது விஞ்ஞானிகள்‌ மனதில்‌ எழும்‌ வினாக்கள்‌ 


இவைதான்‌ ! இதுவரை அறியப்படாத சில வித நியூட்டிரினோக்கள்‌ 
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எங்‌ 9105: ந்து 00௨ /பரளோளா(அ! 
ரர ச௦105 ௦1 றன்று ஜ௨ற்‌0௦5 


816010 
“105௦0 
றா௦10ஈ 
(ஈ6பர0ர). 
பெக% 
“107௦0 

்‌்‌ 
107500 





107300 


| 


பய] 
ணை (.6[010115 


பி 
ட்‌ 

ரவ 

ர்வ ஓ 31 ரரபர்ம்‌. 


பனா. 
நிமர்ம்‌. 





(2 


1 0 
௦ 
பவான ம்‌ 


நிவர்மு 


பெர்குசன்‌ 





ட கள்‌ 
8௦0 ஓ 48 ்‌.] 25. 


க இ) 2 
ன ர அ 


ஊன்‌ ஸகா/:௫/), 60, ௪0 3௦00௩. 


19௪ தசர்பல்ளளமுக அச கலச கரக சறகசைஙம்மாக 





1௨ பரல்‌ பா்மாகிகசிறறு 04 ஐவரில்‌ ஐஸ்ருக/ஷ, 1௨ உட்ஸ்‌ 
நயறகீகருசா்க| ௦௦ரசபி(ய 201௨ ௦ ருகரிசா ௦0௧1216050 பயகா*க சாமி ஸ்ட 
1601௯5. 7%௨ வகார கரஉ ௱க௱௰ம்‌ மற, சகா விகார, சகா: 100, 
நடிக அரம்‌ 18௮ |கமரக ௦௦ரகர்ச4 ரீ உ1ட0்சரக, ரம௦ரக, *கயக வறம்‌ ர்வ. 
௦250 0பிறற ஈ௦ய1ர௦௩. ந கா ௧1 உரக 98 [சா௱ர்ரஉ சாம்‌ ௧0 
ாமபறலம்‌ 19 18௦௨ 4வணபிர்கக, ௨௨௦. ௦௦௦௯1 விரமு ௨ ௮ புகார்‌: றவ வம்‌ ௨ 
ரவா ஐச்‌. 








டக ௫2௦௭ 8௬௦௭௩ 16 உ. 1௦௮ ம்ருஉ (1௨ பயக்க ஒஸ்பிடர்‌ட கவ! 
முமகாியா ரச்சு! ஈல்ர்ட ச௦௱௨ 1%கரஈ௫1௯5, ஊிர்ஞ்‌ட ௧1௦௭௩ ௭௦௧௩ 
 8ீ௦௦ஷச 6௦14௦௦ஈ விரகு பகர்‌. *க௱ி1௦௧ ௧௨ ௭11 ௨௨ 1௨. 
ர29௨0541-ி01பற (ரகா வி௦ர௨. 7௫௨ ௬0௧௪௪௧, ௦0 11ஈம 6௦211௨ கற்‌ 
ரஸ்ஸ்ரமு ௧௬01௦௧ ௧௨ றகாவர௦12ாக ௨1 18௨ இரரம்காள்‌ *4௦ம்௦ வர்ப்ஸ்‌ ௫௨௯௩. 
1௦0௨ சர்கம்‌ ஒழுகி சாரச1ட. பெரி ₹௧௦௧ஈடு. ஒக்கா! 
ரிிம்ஸ௦ ௧௭௯ ஐக்‌ 41% ௮150 199 ஈசப்ற௦௯ 1௩1௨ 129ரஸ ௨௦௦ 
நரம்‌ ௬௧௭௧௦௨ வரம்‌. ராம்‌உ வரமந (மரகக100.. 1௨ ஏபகார்க ராமர்‌ பற. 
நகரக உய்‌ ௧௨ 188 ஜா0ரக, ஈசய104 ௭௭4 01௦௨ ஈம்‌ 1ஈ18க௨1 
மாடம்‌ 09௨ எ௦றவ, 4௦௦%. கரம்‌ ௨1௦ண்௦ர ௨07௨1௨ 8௦௦௯௩... 7%௨ 18912௨. 
ரகாச ௦டி9 மா௦பஜர்‌. (ர்‌ வலக காம்‌, 11 வ்சாமெயி, (௨ ௨1ஈனாரஈக0க11௨ 
பட்ச 
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கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாமல்‌ கணிக்கப்‌ பட்ட கருமைப்‌ 
பிண்டத்துக்கு அடிப்படை ஆகுமா 2 இன்னும்‌ புலப்படாமல்‌ 
இருக்கும்‌ புதிய நியூட்டிரினோக்கள்‌ பிரபஞ்ச வெளியில்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டுபிடிக்கக்‌ காத்துக்‌ கொண்டுள்ளனவா ?£ 
அநதக கேள்விகளுக்கு “ஆம்‌” என்று பதில்‌ அளிப்பவர்‌ : ஹவாயி 
பல்கலைக்‌ கழகத்தைச்‌ சேரந்த ஜான்‌ லேனர்டு (041 /சளசமி 
என்னும்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞானி ! “இரவு வானத்தில்‌ ஒளிவீசத்‌ 
தெரியும்‌ விண்மீன்‌ களின்‌ கொள்ளளவுப்‌ பிண்டங்களை விட 
நியூட்டிரினோகீகளின்‌ திணிவு நிறைப்‌ பேரளவு மிஞ்சி இருப்பதாக 
நாம்‌ அறிவோம்‌. விண்மீன்களை விட மிக்கப்‌ பரிமாணம்‌ 
கொண்டவையாக நியூட்டிரினோக்கள்‌ இருக்கலாம்‌. அதனால்‌ 
(கருமைப்‌ பிண்டத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கணிக்கும்‌ போது) அகிலவியல்‌ 
வாதிகள்‌ (0௦110/0819). ” நியூடிரினோக்களைக்‌ கணகீகில்‌ சேர்த்துக்‌ 


கொள்ள வேண்டும்‌. ” என்று கூறுகிறார்‌ ஜான்‌ லேளர்டு. 


பிரபஞ்சதீதில்‌ பேரளவு பிண்டம்‌ எவ்விதம்‌ ஆதியில்‌ 
உண்டானது 2? நியூட்டிரினோகீ்களைத்‌ தவிர்த்துக்‌ கருமைப்‌ 


பிண்டத்தில்‌ இன்னும்‌ புலப்படாமல்‌ இருக்கும்‌ நுண்ணணுக்கள்‌ 
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ரர ர்சிர405 ஈகா 646040, 100460 கர்‌ [“சாராரிகம்‌, £6௦0ாம்‌$ 146௦ 
௦௦ாற௦$11100 07 14௨ பர்ரி படக ௧5 14 16௧௭68 146 [“ஊாராரி/கம்‌ $116. 
ரர ர்சி1105 ரகா ப27460140ா, 1௦0கர௨0்‌ 1ஈ ர்ளிர்ராறக80ரக, நவிர்‌ க ௱ர்‌6 
பம்்‌ோரா௦பாம்‌, அரு ௭௱க|$7268 1௨ ஈ6பர்ர்ற௦ ப ஈகா. ர்‌ ௧11௦ 
$௦ரார்சர 14௦ பீரோகீ௦ரி$ உர்மநு 16 ௦80111௧11௦ ௦7 ஈ௩ப௦ு ஈ6பர்ர்ற0$ 1ம்‌ 
162௦70 ஈபர்ரற௦8 மா ரப ஈ6பர்ர்ற0$ ப௱ப்சோ 150மகர௦ரு ௦0௦௩0111௦5. 
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பங்கேற்றிருகீகலாம்‌ ! பிண்டம்‌ எப்படித்‌ தோன்றியது என்று அவை 
விஞ்ஞானிகளுக்குப்‌ புதிய பாடத்தைப்‌ போதிக்கலாம்‌ ! பிரபஞ்சம்‌ 
பெருவெடிப்பு நேர்ந்த போது பிண்டமும்‌, எதிர்ப்‌ பிண்டமும்‌ (1421௪ 
& பரும்றம//ள- 1142 22/2௦ & 7௦/௦1) சமப்‌ பரிமாணத்தில்‌ படைக்கப்‌ 
பட்டிருக்க வேண்டும்‌ ! ஆனால்‌ பிண்டமும்‌ எதிர்ப்‌ பிண்டமும்‌ 
சேரும்‌ போது அவை இணைந்து அழிகின்றன ! அப்படிச்‌ சம 
அளவில்‌ படைக்கப்‌ பட்டிருந்தால்‌ அவை அழிந்து வெறும்‌ 
கதிர்வீச்சு மட்டும்‌ (82௮/௦ 81௮2) பிரபஞ்சத்தில்‌ நிரம்பி யிருக்கும்‌ 
1 ஏராளமாக ஏன்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ பேரளவு ஈர்ப்பாற்றல்‌ கொண்ட 


பிண்டம்‌ கொட்டிக்‌ கிடககிறது 2 ஒரு வேளை நியூட்டிரினோக்‌ 





கள்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ ஆரம்ப காலச்‌ “சீரமைப்பு முரணுக்குப்‌” (யம்‌ 
4ுராசாற 07112 (2௦8) பங்கேற்றி யிருக்கலாம்‌ ! அது மெய்யானால்‌ 
நமது உயிர்வாழ்வுக்கும்‌ நியூட்டிரினோக்களே மூல காரணமாக 


இருக்கும்‌ ! 


799 


30. பிரபஞ்சத்தின்‌ புதிரான வடிவம்‌ என்ன 


பிப பய அப்ப்சிம்‌) ப 
ச ய்ப்ப்பபபப ப ட்ப பப்பப 
பயப்பட பி ப்ிப்ப்ப 


ப்ப 
(81ஜ 8வாத 010௯ 10:35 62007857). 


அபபட 


10-0 966015 ்‌ 0௦-46 ஐ/ன௦24௦ 6201 தூ௦யாக்‌, 
ஒட. ப150ரர்‌ஈபி ந 50605 04 517ய01மா௦. 


ட. வாஸ்‌ ஜூஸரி10ான] ஈஸ 


நத காஜ ஜய 
,000 25 


( ர்‌ ஷ்‌. 81௦௦ 


நத நவத றய ந 
15 81114௦௩2௨௩ ப 
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பேராட்௫ புரியும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
கோர வயிற்றுக்‌ குள்ளே 
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ஓராயிரய்‌ கோடிச்‌ 

சூரிய மந்தைகள்‌ 

ஊர்ந்து பநீதயம்‌ வைக்கும்‌ ! 
அகிலப்‌ பெருவீக்‌ கதீதில்‌ 

உப்பி விரியும்‌ குமிழி வேலிக்கு 
அப்பாலும்‌ 

எத்தனை எத்தனை 
ஓளியாண்டுத்‌ தூரம்‌ உள்ளது 2 
ஒப்பனை மிக்கப்‌ 

பிரபஞ்சத்தின்‌ வடிவம்‌ என்ன 2 
இிறநீத காலவெளியா 

கோள வெளியா? கூம்பு விரிவா ? 
நீள நெளிவா? நீண்ட கோளமா? 
முட்டை வடிவா? 

மூடி யில்லாக்‌ குவளையா ? 
முடிவில்லாத வளைவா ? 


காலக்‌ குயவன்‌ 
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ஆழியில்‌ வடிதீத சட்டியை 
உள்ள வாறு 


சொல்ல முடியுமா? 


“கடவுள்‌ இந்த உலகை எப்படிப்‌ படைத்தார்‌ என்பதை அறிய நான்‌ 
விழைகிறேன்‌ ! அது இந்த நியதியா அல்லது அந்த விதியா என்று 
தர்கீகமிடுவதில்‌ விருப்பமில்லை எனக்கு ! கடவுளின்‌ சிந்தனை 
களை நான்‌ அறிய விரும்புகிறேன்‌. மற்றவை எல்லாம்‌ பிறகு 


விளக்கங்கள்தான்‌ !” 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (7879-1955) 

“ஆக்கவழி விஞ்ஞானத்‌ தத்துவங்கள்‌ (02ய02 2/௮) யாவும்‌ 
கணித முறையில்‌ தான்‌ அடங்கி யிருக்கின்றன. பூர்வீக மாந்தர்‌ 
கனவு கண்டதுபோல்‌ நமது தூய சிந்தனை மெய்‌ நிகழ்வைப்‌ (62ய/- 


10) பற்றிக்‌ கொள்ளுவதால்‌ ஒரு சில தேவைகளில்‌ நான்‌ கணிதத்தை 


602 


0) 


0061678160 8%28ா810ஈ 
தர்ம பகர 


ப்பை ௪: பப்ப ப்ப 
400,000 915. / 820065, 818615, 66. 


மிய ப 


194 51875 
80001 400 ஈரி!1௦ஈ 915. 


இ!9 கா 6;முகாவ0ா 





7௫6 ராக96 80௦௦௩6 510/5 ௫௦௫ 5ண்‌ா௦6பினா'5 510 க கவோசகர்ச ௦72௦ம்‌ 
20 வக16௧ 1156 61011௦௧1 2௦0௦பார்‌ ௦7 ா€£211௦௩ வர்‌ பா 6ம்‌ 0651 5018௩௦௨. 


184 5௮01 சட 5௮% வரமா ௨ ௦%பாரிசச 1 வர 6௨ ௫௧௦1 ஏரகம்‌ ௦8 ௧௩ ஊக்க! பார்டகா2௨. 
௨14 ௪47௮9) ௪௦1௦0௦௦8௮௪ ௦ ௨௦ஈரிரஈர ௨ம்‌ ஐ௮1 89௨ ௦ ற ௦௭8௭9 ௪௦௫6௦௭௨௦௨ ௦1 68௨ 8461௨ ௫௧௧ 
3௦0187௦04 801 1௨ ஐ௨௧ 3300 9௨௨7௨: 71௦7௨ 0௨௪ ௮ 9௨ 91ர0109, ௧ ௨௭௨௨110௬, ௩௦ ௦ 
௮9௭147௨௦04 பார௦௧௦. 714௪ ரூ.௮9 ௬௦% 6௨ ௮9௧௦1ப6௨ ஐ௦௦7 8௦1 ௧ 8291௭௩௨7 0௦ 4, 6ப% 16 8௦௨௧ 
00 608 8௦௦௭ ஏப6௨ மர பீவ19 8௦7 80௮4 ற௦௧௧1611/0, 16 19 ॥ஈ170 பறற 62% ௨௦௧௦1௦ 912₹6 
௮௮7 6௦ ௮௪௨ 60ஈரீரரரஉம்‌ 121 75% 7௦11௦081௬௮ 89௦ 019 0௮௱9 ௨௭௨ ௧11௦, *௨௪ 2௪ ௮௦௭௨ 
(0௨ 807௦௪, 620 ௨6 1081211௦0௬, 89௮8 10. க ௪௦௭௪௨ 0௦% 5௨ 880௧051௦௫9 ௦109. 714௪ 8௦7௨௨ ௦ 
ற ௦௦௭௨௦௭ 16 0௨4௨7 "௨0௨௮16 மீ 1 69௨ ஈர்ஸ்ர ௦1 60௨ யார்ம௦ாக௨, 1971௮4 1௪ 1001௭0 1௪ 
நக 0௦ 91016 ௧௩ 8௨ எலா மக ௭4ற௱ர௱9, 06௧௪1௪ 1:2, மர9௪ ர௦ா%ர்‌ க ௦௬௨ *1006 $0௦௨, "66 
உறர்ார6 ௦8 0௦4 ௫௦4௨௭௨ ம்‌" அறம்‌ 1ஈ 112%௨ஐ ""ஈப௮ர்‌ 81௦14 ர௨-க1௨7௭1."” 7௨ உறர ௦ 0௦1 
௦4௦7௦4" 1௪ 0௦4௦௭ ஈ2ற ௨௮64 1ர) 6௨ ௨௱11௨ (1எ$ஈஉல 8101௨. & ௦0௨ 50௨ ஓரஊ௦௱௦௭௦௫ 80 
௦௧௦109 ௮ம்‌ உ ௦0௨ 0௨ 0௦ பி194 ற ௦௦௭௦௫௦ 1௩ 19௨ 8161௨. கறம 1௩ 6௦44 ௨௦௧௦௧ ம்க்‌ 
11௦௯௪ 10௬௨412௨19 16 டாவ. 








௫ஈ. சொகம்‌ ௨௦௨௦௨ 











/7/105/41.20.00710/091070. 1/7//1/147.201110/70103/2(0(08/06/4(0206.19.144.[02 
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உண்மையாகப்‌ பின்பற்றுகிறேன்‌. 

ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 

“அகிலப்‌ பெருவீக்கம்‌ (ரிய ரீ 1/2 0௦108) என்பது ஆதி 
காலத்துப்‌ பிரபஞ்சப்‌ பெரு விரிவைப்‌ ([ற௪-8மல/2) பற்றிய 


கோட்பாடு ! அதுவே பிரபஞ்சம்‌ மேற்கொண்டு ஆறு பரிமாணம்‌ 


கொண்டது (46/0) என்று நிரூபிக்க உதவும்‌ மூல நிகழ்ச்சியாகும்‌. ” 
ஸ்டீவென்‌ நாடிஸ்‌ (௫/௪ 1/8, 147707 420704027று 14ர2ஈசப்ரக] 


“இழை நியதியை ஆதரிப்போர்‌ சொல்வது மெய்யானால, 
நமது மூக்கு முனை, வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ வட துருவம்‌, டென்னிஸ்‌ 
பநீதாடும்‌ விளையாட்டுத்‌ தளம்‌ போன்று விண்வெளியில்‌ 
கண்ணில்படும்‌ அனைத்திலும்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத நுண்ணிய 
ஆறு பரிமாணமுடைய கலாபி-யாவ்‌ கூடு ((ோ௭018ப நரியா்0/ி 
இருக்கும்‌ / அநீத ஆறு பரிமாண வரைவுப்‌ பகுதி விண்வெளிப்‌ 
புள்ளி ஒவ்வொன்றிலும்‌ வீற்றிருக்கிறது. '” 


லீஸா ரண்டால்‌ (-120்‌7 1௪ 1724142871 17 சம.ரசீ பர்ஸ்சாமர்ற) 
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டெ த பப ப கப்பட 


5173511004 05௦ வில்‌ 
ப த கப 


பார்‌, 





இ டரி!॥ ராமா 006 ௦ர்‌ தறகறர்க'$ 1999 பு பார்சா86 கார்ரஈகள்ாக. 16 
௦0௦௬௨ ௦7 $/2ாரிரர்ம காருசார்சகா, 19909) ரகா/ஆர்‌ ச்‌ ௦ 30 
ரோமம்‌ 19/2 110சவி௫ு மாகறர்‌ மார்சா86$, ௦006 88 *%௨ “௦10 பார்சசா$6” 
1991 1௨ “140௪ பிுராகா?6” ௦ பவறு ௦௮1160 1௨ “ரப/(சா26”. 


/7/125/74/ -0ற. 2071079791. 1/7/77747.20174/0/70104/2(008/06/40606.19/0.[02 
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“இயற்கையை நாம்‌ அளக்கும்‌ பரிமாணங்கள்‌ அனைத்தும்‌, 
அடிப்படை மூலமென்று நாம்‌ கருதும்‌ நுண்துகள்கள்‌ 
அனைதீதும்‌, உதாரணமாக  குவார்கீஸ்‌, எலெகீடிரான்‌ 
திணிவு நிறைகள்‌ (182 27 0௮% & 8/2:/:015) போன்றவை 
யாவும்‌ கலாபி-யாவ்‌ வெளி வடிவத்திலும்‌ பரிமாணதீதிலும்‌ 


உருவாக்கப்படுகின்றன !” 


ஜோஸஃப்‌ போல்‌ின்கீஸி (0௦22 7௨07 பரஸ்னர்ற மர வெற்ற. 


7174, பிர மம்மா) 

“இழை நியதி (ர 723) கூறும்‌ மேற்பட்ட பரிமாணங்கள்‌ 
(மா மிராசு) யாவும்‌ எப்படிச்‌ சுருண்ட நிலையில்‌ உள்ளன 
2 “அகிலத்தின்‌ நுண்ணலைப்‌ பின்புலதீதைத்‌ “ (0௦:111/௦ 18/27010412 820/- 
௦௦ம்‌ (014)) துல்லியமாக அளகீக முடிநீதால்‌ அவையே மேற்பட்ட 
பரிமாணங்களைக்‌ கண்டுகொள்ள வழி காட்டும்‌. ” 


காறி ஷியு (னோ 5946) 2]நசர்மம்ர்‌ ப்ர்ஸ்சர்ற 37 7772201020] 


“(நாமறிந்த மூன்று காலவெளிப்‌ பரிமாணங்கள்‌ கலாபி- 


யாவ்‌ பரிமாணங்களைச்‌ சாராமல்‌ தனிம்‌ பட்டவை. அவை 


606 


ஒரே இசைநோகீகிச்‌ செல்லாமல்‌ செங்குத்தாகப்‌ 
போகின்றன. நாமெல்லாம்‌ ஆறு பரிமாணக்‌ காலவெளியின்‌ 
ஒரு சிறு முனையில்‌ தான்‌ உட்காரந்திருக்கிறோம்‌. ”' 

லியாம்‌ மெகீகாலிஸ்‌டர்‌ & ஹென்றி டை (றளவ்ச : 1188 1424/- 


ரீசர்‌; 9ரப்‌12சர்‌௦11 ப ரற்சடர்ற & 17 ஏற ந, (771211 (ுஸ்சஎ0ற) 
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ரர உர்கர்‌க ௦ரீ 4௨ பிறர்ரசாக6 பிசறி? பப்ரகர்‌ன 0௩ ௬௦ ஈரப்ட ராக? 
(௭ம்‌ 11 ௦௦ரரகாபிம்‌1உ ரீமா, ஊ௱சாஷு 11 ௬௧5. [ரீ *ர்கர்‌ ஈமரம்கசா 1 ர்ச்‌ 
16 (பரர்சாஉஉூஉ ஐமுகாக/0ு சரி| 100 ௦ கறம்‌ சார்மக|1 ர6ரன86 
(௦௦ார்கன்‌) 50 *ந்கர்‌ ௧1 ராக!ர்சா க௱ம்‌ உ௱சாஜு ௦011௨௦௩ கரவ ௧4 ௧ 
*ரறரய/சாடு சர்ர்‌ ரஷ பாச்சா க௱௦ரர்சா ரர 829. 0 16 
ராக! 6 சாஷு 18 ॥ஈஉயரிர்ர்௦னார்‌ 1௦ 8100 ஐ௫0௮ர8100 ௭ம்‌ 1௨ பிரரகா5௨ 
பிசா ரீ்மாககா. 1௨ 8106 ரீ 16 பிரரசா?௨ ச॥!॥ மறம்‌ ௦0ஈ 1/6 
ுகர்பாக 0ரீ 1௨ மைக௱5/0ா; கர்‌ 1கார6 804168 1/௨ (பஈரசசா86 18 $பற்ர௨௦4 1௦. 
1௫ 18௯ 0ரீ 1உ1கர்ரர்டு (ய1 சரம! ௧8 ராஈற மார்கம்‌ 15 14௨ £௦1௨ ௦4 
ரகச சாலு எர 4௨ சரவ!1ச5* - ஏுயகார்பார - $05125. [36௦8 
ர்ாரீபாராக110 ரகமா ௨௱பி62$$ 600௮5100 ரம்‌ 1௨ ற௦$5/0 41 *்கர்‌ 1௪ 
ரகர€ ௦ரீ ஐமுகா510௱ 15 ௩௦ 1106853100. 
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பிரபஞ்சத்தின்‌ மர்மமான வடிவத்தைத்‌ தேடி ! 


வானைத்தை உற்று நோக்கி அறிய விரும்புவோந்‌ அது எங்கே 
முடிவாகிறது அல்லது பிரமாண்டமான இந்தம்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
வடிவம்‌ என்ன என்று விந்தை அடைவோர்‌ “வில்கின்ஸன்‌ 
நுண்ணலைத்‌ வெப்பத்திசை விண்ணுளவி” (174/447602 18/47010412 
4714900012. 0௪. (771442)) பிரபஞ்சம்‌ தோன்றி 380,000 ஆண்டுகள்‌ 
கடந்த பிறகு எழுந்த முணுமுணுக்கும்‌ நுண்ணலைகளைபம்‌ (177%- 
றின $ற402 1412700029) பதிவு செய்து வைத்திருப்பதைத்‌ தெரிந்து 
கொள்ள வேண்டும்‌. அது காட்டிய படம்‌ என்ன ? அதாவது 
ஆதியில்‌ உண்டான பிரபஞ்சம்‌ 2% எல்லைக்குள்‌ துல்லிமையான 
தட்டை வடிவத்தைக்‌ (7187 பாம்‌252 மய்ர்ர்‌ா.. 2% ஈரச்‌... 07 87707) 
கொண்டிருந்தது /! பிரபஞ்சம்‌ பேரளவு உருவத்தில்‌ ஆப்பமாக 
இருந்தாலும்‌ சரி, பொரி உருண்டையாக இருந்தாலும்‌ சரி, வளையம்‌ 
போலிருநீதாலும்‌ சரி அதன்‌ தோற்றம்‌ தட்டையாகத்‌ தோன்றும்‌ 
1. *புறவெளியில்‌” (0ய௪ 32202 நாம்‌ வடிவத்தை உருவகிக்க 
வெறும்‌ காலாக்ஸி ஒளிமநீதைகளை மட்டும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளக்‌ 


கூடாது. பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ “அகவெளி” (8௫ 52408) 
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எனப்படும்‌ ஓன்றும்‌ உள்ளதாகக்‌ கூறுகிறார்‌ நாம்‌ நேரிடையாக 
அனுபவம்‌ பெற முடியாமல்‌ தனியாக “நுண்ணரங்கம்‌”” (14/270- 
300012 72௭/1) ஓன்று மிக அடர்த்தியாக ஓளிந்துள்ளது / இந்த 
நுண்ணரங்கில்தான்‌ இயற்கை நிலையை முதன்மையாய்‌ விளக்கும்‌ 
“இழை நியதி” (12 7720) பத்துப்‌ பரிமாண பிரபஞ்சத்தைப்‌ (70 
மிர்ரானச/0௭/ பர்ஸ்னட௰) 2072 57426 & 77௪ 4 6 1/2) பற்றி விளக்கிக்‌ 


கூறுகிறது ! 


நூறாண்டுகளுக்கு முன்பு ஐன்ஸ்டைனின்‌ பொது ஒப்புமை 
நியதி நான்கு பரிமாணமுள்ள காலவெளியைப்‌ பற்றிக்‌ 
கூறியது. பிறகு மேற்கொண்டு வேறு பரிமாணங்கள்‌ உள்ளதாகக்‌ 
கூறும்‌ இழை நியதி எவ்விதம்‌ நுழைந்தது 2? விஞ்ஞானிகளின்‌ 
கொள்கைப்படி நம்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத மிகச்சிறு “கலாபி- 
யாவ்‌ வரை கணிதக்‌ கூடுகளில்‌” (7 ௪0௪087 மோர்ரர்‌12:2. 02//22 
பேரம்ட1ம. 14மார//4) சுருண்ட வண்ணம்‌ உள்ளன / “இழை 
நியதியை ஆதரிப்போர்‌ சொல்வது மெய்யானால்‌, நமது மூக்கு 
முனை, வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ வட துருவம்‌, டென்னிஸ்‌ பநீதாடும்‌ 


விளையாட்டுத்‌ தளம்‌ போன்று விண்வெளியில்‌ கண்ணில்படும்‌ 
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எக ிகங்க்‌ 


ப்காடாகார்சா ரக ராறாறமார்கார்‌ 000260ப6ற 068 ரிபா 146 
ஊ௦1ப11௦1 எரி 1௫௨ (பிஙீச்சோகட றம்‌ 1௨ ஊரமர்மாக சர்ர்‌! 


ம வெத பிரெட்‌ ப பப வரப்ப மயி வவ மப ௪௮ ஆடது இதா? 10% ட 





மண திதி 2 இரு தம்‌ ல ஆத்‌ பரி அக்க - இப்‌ 


அனைத்திலும்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத நுண்ணிய ஆறு 
பரிமாணமுடைய கலாபி-யாவ்‌ கூடு ((ே/ம்‌/-188 /8ீமார0/மி) இருக்கும்‌ 
/ அநீத ஆறு பரிமாண வரைவுப்‌ பகுதி விண்வெளிப்‌ புள்ளி 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ வீற்றிருக்கிறது. ” என்று லீஸா ரண்டால்‌ (751207 


2054 824817 1/1 மி பாரற்ள்ற) கூறுகிறார்‌ / 
அகிலத்தின்‌ சிக்கலான புரியாத ஆறு பரிமாண வடிவம்‌ 


பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ இந்தச்‌ சிக்கலான நெளிந்த வரைவு 
வடிவத்தைச்‌ சுருங்கத்‌ இரண்ட சிறுமை (601ற401 060112/712 770/71] 
என்ற வகுப்பில்‌ பிரித்து வைகீகிறார்‌. கலாமி-யாவ்‌ கூடுகள்‌ 
முடிவில்லாப்‌ பேரளவு கொண்டவை என்பதை நிராகரிப்பது 
போல்‌ மேற்கூறிய தகவல்‌ காட்டுகிறது. அவற்றின்‌ உண்மையான 
அளவு பதிலற்ற கேள்வியாகத்தான்‌ இருக்கிறது. ஆரம்ப காலத்தில்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ அவற்றின்‌ அளவை மிகச்‌ சிறியதாகக்‌ (/0-13 செ.மீ) 
கூறி வந்தார்‌ ! ஆனால்‌ இப்போது அவை 70,000 டிரில்லியன்‌ (1000 
மில்லியன்‌ மில்லியன்‌ 70:75) மடங்கு பெரியவை என்று கருதப்‌ 


படுகின்றன. 


6.1.2 


வட தாமம்‌ பப்கொம்டப்பா 





ஜே 


மமம்‌ 1டில்ு 


6 00560௮016௨ பரா/னா56 


16 ௦ம்‌ஒ6ரகம்‌16 பார்சசா86 18 146 $ற௧௦6 காப்பார்‌ ப ம௦யாம்60்‌ மூ 146 
கோர்‌ ௦20 - 1௨ பீர5ர்கா௦6 1௦ சர்ர்௦்‌ 110ரர்‌ பக ருக௭௨ ராகக!6௨௰்‌ 
$ர்ற06 146 பார்சசா$6 மார்ரறகர்‌லம்‌. 1118 82306 18 ப06 பபர்‌ ரிறரர்ட சறட க 
ரக்பி ௦7 1028 ௦. 7௫6 கா6 பிரிஈரீர்‌ச 101௧1 ஈயார்‌ சா ௦ரீ ஊரு: 
௮ற௦ய௩ 1011 ர௧/ல௭௨5, 1021 5*கா5, 1078 கரா, 1088 றரு௦1௦௱5. 1௨௨ 
ர உ ரர்சாகான்டு ௦ரீ பர்மா. 


ரி1௦16 **கர* ௮௦௦001ற0 4௦ ॥ஈரி/க11௦0௮ர; ௦6௦8001003, **%௨ ர்க பார்சா$6 15 
ரம்‌ 19967 4௮௩ 1%௨ ௦08௨௧016 ௦௩6 (866 [19மா6உ 02-01, ௩௦4 4௦ 
5௦818), க௱ம்‌ 14௨ ௦௦ாரிரற௨ ௦ரீ படக்‌ 16 மார்எசாக௨ மிகற௨ஙம்‌க உ ர்6 
1௦௦௪11௦ஈ௩. 08608 !1சரறரு 1௩ ர*6 தரம்மாரஈர்ச ஏச: ௭ம்‌ பஷார்‌ 
ரகச *ந்கரா பன்ற ௦56ரசகம்‌1௨ பார்எசா868 4௧4 காச பிர்ரர்காகார்‌ ராமா மபர்‌ 
௦னா/கற சர்ர்‌, மயமாக... 


77/15/7171. 10ற. 207171. 1/70717147.20171/0/0104/2(006/06/4(18(06.1.9./ 20.02 
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பெளதிகக்‌ கோட்பாடுவாதிகள்‌ (72௦72//28/ 29/௦) சிக்கலான 
ஆறு பரிமாண விண்வெளியைப்‌ பற்றிக்‌ கூர்நீது கவனம்‌ செலுத்தி 
வருகிறாந்‌ கலாபி-யாவ்‌ கூட்டு வரைவே “துகள்‌ பெளதிக 
விஞ்ஞானத்தின்‌ நியதிகளை” (288 ௦7 7ய1/0/2 72/0) இயக்குபவை 
என்று எண்ணப்படுகிறது. அத்துடன்‌ ஈர்ப்பியல்‌ ஆற்றல, 
அகிலம்‌ பெருவீக்கம்‌, கருமைச்‌ சக்தி ஆகியவற்றைத்‌ தூண்டி 
ஊக்குவிப்பவை என்றும்‌ அறியப்படுகின்றது ! “இயற்கையை 
நாம்‌ அளக்கும்‌ பரிமாணங்கள்‌ அனைத்தும்‌, அடிப்படை 
மூலமென்று நாம்‌ கருதும்‌ நுண்துகள்கள்‌ அனைத்தும்‌, உதாரணமாக 
குவார்க்ஸ்‌, எலெகடிரான்‌ தணிவு நிறைகள்‌ (44882 ௦7 0179 & 
£/) போன்றவை யாவும்‌ கலாபி-யாவ்‌ வெளி வடிவதீதிலும்‌ 
பரிமாணத்திலும்‌ உருவாக்கப்‌ படுகின்றன !” என்று பெளதிகக 
கோட்பாடுவாதி ஜோஸ-ப்‌ போல்சின்கீஸி (௦5 729/6்ப்ம20்‌ பராஸ் று 


97 பேரரசி, 5மா/ம 8ீயாமயா0) கூறுகிறார்‌. 


இழை நியதிக்கு ஏற்றபடி கலாபி-யாவ்‌ வடிவங்கள்‌ எத்தனை 
விதமான இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ (7ம:4//2/ (80412 07 18///0:2௧௮ 


இருக்க வாய்ப்புள்ளதோ அவற்றுக்குச்‌ சார்பாக உள்ளன. விஞ்ஞான 


614 


01 கொளிரிவபா0 மாகா (10081 
1116 819 889? 


சர்க்ய ஸி வக ச ற்வஊணம 0௯ ஹர்‌ 1௪௭1௦0 6 ௭௧௮௨௨. 
99 8809 (எஸ்‌ ௦௧ (ஏம 14 ஷர்மம்‌ 





நிஜஜாசபி/ட 92: 
யப்‌ 


பப்ப பப்ப பப்ப பட்்ப 
கிறணஸ0 ௦௭௯ 09எ1 ன. நீடி ம/ஷ சறற பரிச ஷா 
யப பபப ட்ப! 
எஸ றற) 0௫ விம்‌ றள்ஸிளவ னக 


69189௯ 





1ளிலன னஸ்‌ ஷ்ஸ (உ ட்வாக 2919௪ 2ள்காவவளச வஸ்‌. 
களப வார் ணனலு ஈவிவ௧௨ 00% பற ௦ பரிவாக, ஈர்மம்ட 1௨ 
௦௩ 99 கஜ ரர வ119௦ ஈஷ கில ௭௦ன1உ வள்‌: சரவ 5மஸ்‌. 
எஙயபாஷ ரஷ னன மனா கை 09 ்பப்கனி |ஸஸ9 0186. 
ளா கப்பார்‌ ஸ்‌/௯1% ஊர றொொவ்ர ௨048. 





டன ரிய யப றமலம போட |ிசப௦ 6௨௦ (0௨ 6௯3 
ரளமுஸ்ஷிக்‌ வைம வமப்பாஷ ரஷ கில்‌ ௭௦௭1௦9 00௨ ணழவள்ய 
மட்டப்‌ ப்பா 


ட ஏகார்சற௦௨ ர 14௨ ரரிகம்௦க. ரறவிம்உ (௬௨ சே[சம4-ரசம 01௦௧௩ 
1௬௮( (௨ சரிப்‌ அ(1௦ஈ 04 10௨ 10௦0௩0 ாகறஉ ௭ம்‌ ௧௩ 
௧௫௨ ௭௩ 1ந௨ ரங்‌ எர 1௫௨ நாச 109௦ம்‌ (௫௨ 918 0௧௭௮ 
(749பாச 096). &௦௦௦1௩0 1௦ 144௨ 5௦8ற௧ா1௦, 1ஈரிச110௭ 0௦௦ய4ம்‌. 
௮௨ 16௫ மாக ௨க அறறா௦வ௦்௰ம்‌ க்‌. பங்கா. கீறரபிகர௦க ௦ 1௬௨. 
நாரகா25 ரச1௦க8௨4 4௧81 ஊசாலு 1௦ ௬௧௯1 பற (௪ பார்சசாக௨ கம்‌ 
10 ரரரிச்சச ௨81 82௨. 






//1ற./41. 1ற.2070/427127. 1/1. 2011/0/10109/2(006/06/4(0806 19 142./0௪ 
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ஆராய்ச்சி புரிவோர்‌ அநீத வடிவங்கள்‌ ஐஸ்கிரீம்‌ கூம்பு, கழுத்து, 
சுருட்டு, கையுறை (/02 (ய 0௦௯, 194704/9, (ய, (00/02) 
போன்றவையாக இருக்கலாம்‌ என்று கருதுகிறார்‌. “நாமறிந்த 
மூன்று காலவெளிப்‌ பரிமாணங்கள்‌ கலாபி-யாவ்‌ பரிமாணங்களைச்‌ 
சாராமல்‌ தனிப்‌ பட்டவை. அவை ஓரே திசைநோக்கிச்‌ செல்லாமல்‌ 
செங்குத்தாகப்‌ போகின்றன. நாமெல்லாம்‌ ஆறு பறரிமாணக்‌ 
காலவெளியின்‌ ஒரு சிறு முனையில்தான்‌ உட்கார்ந்திருக்கிறோம்‌. ” 
என்று லியாம்‌ மெக்காலிஸ்டர்‌ & ஹென்றி டை (7/0 : 10 


1404715127, 7270102107 பா்‌ சாமு: & 7790 132, மோ] பாறக/ற) கூறுகிறார்‌ 


அகிலம்‌ பெருவீக்கம்‌ ஆக்கிய அசைவு மென்தகடு (84சம்‌ம2 £ஸ்ற்டி 


௦ோம்‌2 1777471071] 


பிரபஞ்சத்‌ தோற்றத்தின்‌ ஆரம்ப காலங்களில்‌ அகிலப்‌ பெருவீக்கம்‌ 
(௦81/2 //ம//௦1)_ உண்டாக்கியவை அசைவுத்‌ தகடுகள்‌ (1/2 
ாமால 08 மாக) என்னும்‌ அடிப்படைக்‌ கருத்துக்கள்‌ உள்ளன 


1 இந்தக்‌ கொள்கைப்படி தகடும்‌ எதிர்த்தகடும்‌ (8௭௪ & காரமாக 


6/6 


எதிரத்தன்மை கொண்டு விலக்குபவை அல்லது ஈர்ப்பவை. ஓரினத்‌ 
தகடுகள்‌ ஒன்றை ஒன்று விரட்டி விலக்குபவை. ஓன்றை ஒன்று 
ஈர்க்கும்‌ வேறினத்‌ தகடுகள்‌ மிகச்‌ சக்தி வாய்ப்புள்ளவை. ஆகவே 
அவற்றைப்‌ பிரித்து வைத்தால்‌ பெருவீக்கத்தைத்‌ தூண்டும்‌ (74- 


5ரரப்‌12 0௦810/௦ 1//74//௦0) அபார ஆற்றல்‌ உண்டாகிறது ! இந்த ஓட்ட 





இயக்கம்தான்‌ நான்கு பரிமாண காலவெளிப்‌ பிரபஞ்சத்தை அவை 
மோதி முறியும்‌ வரைச்‌ சேரந்து டிரில்லியன்‌, டிரில்லியன்‌ மடங்கு 
விரிய வைதீதுள்ளது ! இந்தக்‌ காட்சி மாதிரியில்தான்‌ பெரு 
வெடிப்புக்கு முன்னால்‌ பெருவீக்கம்‌ (17/74/2017 ச 8452 
1/2 2 மீமாஜு நிகழ்நீதுள்ளது / மெய்யாக தகடுகள்‌ இவ்விதம்‌ 
மோதி முறிந்தழிந்து எழுந்த சக்தியில்தான்‌ பெரு வெடிப்பும்‌ 
நேர்ந்திருக்கிறது ! 


பிரபஞ்சதீதின்‌ மர்ம வடிவத்தை விளக்க முடியுமா ? 


பிரபஞ்சதீதின்‌ வடிவம்‌ என்ன என்பது அறிய முடியாமல்‌ 
இன்னும்‌ புதிராகவேதான்‌ உள்ளது /! அது பூமியைப்‌ போல்‌ 


கோளமாக இருக்க வேண்டியதில்லை ! அது தட்டை வடிவமானதா 


6/7 


10/00 பவா 
46 102000] 01 146 பா!16166 வ0ய/0 1896 | ற611: 08 80 ௱805 0! 116 மள! ா/௭04216 0201010010 (046) 





ர006ம ௩ ரிய்ப்யமி பய்ிமலா 18010ம யம 4006 டமா 


நிு6பி6॥்‌ உறவி ய6 மச்சி 21 பர்வ சபியா எள 








878 
₹0ா 630 01 16 1000100166 80046, 116 611196 901 146 


2 விரிந்த வளைவா ? திறநீத வளைவா ? முடிச்சு போன்றதா 
? நெளிந்து வளைந்து கோணிப்‌ போனதா? கண்களும்‌, கருவிகளும்‌ 
காண முடியாத மிகச்‌ சிக்கலான, உப்பி விரியும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 


உருவத்துக்கு ஒரு வடிவதீதைக கூறுவது அதீதனை எளிதா 2 


வடிவத்தை விளக்க முதலில்‌ நமக்கு ஒரு வித வழிகாட்டியவை 
' /999 இல்‌ நாசா அனுப்பிய “கோபே துணைக்கோளும்‌” (0௦1/2 
மீமபஜா0ய14 72001௦2002 50/2///2) 2001 இல்‌ அனுப்பிய வில்கின்ஸன்‌ 
நுண்ணலைத்‌ வெப்பத்திசை விண்ணுளவியும்‌ (7774440207 18/27010412 
ரரர9/0ற/2 777012 (171041). கோபேயும்‌, வில்கின்ஸன்‌ விண்ணுளவியும்‌ 
பிரபஞ்ச ஆரம்பத்தில்‌ நுண்ணலை விண்வெளியில்‌ வெவ்வேறு 
திணிவு அடர்த்தியில்‌ குளிர்நீதும்‌, வெப்பமாகவும்‌ இருந்த 
கொந்தளிப்புத்‌ தளங்கள்‌ (3/0) இருநீததைக்‌ காட்டியுள்ளன. 
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௮80(-8ப 14வாரீ0 





ர்க $10031 06061௫ பினரசாார்ற6$ ரியா ச்கா வர்க! நர்நு510௧1 
அர்ர்ரம்பர்‌சத 116 நகார்ர0/6 ரரக$$6$ க௱ம்‌ மர்காரு6$ 14௧1 ௨ ௦0866 ॥ஈ 116 
பயக! 14௨௦ 1கார6 $ற௮06 பிரானா? ௦ரீ ௦௦௦ லர6ஈ௦6.” 


“0௦0701001௦ $ரர்று 146௦௫, 14௨ பாரிஎசா86 18 ரஈகம்‌6 பற மர்‌ 1 நு ரர 
ற 086 ரச$0௱காம்‌ றகார்சாற$ மர்‌ எர்மாக110ா காட 146 ரார்சா0$00010 மார்ரா ௦ர்‌ 
றகார0/6 ரரா38868 ஈ௨௱ம்‌ 10706 ௦்கார2$. ரர 146௦௫7 3150 ரஉ0ுபராக$ 
ஞ்ச $ற306 பீனா $1008 *ங்கர்‌ ராபத5* 0௨ ௦யா!£ர்‌ பற 1௦ க ஈ௨ரு $ரவ!॥ 
$1/26 10 6 ௦00515148ார்‌ சர்ர்‌, பமா ஈஊசா ரகு 8660 1/6.” 


“ட. நிறக ரியற்காறகார்ச! நாரறமார்‌68 மரீ 1௨ பார்ரசா$6 கா6 பிரகார உம்‌, 1௩ 
ரிசார6 ஈா6க$பா6, மந 146 60 611031 8126 கர்‌ $கற6 மர்‌ 16 ராக 
பரக 51௦ா5.” 


77/15/7417 10ற.2077/79279270.1/7/71747.20171/0/70104/2(008/06/4(0606.9/8/02 
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ஈட்ட | விட்ட்ட௦௦.0ய] 


மின்புத்தகங்களைப்‌ படிக்க உதவும்‌ கருவிகள்‌: 


மின்புத்தகங்களைப்‌ படிப்பதற்கென்றே கையிலேயே 
வைதீதுகீ கொள்ளக்கூடிய பல கருவிகள்‌ தற்போது சந்தையில்‌ 
வநீதுவிட்டன. ப்ரி... 71/௦0). மாள்‌௦12 70/2. போன்றவை 
இவற்றில்‌ பெரும்பங்கு வகுக்கின்றன. இத்தகைய கருவிகளின்‌ 
மதிப்பு தற்போது 4000 முதல்‌ 6000 ரூபாய்‌ வரை குறைந்துள்ளன. 
எனவே பெரும்பான்மையான மக்கள்‌ தற்போது இதனை வாங்கி 


வருகின்றனர்‌ 

ஆங்கிலத்திலுள்ள மின்புத்தகங்கள்‌: 

ஆங்கிலத்தில்‌ லட்சக்கணக்கான மின்புத்தகங்கள்‌ தற்போது 
கிடைக்கப்‌ பெறுகின்றன. அவை 2 202, 11027, 4273. போன்ற 
வடிவங்களில்‌ இருப்பதால்‌, அவற்றை மேற்கூறிய கருவிகளைக்‌ 


கொண்டு நாம்‌ படிதீதுவிடலாம்‌. 
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தமிழிலுள்ள மின்புத்தகங்கள்‌: 

தமிழில்‌ சமீபத்திய புத்தகங்களெல்லாம்‌ நமக்கு 
மின்புதீதகங்களாக திடைக்கப்பெறுவதில்லை. 270/2011722- 
21.0௦ எனும்‌ குழு தமிழில்‌ மின்புத்தகங்களை வெளியிடுவதற்கான 
ஒர்‌ உன்னத சேவையில்‌ ஈடுபட்டுள்ளது. இந்தக்‌ குழு இதுவரை 
வழங்கியுள்ள தமிழ்‌ மின்புதீதகங்கள்‌ அனைத்தும்‌ /302/0மப-ல்‌ 
உள்ளன. ஆனால்‌ இவை மிகவும்‌ பழைய புத்தகங்கள்‌. 

சமீபத்திய புத்தகங்கள்‌ ஏதும்‌ இங்கு 


கிடைகீகப்பெறுவதில்லை. 
சமீபத்திய புத்தகங்களை தமிழில்‌ பெறுவது எப்படி? 


அமேசான்‌ கிண்டில்‌ கருவியில்‌ தமிழ்‌ ஆதரவு தநீத பிறகு, தமிழ்‌ 
மின்னூல்கள்‌ அங்கே விற்பனைக்குக்‌ கிடைக்கின்றன. ஆனால்‌ 
அவற்றை நாம்‌ பதிவிறகீக இயலாது. வேறு யாருக்கும்‌ பகிர 
இயலாது. 


சமீபகாலமாக பல்வேறு எழுத்தாளர்களும்‌, பதிவர்களும்‌, 
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சமீபத்திய நிகழ்வுகளைப்‌ பற்றிய விவரங்களைத்‌ தமிழில்‌ எழுதத்‌ 
தொடங்கியுள்ளனர்‌ அவை இலக்கியம்‌, விளையாட்டு, கலாச்சாரம்‌, 
உணவு, சினிமா, அரசியல, புகைப்படக்கலை, வணிகம்‌ மற்றும்‌ 
தகவல்‌ தொழில்நுட்பம்‌ போன்ற பல்வேறு தலைப்புகளின்‌ கீழ்‌ 


அமைகின்றன. 


நாம்‌ அவற்றையெல்லாம்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்த்து தமிழ்‌ 


மின்புத்தகங்களை உருவாக்க உள்ளோம்‌. 


அவ்வாறு உருவாக்கப்பட்ட மின்புத்தகங்கள்‌ (22/02 மோட 
ரா எனும்‌ உரிமத்தின்‌ &ழ்‌ வெளியிடப்படும்‌. இவ்வாறு 
வெளியிடுவதன்‌ மூலம்‌ அந்தப்‌ புதீதகதத்தை எழுதிய மூல 
ஆசிரியருக்கான உரிமைகள்‌ சட்டரீதியாகப்‌ பாதுகாக்கப்படுகின்றன. 
அதே நேரத்தில்‌ அந்த மின்புத்தகங்களை யார்‌ வேண்டுமானாலும்‌, 


யாருக்கு வேண்டுமானாலும்‌, இலவசமாக வழங்கலாம்‌. 


எனவே தமிழ்‌ படிக்கும்‌ வாசகர்கள்‌ ஆயிரக்கணக்கில்‌ 
சமீபத்திய தமிழ்‌ மின்புத்தகங்களை இலவசமாகவே பெற்றுக்‌ 


கொள்ள முடியும்‌. 
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தமிழிலிருக்கும்‌ எந்த வலைப்பதிவிலிருந்து 


வேண்டுமானாலும்‌ பதிவுகளை எடுக்கலாமா? 
கூடாது. 


ஒவ்வொரு வலைப்பதிவும்‌ அதற்கென்றே ஒருசில 
அனுமதிகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. ஒரு வலைப்பதிவின்‌ ஆசிரியர்‌ 
அவரது பதிப்புகளை “யார்‌ வேண்டுமானாலும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌” 
என்று குறிப்பிட்டிருநீதால்‌ மட்டுமே அதனை நாம்‌ பயன்படுதீத 
முடியும்‌. 

அதாவது “(22/2 ளோ” எனும்‌ உரிமத்தின்‌ கீழ்‌ வரும்‌ 


பதிப்புகளை மட்டுமே நாம்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌. 
அப்படி இல்லாமல்‌ “4/1 772/6 8௨௮2௭” எனும்‌ உரிமத்தின்‌ கீழ்‌ 
இருக்கும்‌ பதிப்புகளை நம்மால்‌ பயன்படுத்த முடியாது. 
வேண்டுமானால்‌ “4// 72/6 சம” என்று விளங்கும்‌ 


வலைப்பதிவுகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ஆசிரியருக்கு அவரது 


பதிப்புகளை “22 ளோ” உரிமத்தின்‌ 8ழ்‌ வெளியிடக்கோரி 
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நாம்‌ நமது வேண்டுகோளைத்‌ தெரிவிக்கலாம்‌. மேலும்‌ அவரது 
படைப்புகள்‌ அனைத்தும்‌ அவருடைய பெயரின்‌ கீழே தான்‌ 


வெளியிடப்படும்‌ எனும்‌ உறுதியையும்‌ நாம்‌ அளிக்க வேண்டும்‌. 


பொதுவாக புதுப்புது பதிவுகளை உருவாக்குவோருக்கு 
அவர்களது பதிவுகள்‌ நிறைய வாசகர்களைச்‌ சென்றடைய 
வேண்டும்‌ என்ற எண்ணம்‌ இருக்கும்‌. நாம்‌ அவர்களது 
படைப்புகளை எடுத்து இலவச மின்புத்தகங்களாக வழங்குவதற்கு 
நமக்கு 
அவர்கள்‌ அனுமதியளித்தால்‌, உண்மையாகவே அவர்களது 
படைப்புகள்‌ பெரும்பான்மையான மக்களைச்‌ சென்றடையும்‌. 


வாசகர்களுக்கும்‌ நிறைய புதீதகங்கள்‌ படிப்பதற்குக்‌ கிடைக்கும்‌ 


வாசகர்கள்‌ ஆசிரியர்களின்‌ வலைப்பதிவு முகவரிகளில்‌ 
கூட அவர்களுடைய படைப்புகளை தேடிக்‌ கண்டுபிடித்து 
படிக்கலாம்‌. ஆனால்‌ நாங்கள்‌ வாசகர்களின்‌ சிரமத்தைக்‌ குறைக்கும்‌ 
வண்ணம்‌ ஆசிரியர்களின்‌ சிதறிய வலைப்பதிவுகளை ஒன்றாக 


இணைத்து ஒரு முழு மின்புத்தகங்களாக உருவாக்கும்‌ வேலையைச்‌ 
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செய்கிறோம்‌. மேலும்‌ அவ்வாறு உருவாக்கப்பட்ட புத்தகங்களை 
“மின்புத்தகங்களைப்‌ படிக்க உதவும்‌ கருவிகள்‌”-கீகு ஏற்ற வண்ணம்‌ 


வடிவமைக்கும்‌ வேலையையும்‌ செய்கிறோம்‌. 

ம 4011717006. 0017 

இநத வலைத்தளத்திலதான்‌ பின்வரும்‌ வடிவமைப்பில்‌ 
மின்புத்தகங்கள்‌ காணப்படும்‌. 

மி 825100, 720067 6” 8ஸ102, 110, 12173, 0007 


இநத வலைதளத்திலிருந்து யார்‌ வேண்டுமானாலும்‌ 
மின்புத்தகங்களை இலவசமாகப்‌ பதிவிறக்கம்‌(00/௦20) செய்து 


கொள்ளலாம்‌. 


அவ்வாறு பதிவிறகீகம்‌(ஸ/22ல செய்யப்பட்ட புத்தகங்களை 


யாருக்கு வேண்டுமானாலும்‌ இலவசமாக வழங்கலாம்‌. 
இதில்‌ நீங்கள்‌ பங்களிக்க விரும்புகிறீர்களா? 
நீங்கள்‌ செய்யவேண்டியதெல்லாம்‌ தமிழில்‌ 


எழுதப்பட்டிருக்கும்‌ வலைப்பதிவுகளிலிருநீது பதிவுகளை 
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எடுதீது, அவற்றை 467௪07௦௮14 077௦2 போன்ற 1௦7-ஸ்‌710028807-லி 


போட்டு ஓர்‌ எளிய மின்புத்தகமாக மாற்றி எங்களுக்கு அனுப்பவும்‌. 
அவ்வளவுதான்‌! 
மேலும்‌ சில பங்களிப்புகள்‌ பின்வருமாறு: 


1. ஒருசில பதிவர்கள்‌எழுத்தாளர்களுக்கு அவர்களது 
படைப்புகளை “(72010௪ 019 உரிமத்தின்£ழ்‌ 
வெளியிடக்கோரி மின்னஞ்சல்‌ அனுப்புதல்‌ 

2. தன்னார்வலர்களால்‌ அனுப்பப்பட்ட மின்புததகங்களின்‌ 
உரிமைகளையும்‌ தரத்தையும்‌ பரிசோதிதீதல்‌ 

3. சோதனைகள்‌ முடிந்து அனுமதி வழங்கப்பட்ட தரமான 
மின்புத்தகங்களை நமது வலைதளத்தில்‌ பதிவேற்றம்‌ 


செய்தல்‌ 


விருப்பமுள்ளவர்கள்‌ /*222//20௦0/2/2ய௭0னுாா!/.2௦ாட.. எனும்‌ 


முகவரிக்கு மின்னஞ்சல்‌ அனுப்பவும்‌. 
இந்தத்‌ திட்டதீதின்‌ மூலம்‌ பணம்‌ சம்பாதிப்பவரீகள்‌ யார? 
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யாருமில்லை. 

இந்த வலைத்தளம்‌ முழுக்க முழுக்க தன்னார்வலர்களால்‌ 
செயல்படுகின்ற ஒரு வலைத்தளம்‌ ஆகும்‌. இதன்‌ ஒரே நோக்கம்‌ 
என்னவெனில்‌ தமிழில்‌ நிறைய மின்புத்தகங்களை உருவாக்குவதும்‌, 
அவற்றை இலவசமாக பயனர்களுக்கு வழங்குவதுமே ஆகும்‌. 

மேலும்‌ இவ்வாறு உருவாக்கப்பட்ட மின்புத்தகங்கள்‌, சம 
722827 ஏற்றுக்கொள்ளும்‌ வடிவமைப்பில்‌ அமையும்‌. 


இத்திட்டத்தால்‌ பதிப்புகளை எழுதிக்கொடுக்கும்‌ 
ஆசிரியற்‌பதிவருக்கு என்ன லாபம்‌? 


ஆசிரியற் பதிவர்கள்‌ இத்திட்டத்தின்‌ மூலம்‌ எந்தவிதமான 
தொகையும்‌ பெறப்போவதில்லை. ஏனெனில்‌, அவர்கள்‌ புதிதாக 
இதற்கென்று எந்தஒரு பதிவையும்‌ எழுதித்தரப்போவதில்லை. 

ஏற்கனவே அவர்கள்‌ எழுதி வெளியிட்டிருக்கும்‌ பதிவுகளை 


எடுத்துதீதான்‌ நாம்‌ மின்புதீதகமாக வெளியிடப்போகிறோம்‌. 


அதாவது அவரவர்களின்‌ வலைதளத்தில்‌ இந்தப்‌ 
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பதிவுகள்‌ அனைத்தும்‌ இலவசமாகவே கிடைக்கப்பெற்றாலும்‌, 
அவற்றையெல்லாம்‌ ஒன்றாகத்‌ தொகுத்து 2௦௦௦4 72ம்‌ போன்ற 


கருவிகளில்‌ படிக்கும்‌ விதத்தில்‌ மாற்றித்‌ தரும்‌ வேலையை இந்தத்‌ 
திட்டம்‌ செய்கிறது. 


தற்போது மக்கள்‌ பெறிய அளவில்‌ சம்‌/2£ மற்றும்‌ 2௦௦௦4 
72882: போன்ற கருவிகளை நாடிச்‌ செல்வதால்‌ அவர்களை 


நெருங்குவதற்கு இது ஒரு நல்ல வாய்ப்பாக அமையும்‌. 


நகல்‌ எடுப்பதை அனுமதிக்கும்‌ வலைதளங்கள்‌ ஏதேனும்‌ 
தமிழில்‌ உள்ளதா? 


உள்ளது. 
பின்வரும்‌ தமிழில்‌ உள்ள வலைதளங்கள்‌ நகல்‌ எடுப்பதினை 
அனுமதிக்கின்றன. 
ம. ற பிரா ப் றா 1. 2011 
2. 4/0 மாமா. மமம்‌ எள்ர்‌.பர 


3. ற 47/21/1001 
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4. //]ற பாற்‌ ய. 00177 
3. ///]ற;/75/௦2710747:241115.127 


எவ்வாறு ஒர்‌ எழுத்தாளரிடம்‌ 08847778 0014140710 உரிமத்தின்‌ 
கழ்‌ அவரது படைப்புகளை வெளியிடுமாறு கூறுவது? 

இதற்கு பின்வருமாறு ஒரு மின்னஞ்சலை அனுப்ப வேண்டும்‌. 

உங்களது வலைத்தளம்‌ அருமை /வலைதளதீதின்‌ பெயரி. 

தற்போது படிப்பதற்கு உபயோகப்படும்‌ கருவிகளாக 44௦- 
்‌// மற்றும்‌ பல்வேறு கையிருப்புக்‌ கருவிகளின்‌ எண்ணிக்கை 
அதிகரித்து வந்துள்ளது. 

இந்நிலையில்‌ நாங்கள்‌ //2://03./4-227ய1///25௦௦12.0011. எனும்‌ 
வலைதளத்தில்‌, பல்வேறு தமிழ்‌ மின்புத்தகங்களை வெவ்வேறு 
துறைகளின்‌ &ீழ்‌ சேகரிப்பதறகான ஒரு புதிய திட்டத்தில்‌ 
ஈடுபட்டுள்ளோம்‌. 

இங்கு சேகரிக்கப்படும்‌ மின்புத்தகங்கள்‌ பல்வேறு கணிணிக்‌ 


கர விகளான 19/70, 2000 112442719 1742 4/714/, 7100, 7710/01/29, /44/219 1ம1/1/7 ப1-- 
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௭௦1/2, 105 போன்றவற்றில்‌ படிக்கும்‌ வண்ணம்‌ அமையும்‌. அதாவது 
இத்தகைய கருவிகள்‌ றர செய்யும்‌ ௦8 ற்‌ எப, ௭2 போன்ற 


வடிவமைப்பில்‌ புத்தகங்கள்‌ அமையும்‌. 


இதற்காக நாங்கள்‌ உங்களது வலைதளத்திலிருந்து பதிவுகளை 
பெற விரும்புகிறோம்‌. இதன்‌ மூலம்‌ உங்களது பதிவுகள்‌ 
உலகளவில்‌ இருக்கும்‌ வாசகர்களின்‌ கருவிகளை நேரடியாகச்‌ 


சென்றடையும்‌. 


எனவே உங்களது வலைதளத்திலிருந்து 
பதிவுகளை பிரதியெடுப்பதற்கும்‌ அவற்றை மின்புத்தகங்களாக 
மாற்றுவதற்கும்‌ உங்களது அனுமதியை வேண்டுகிறோம்‌. 

இவ்வாறு உருவாக்கப்பட்ட மின்புதீதகங்களில்‌ கண்டிப்பாக 
ஆசிரியராக உங்களின்‌ பெயரும்‌ மற்றும்‌ உங்களது வலைதள 
முகவரியும்‌ இடம்பெறும்‌. மேலும்‌ இவை “072012 மோ1018” 
உரிமத்தின்‌ 8ழ்‌ மட்டும்தான்‌ வெளியிடப்படும்‌ எனும்‌ உறுதியையும்‌ 
அளிக்கிறோம்‌. 


77/1ற.//271241/:2201011710115. 0710//70271929/] 
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நீங்கள்‌ எங்களை பின்வரும்‌ முகவரிகளில்‌ தொடர்பு 


கொள்ளலாம்‌. 


6-7714// : 7771774147 700657 141/000144/7. (0017 


சதி ; றப. /822000/. 00771/7771227 4/717//1000/2 


0/1. 1126: /2/1_. 002/6. 20771/07117711/7111723// (186.1 776(040.2 / 77070948 


நன்றி. 


மேற்கூறியவாறு ஒரு மின்னஞ்சலை உங்களுக்குத்‌ தெரிந்த 
அனைத்து எழுத்தாளர்களுக்கும்‌ அனுப்பி அவர்களிடமிருந்து 


அனுமதியைப்‌ பெறுங்கள்‌ 


முடிநீதால்‌ அவர்களையும்‌ “(28/02 பாம 1/221152-ஐ. 


அவர்களுடைய வலைதளத்தில்‌ பயன்படுத்தச்‌ சொல்லுங்கள்‌. 


கடைசியாக அவர்கள்‌ உங்களுக்கு அனுமதி அளித்து 
அனுப்பியிருக்கும்‌ மின்னஞ்சலை//277:410/12200/ 


577417000144/1.00// எனும்‌ முகவரிக்கு அனுப்பி வையுங்கள்‌ 
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ஓர்‌ எழுத்தாளர்‌ உங்களது உங்களது வேண்டுகோளை மறுக்கும்‌ 
பட்சதீதில்‌ என்ன செய்வது? 
அவர்களையும்‌ அவர்களது படைப்புகளையும்‌ அப்படியே 


விட்டுவிட வேண்டும்‌. 


ஒருசிலருக்கு அவர்களுடைய சொந்த முயற்சியில்‌ மின்புதீதகம்‌ 
தயாரிக்கும்‌ எண்ணம்கூட இருக்கும்‌. ஆகவே அவர்களை நாம்‌ 


மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ தொநீதரவு செய்யக்‌ கூடாது. 


அவர்களை அப்படியே விட்டுவிட்டு அடுத்தடுத்த 


எழுத்தாளர்களை நோக்கி நமது முயற்சியைத்‌ தொடர வேண்டும்‌. 


மின்புத்தகங்கள்‌ எவ்வாறு அமைய வேண்டும்‌? 


ஒவ்வொருவரது வலைத்தளத்திலும்‌ குறைந்தபட்சம்‌ 
நூற்றுக்கணக்கில்‌ பதிவுகள்‌ காணப்படும்‌. அவை 
வகைப்படுத்தப்பட்டோே அல்லது வகைப்படுத்தப்‌ படாமலோ 


இருக்கும்‌. 
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நாம்‌ அவற்றையெல்லாம்‌ ஒன்றாகத்‌ திரட்டி ஒரு 
பொதுவான தலைப்பின்£ழ்‌ வகைப்படுத்தி மின்புத்தகங்களாகத்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. அவ்வாறு வகைப்படுத்தப்படும்‌ மின்புத்தகங்களை 


பகுதி-/ பகுதி./ என்றும்‌ கூட தனித்தனியே பிரித்துக்‌ கொடுக்கலாம்‌. 
தவிர்க்க வேண்டியவைகள்‌ யாவை? 


இனம்‌, பாலியல்‌ மற்றும்‌ வன்முறை போன்றவற்றைத்‌ 


தூண்டும்‌ வகையான பதிவுகள்‌ தவிர்க்கப்பட வேண்டும்‌. 
எங்களைத்‌ தொடர்பு கொள்வது எப்படி? 


நீங்கள்‌ பின்வரும்‌ முகவரிகளில்‌ எங்களைத்‌ தொடர்பு 


கொள்ளலாம்‌. 
உ 244/7 : 7/0797:414/7 7780077440 714471. (200/6 
௩. 77024004: /7//ற5 //0197.7822000.00171/77:22714111/1700/14 


002/2 21142 /7/12/0/1. 200212. 00171/01717711/7171124/7 


70861 776049.2/779709.46 
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இத்திட்டத்தில்‌ ஈடுபட்டுள்ளவர்கள்‌ யார? 


குழு- //00.//77221ய71//2000/6. (0711/71221/-/112-/24111/ 


(7/227:44,472:7 


கணியம்‌ அறக்கட்டளை. //10.//%மாற்பா1.00111/70ய14217071 
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கணியம்‌ அறக்கட்டளை 


தொலை நோக்கு- 714௦ 

தமிழ்‌ மொழி மற்றும்‌ இனக்குழுக்கள்‌ சார்நீத 
மெய்நிகர்வளங்கள்‌, கருவிகள்‌ மற்றும்‌ அறிவுத்தொகுதிகள்‌, 
அனைவருக்கும்‌ கட்டற்ற அணுக்கத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ சூழல்‌ 

பணி இலக்கு -.4427௦8 


அறிவியல்‌ மற்றும்‌ சமூகப்‌ பொருளாதார வளர்ச்சிக்கு ஒப்ப, 
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தமிழ்‌ மொழியின்‌ பயன்பாடு வளர்வதை உறுகதிப்படுத்துவதும்‌, 


அனைத்து அறிவுத்‌ தொகுதிகளும்‌, வளங்களும்‌ கட்டற்ற 


அணுக்கத்தில்‌ அனைவருக்கும்‌ கிடைக்கச்செய்தலும்‌. 


தற்போதைய செயல்கள்‌ 
கணியம்‌ மின்னிதழ்‌ - //ற./4ய/்‌யா1.0011/ 


கிரியேட்டிவ்‌ காமன்சு உரிமையில்‌ இலவச தமிழ்‌ 


மின்னூல்கள்‌- ///2:/77-227ய1//71200/2.20171 


கட்டற்ற மென்பொருட்கள்‌ 

உரை ஓலி மாற்றி- 720 /0 220/7 
 எழுத்துணறி- 001/20/ (4740/27 72002/1///071 
 விக்கிமூலத்துக்கான எழுதீதுணரி 


மின்னூல்கள்‌ கிண்டில்‌ கருவிக்கு அனுப்புதல்‌ - 521420114௦ 
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விக்கிப்பீடியாவிற்கான சிறு கருவிகள்‌ 


மின்னூல்கள்‌ உருவாக்கும்‌ கருவி 


உரை ஒலி மாற்றி- இணைய செயலி 


சங்க இலக்கியம்‌- ஆன்டிராய்டு செயலி 


27227 ம!ி/27௦௦௦/5- ஆன்டிராய்டு செயலி 


27227 மா!/20௦௦/௦- ஐஓஎஸ்‌ செயலி 


1777/201/02170௦0/ 482௦௭1 இநீத ?ய மொழிகளுக்ககான 


விக்கிமூலம்‌ மின்னூல்கள்‌ பதிவிறக்கப்‌ பட்டியல்‌ 


27227 மாய்‌!70௦௦48.000 -  00171/022. 0௦/2 மின்னூல்கள்‌ 


பதிவிறக்கப்‌ பட்டியல்‌ 


அடுத்த திட்டங்கள்‌ மென்பொருட்கள்‌ 
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விக்கி மூலத்தில்‌ உள்ள மின்னூல்களை பகுதிநேறமுழு நேரப்‌ 


பணியாளர்கள்‌ மூலம்‌ விரைந்து பிழை திருத்துதல்‌ 


முழு நேர நிரலரை பணியமர்த்தி பல்வேறு கட்டற்ற 


மென்பொருட்கள்‌ உருவாக்குதல்‌ 
தமிழ்‌ 177 கீகான பயிற்சிப்‌ பட்டறைகள்‌ நடத்துதல்‌ 
கணியம்‌ வாசகர்‌ வட்டம்‌ உருவாக்குதல்‌ 


கட்டற்ற மென்பொருட்கள்‌, கிரியேட்டிவ்‌ காமன்சு 
உரிமையில்‌ வளங்களை உருவாக்குபவர்களைக்‌ கண்டறிந்து 


கஊளக்குவித்தல்‌ 


கணியம்‌ இதழில்‌ அதிக பங்களிப்பாளர்களை உருவாக்குதல்‌, 


பயிற்சி அளித்தல்‌ 
மின்னூலாக்கத்துக்கு ஒரு இணையதள செயலி 
எழுத்துணரிக்கு ஒரு இணையதள செயலி 


தமிழ்‌ ஓலியோடைகள்‌ உருவாக்கி வெளியிடுதல்‌ 
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1/0 :/0ற௮1512211/2ற.௦2 ல்‌ உள்ள இடம்‌, தெரு, ஊர்‌ பெயர்களை 


தமிழாகீகம்‌ செய்தல்‌ 
தமிழ்நாடு முழுவதையும்‌ ///0./00ற௮150221/74.௦12 ல்‌ வரைதல்‌ 
குழந்தைக்‌ கதைகளை ஒலி வடிவில்‌ வழங்குதல்‌ 


ர பற்்ொய.2 ஐ. ஒழுங்குபடுத்தி 4727 கீகு தோதாக 


மாற்றுதல்‌ 


ற்ற மர்ாயர.2  கீகாக ஒலிப்பதிவு செய்யும்‌ செயலி 


உருவாக்குதல்‌ 
தமிழ்‌ எழுத்துப்‌ பிழைத்திருத்தி உருவாக்குதல்‌ 
தமிழ்‌ வேர்ச்சொல்‌ காணும்‌ கருவி உருவாக்குதல்‌ 


எல்லா //ற;//77227யய/1/2000/2.20111. மின்னூல்களையும்‌ 0௦2/2 


2/8) 8௦045, 0௦08722485.0011 ல்‌ ஏற்றுதல்‌ 
தமிழ்‌ தட்டச்சு கற்க இணைய செயலி உருவாக்குதல்‌ 


தமிழ்‌ எழுதவும்‌ படிக்கவும்‌ கற்ற இணைய செயலி 
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உருவாக்குதல்‌ (821102//.0010/0௦17::2_ற142௦2 போல) 


மேற்கண்ட திட்டங்கள்‌ மென்பொருட்களை உருவாக்கி 
செயல்படுத்த உங்கள்‌ அனைவரின்‌ ஆதரவும்‌ தேவை. 


உங்களால்‌ எவ்வாறேனும்‌ பங்களிக்க இயலும்‌ எனில்‌ உங்கள்‌ 


விவரங்களை /யாற்மாருபொச21/௦(0ஜா1௭//.:011 க்கு. மின்னஞ்சல்‌ 
அனுப்புங்கள்‌. 

வெளிப்படைதீதன்மை 

கணியம்‌ அறக்கட்டளையின்‌ செயல்கள்‌, திட்டங்கள்‌, 


மென்பொருட்கள்‌ யாவும்‌ அனைவருக்கும்‌ பொதுவானதாகவும்‌, 
700% வெளிப்படைத்தன்மையுடனும்‌ இருக்கும்‌. இந்த இணைப்பில்‌ 
செயல்களையும்‌, இந்த இணைப்பில்‌ மாத அறிக்கை, வரவு செலவு 


விவரங்களுடனும்‌ காணலாம்‌. 


கணியம்‌ அறக்கட்டளையில்‌ உருவாக்கப்படும்‌ 
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மென்பொருட்கள்‌ யாவும்‌ கட்டற்ற மென்பொருட்களாக மூல 
நிரலுடன்‌, 0807 027, 440/6) 840, 14/7) 1௦2///4 ஆகிய உரிமைகளில்‌ 
ஒன்றாக வெளியிடப்படும்‌. உருவாக்கப்படும்‌ பிற வள௱்கள்‌, 
புகைப்படங்கள்‌ ஒலிக்கோப்புகள்‌ காணொளிகள்‌ மின்னூல்கள்‌ 
கட்டுரைகள்‌ யாவும்‌ யாவரும்‌ பகிரும்‌, பயன்படுத்தும்‌ வகையில்‌ 


கிரியேட்டிவ்‌ காமன்சு உரிமையில்‌ இருக்கும்‌. 
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நன்கொடை 


உங்கள்‌ நன்கொடைகள்‌ தமிழுக்கான கட்டற்ற வளங்களை 
உருவாக்கும்‌ செயல்களை சிறந்த வகையில்‌ விரைந்து செய்ய 
களக்குவிககும்‌. 
பின்வரும்‌ வங்கிக்‌ கணக்கில்‌ உங்கள்‌ நன்கொடைகளை 
அனுப்பி, உடனே விவரங்களை /4யாழ்யா[[0ய1421/010021ய//.2011_ கீகு 
மின்னஞ்சல்‌ அனுப்புங்கள்‌. 
&ரற்‌:177 7101712711011 
.40201/777.1/1700௪ : 606 1010 100 502 79 
(74௦2 82ம்‌ 07 /1416 
ரீசர்‌ /மாம்சாமா, சேரர்‌ 


2770- 08/0560618 


.40001//70 7$ற௪ : 77'ச7ரர..400010/7 
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குறிப்பு: சில (7 செயலிகளில்‌ இந்த 07£ (௦82 வேலை 
செய்யாமல்‌ போகலாம்‌. அச்சமயம்‌ மேலே உள்ள வங்கிக்‌ கணக்கு 


எண்‌, 1790 2082 ஐ பயன்படுத்தவும்‌. 


2012. 0771210412 (7727 8024 7101 1007% ற710ற 27), 171 //747 04.82 (01213) 442 .4௦- 


01/77 711/71027 4114 17182 042167: /71/277121 4711712. 
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